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I. 

Oneindig  groot  is  het  verschil  van  uitwendig  voorkomen  in  de 
dierenwereld;  niet  minder  groot  is  de  verschillende  indruk  dien 
mensch  en  dier  daarvan  ontvangen.  Even  bevallig  als  sommige  die- 
ren zich  aan  ons  oog  of  aan  andere  van  onze  zintuigen  voordoen, 
even  temgstootend  werkt  de  uitdrukking,  de  geheele  physiognomie 
van  anderen  op  onze  verbeelding.  Tegen  eenige  dieren  schijnt  zelfs 
eene  algemeene  antipathie  te  bestaan,  onder  welke  voorzeker,  in 
de  afdeeling  der  gelede  dieren,  de  spinachtigen  of  Arachuoïden 
eene  voorname  plaats  bekleeden;  en,  inderdaad,  vele  van  deze  ver- 
iconen,  op  den  eersten  aanblik  althans,  een  alleronbehagelijkst  uit- 
zigt.  Op  den  eersten  aanblik,  zeg  ik;  immers  valt  hier,  bij  eene  nadere 
beschouwing,  —  even  als  zulks  in  het  algemeen  ten  aanzien  van  de 
voortbrengselen  der  natuur  geldig  is,  —  niet  weinig  weg,  wat  in 
den  beginne  afschuw  of  vrees  inboezemde.  Wat  de  spinachtige  die- 
ren in  het  algemeen  betreft,  moge  de  lezer  ditmaal  mijne  verzeke- 
ring dienaangaande  voor  lief  nemen,  maar  wat  een  van  hunne  orden 
of   familiën,   die   der  eigenlijke  apinnen  aangaat,  hoop  ik  hem  dit 


1)  Onder  zoo  releo,  die  welwillend  hebben  medegewerkt,  om  mij  in  staat  te  stellen, 
de  levensw^ze  en  bewerktuiging  dezer  merkwaardige  dierklasse  te  leeren  kennen,  ben 
ik,  wat  de  litteratuur  betreft,  bijzonderen  dank  verschuldigd  aan  m\jne  vrienden  Dr. 
C.  VxRLOREN  en  Prof.  W.  Vrolik;  de  bygevoegde  teekeningen,  ofschoon  uit  andere 
werken  ontleend ,  heb  ik  te  danken  aan  het  talent  van  den  Off.  v.  ges.  Schvbaert. 
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door   mededeeling  van  eenige    bijzonderheden   uit    hun   maaksel  en 
levenswijze  te  kunnen  bewijzen. 

De  hier  zoo  gewone  antipathie  is  dan  ook  geene  aangeborene, 
maar  wordt  later  door  overdrijving  en  door  navolging  van  anderen 
verkregen.  Vele  kleine  kinderen  toonen  er,  uit  zich  zelve,  geen 
den  minsten  afkeer  van.  Dezen  zomer  ontmoette  ik  een  knaapje, 
dat,  te  gelijk  met  een  paar  knikkers  en  grifjes,  eene  "heele  mooije" 
kruisspin,  voor  mij,  uit  zijn  broekzak  Ce  voorschijn  haalde.  Maar 
ook  bij  volwassenen  is  het  niet  ongewoon,  personen  te  vinden, 
welke  er  volstrekt  niet  bang  voor  zijn.  Integendeel,  er  zijn  er,  die 
veel  van  spinnen  zijn  gaan  houden ,  wanneer  zij  zich  met  die  dieren 
nader  vertrouwd  hadden  gemaakt.  Pét.isso.v,  tkenck  en  anderen 
kregen  haar,  in  het  eenzaam  leven  hunner  gevangenis,  zelfs  lief 
Walckenaer,  —  aan  wiens  klassieken  arbeid  over  de  spinnen  ik 
veel  in  deze  mijne  beschouwing  heb  ontleend,  —  betuigt:  "dat 
het  navorschen  van  hare  levenswijze  één  der  aangenaamste  bezighe- 
den van  zijn  leven  heeft  uitgemaakt.*'  Niet  minder  hoog  werden  zij 
geschat  door  d'isjonval,  op  wiens  belangrijke  waarnemingen  wij 
later  terug  komen.  Deze  kweekte  spinnen,  in  grooten  getale,  in  en 
om  zijne  woning  aan.  Hij  zegt,  "eens  in  den  herfst,  tot  omtrent 
4000  spinnewebben  te  hebben  geteld,  die  zijn  huis  en  hof  versierden." 
Later,  zich  tot  zijne  kamer  beperkt  ziende,  trachtte  hij  ze  ook 
derwaarts  te  "lokken"  in  zijne  onmiddellijke  omgeving.  Met  het 
enthusiasme,  dat  den  waren  natuuronderzoeker  kenmerkt,  schrijft 
hij  daarover:  "en,  weldra  zag  ik  mij,  tot  mijne  niet  geringe  vreugde, 
beloond,  met  hare  lieve  nabijheid.  Ik  was  er  niet  alleen  door  om- 
ringd, maar  ik  vond  mij  zelfs  "bekleed"  en  "geborduurd"  met  tal 
van  verwonderlijk  fraaije  webben  T  —  Ik  zelf  heb  mij  ook,  sedert 
den  vorigen  zomer  en  najaar,  met  groote  belangstelling  onledig  ge- 
houden met  de  beschouwing  dezer  dieren,  die  ik  in  groote  cilinder- 
glazen bewaarde.  Hoezeer  op  hunne  onmiddellijke  nabijheid  minder 
gesteld  dan  d'  isjonvaIm  heeft  de  natuurlijke  geschiedenis  der  spinnen, 
de  zoogenoemde  "Aranëologie",  reeds  eenigen  tijd  mijne  bijzondere 
aandacht  getrokken.  En  daarin  staan  wij  niet  alleen.  Velen  anderen 
ging  het  even  zoo.  Honderden,  ja  misschien  wel  duizenden  van  ge- 
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schrifteu  en  waarnemingea  zijn  er  eedert  eeuwen  over  de  spinnen 
verschenen.  In  alle  landen  en  in  alle  talen  zijn  deze  dieren  bekend. 
Geen  volk  ter  wereld,  geen  natuurnienaeh  zoo  onbeschaafd,  of  het 
werk  der  spin  heeft  zijne  opmerkzaamheid  geboeid.  En  in  waarheid, 
hare  weefsels  en  woningen,  haar  geduld  en  bare  nijverheid ,  hare  vlug- 
heid en  haar  strijdlust  zijn  niet  weinig  in  staat  onze  verwoudering 
en  last  tot  onderzoek  op  te  weklcen ;  terwijl  het  ongemeen  groot  ver- 
schil in  hare  ligchaamsvormen  en  levenswijze  een  niet  minder  uitge- 
breid ,  dan  aangenaam  veld  tot  altijd  leerzame  natuurstndie  oplevert. 
Het  ligchaam  der  spinnen  bestaat  slechts  uit  twee  deelen.  ï^ij 
hebben  het  hoofd  en  de  borst,  zonder  halsgedeelte ,  in  één  stuk  ver- 
eenigd.  Dit  draagt  den  naam  van  "kop-borst"  {cephalo-tAorax).  Van 
voren  is  het  voorzien  met  de  voeldraden,  van  boven  met  de  oogen, 
van    onderen  met  de  monddeelen.    De    voeldraden    at  "palpen"  zijn 


Voeldndeo  en  monddeelen. 

a.  s.  boTcnlukeD ,  met  vertietle  a.  a.   bovenkalceti ,  met  hamontalc 

gifthtlieo.  b.b.  onderk»k«n   e.  gifthslieti.  4.  b.  c.  als  toven  d.  d. 

amgtaotiaie   lip.     d.  d.  «oei-  ïli   boren   vnn  een  msDneliJk  iodi- 

dnden   of  liever    pilpen    van  vidn.  e.  e.  generatie- knopjei  »m  de 

een  vrouwclük  individu.  p&]pen. 

twee  in  getale,  ieder  zamengesteld  uit  vijf  geledingen.  De  oogen 
zijn  weinig ,  of  slechts  bij  enkelen ,  eenigzins  bewegelijk.  Daarente- 
gen is  hun  getal  betrekkelijk  groot;  in  den  regel  zijn  er  8  voor- 
handen; bij  enkelen  worden  er  6,  bij  één  geslacht  slechts  2  gevonden 
Hunne  onderlinge  stand  en  rigting  zijn  zeer  verscheiden,  in  2,  3  of 
4  rijen,  waarbij  soma  eenige  ten  deele  met  elkander  vergroeid  zijn. 
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De  monddeelen  zijn  zamengesteld  uit  twee  tangvonnige  bovenkakea,  die 
ieder  in  een  scherp  eu  gebogen  ha&kje  nitloo^eo,  en  uit  twee  schaarvor- 
mige  oudeikakeo,  waartusschen  de  zoogenaamde  lip  is  geplaatst  en 
waarachter  een  klein  vliesachtig  deel,  de  tong  genaamd,  is  Terborgen. 
Aan  het  beschreven  kopborst-stuk  is  het  achterlijf  der  spinnen  be- 
wegelijk verbonden.  Op  de  rugvlakte  is  dit  zeer  verschillend  gekleurd 
eu  geteekend;  doch  de  rug  draagt  geeneaudereorganen,  dan  dikwijb 
meer  of  minder  sterk  ontwikkelde  haren.  Daarmede  zijn  de  spinnen, 
in  bet  algemeen,  ook  op  andere  plaatsen  van  hun  ligcbaam ,  rijkelijk 
voorzien.  Aan  de  buik  vlakte  daarentegen  bevinden  zich,  vooreerst,  twee 
of  vier  spleetvorcnige  poriën  voot  de  ademhalingsorganen ,  welke  bij 
deze  dieren  alzoo  van  den  regel  afwijkend  geplaatst ,  en  niet  aan  de 
borst  gelegen  zijn;  en  ten  iweede,  een  cirkelvormige  toegang  tot  de 
voorttetingsorganeu  der  wijljes.  Bij  de  mannelijke  ludividuëu  worden 
de  laatste  op  eene  zonderlinge  plaats  gevonden,  namelijk  aan  het 
uiteinde  der  voeldraden  of  patpen,  in  den  vorm  van  hoojjBt  eigenaar- 
dige knopjes  (Bladz.  3).  Deze  zijn  bij  de  verschillende  geslachten  van 
een'  zeer  uiteeuloopenden  en  somtijds  bijzonder  zamengestelden  vorm. 
Het  lijf  eindigt  bij  beide  geslacbteu,  geheel  achterwaarts,  met  eeue 
kleine  aarsopening.  Deze  is  omgeven  door  vier  of  zes  tepelvormige 
uitsteeksels,  die  zeer  te  regt  den  naam  dragen  van  "spin-tepels ," 
als  zijnde  tot  het  weven  van  hare  draden  en  netten  bestemd.  Zij 
hebben  allen,  zonder  uitzondering,  acht,  dikwijls  in  lengte  verschil- 
lende patiien,  die,  vreemd  genoeg,  gezamenlijk  met  het  borststuk, 
niet  met  het  achterlijf,  zijn  vereenigd-  ledere  poot  is  weder  zamen- 
gesteld  uit  zeven  geledingen,  waardoor 
hunne  bewegelijk  hei  d  iu  olie  rigtingen  zeer 
wordt  verhoogd-  Het  laatste  of  het  tar- 
saal  lid  der  pooteu  is  gewapend  met 
twee  of  drie  fijne  haakjes.  Twee  van  deze 
vertooneu  veeltijds  hoogst  fraaije  kamvor- 
inige  nanhangsels.  Zoowel  deze  als  de  gezegde  haakjes  zijn  aan  de 
spinnen  niet  slechts  van  dienst  bij  het  loopeu  of  klimmen,  maar 
komen  haar  ook  vooral  bij  het  spinnen ,  op  eene  bewunderiugawaardige 
wijze,  uitnemend  te  stade. 
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De  ontwikkeling  der  meeste  zintuigen  schijnt  bij  de  spinnen  op 
eenen  zeer  lagen  trap  te  staan.  Of  zij  van  eigene  reukorganen  voor- 
zien zijn,  wordt  zeer  sterk  betwijfeld.  Dat  er  bij  haar  slechts  een 
spoor  van  smaakorgaan  bestaat,  is  mede  bekend.  Bij  mijne  Tegenatiae 
zag  ik  echter  duidelijk  uitdrukking  van  voorkeur  voor  verschillende 
insekten.  Het  gezigtsverraogen ,  —  ofschoon  door  het  getal ,  de  plaat- 
sing, en  bij  sommigen  door  de  bewegelijkheid  der  oogen,  in  vele 
rigtingen  mogelijk,  —  schijnt  in  den  regel  beperkt  te  zijn  tot  voor- 
werpen in  hare  onmiddellijke  nabijheid.  Bij  een  matig  licht,  of  in 
het  zoogenoemde  duister ,  schijnen  ze  beter  te  zien ,  even  als  vele 
andere  nacht-roofdieren ,  dan  in  het  sterke  licht.  Ik  vond  dan  ook 
bij  mijne  spinnen ,  dat  zij  ^s  nachts  het  meest  werkzaam  waren.  Hare 
eijemesten  of  cocons  werden  alle  in  den  nacht,  of  althans  wanneer 
het  donker  was,  vervaardigd.  Het  zonlicht  ontvlieden  de  meeste  spinnen. 
Voor  sterk  kaars-licht  of  lamp-licht  vond  ik  ze  nogtans  niet  altijd 
gevoelig.  Dat  hare  oogen  in  het  donker  lichten,  zoo  als  hei  kat- 
tenoog,  wordt  van  vele  spinsoorten  beweerd,  met  name  van  die 
welke  met  groote  of  vooruitstekende  oogen  zijn  voorzien ;  bij  onze 
inlandsche  heb  ik  dit  niet  opgemerkt.  Het  zintuig  dat  wel  het  sterkste 
is  uitgedrukt  bij  de  spin,  is  het  gevoel.  Allen,  die,  met  mij,  dik- 
wijls en  opmerkzaam  de  levenswijze  der  spinnen  hebben  bespied, 
maken  gewag  van  haar  uitnemend  fijn  gevoel,  waardoor  ze  bijv. 
zelfs  de  geringste  bewegingen  in  hare  nabijheid ,  of  vooral  aan  hare 
web-  of  netdraden ,  gemakkelijk  ontwaren.  Onophoudelijk  zijn  zij  bij 
al  hare  werkzaamheden  bezig  met  tasten ,  niet  alleen  of  niet  zoo  zeer 
met  hare  palpen  of  voelers,  maar  inzonderheid  met  het  eerste  paar 
pooten.  Bijzonder  duidelijk  neemt  men  deze  tast-  bewegingen  bij  meer- 
dere soorten  van  kruisspinnen  waar,  als  ook  bij  de  Zilla'x.  Dat  in 
dezen,  ook  bij  het  spinnen  zelf,  een  onbegrijpelijk  hooge  graad 
van  den  gevoelszin  moet  bestaan,  is  buiten  allen  twijfel.  Wanneer 
men  leest,  dat  de  spinnen  insgelijks  een  zeer  scherp  gehoor  bezit- 
ten, zoo  mag  dit  minder  onvoorwaardelijk  worden  aangenomen.  Een 
afzonderlijk  orgaan  alth  ans  voor  het  "hooren"  is  bij  deze  dieren  nog 
niet  ontdekt;  hoogst  waarschijnlijk  moet  veel  van  hetgeen  men 
bij  hen  aan  't  gehoor  heeft  toegeschreven,  worden  verklaard  uit  d^ 
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sterke  mate  van  ontwikkeling  van  het  algemeen  gevoel,  waardoor 
zij  ook  de  luchttrillingen ,  even  als  de  windrigting  en  den  minsten 
zoogenoemden  "togt",  ten  duidelijkste  en  terstond  onderscheiden.  Bij 
geen  mijner  spinnen  heb  ik  dan  ook  eenig  gehoor  of  "gevoel"  voor 
muziek  kunnen  ontdekken.  Noch  door  het  geluid  eener  mond-har- 
monica,  noch  door  dat  der  piano,  zag  ik  bij  haar  eenige uitdrukking 
der  waarneming  daarvan.  Tntusschen  ontbreekt  het  niet  aan  mede- 
deelingen  omtrent  muziekale  spinnen !  Die  van  péi.isson  kwam  da- 
gelijks voor  den  dag,  wanneer  er  in  zijne  gevangenis  op  den  doe- 
del-zak werd  gespeeld.  Grétry  nam  eene  kruisspin  waar,  die  tel- 
kens wanneer  hij  op  de  piano  speelde,  daarop  kwam  zitten,  en  zich 
weder  verwijderde,  zoodra  hij  met  spelen  had  opgehouden.  En  bij 
WATiCKENAER  Iccst  mcu  vau  ccnc  dame,  welke  bij  het  bespelen  van 
hare  harp,  eene  spin  bespeurde,  die  aan  den  zolder,  juist  boven 
haar,  zat;  zij  zette  zich' neder  op  eene  andereplaats,  doch  ook  dtór 
zag  zij  zich  door  de  spin  gevolgd,  en  dit  herhaalde  zich  verschei- 
dene malen. 

De  spinnen  zijn,  gelijk  de  meeste  grootere  roofdieren,  eenzelvig 
van  aard.  Zelfs  de  beide  geslachten  leven  in  den  regel  afgezonderd. 
Slechts  een  paar  soorten  bewonen  hetzelfde  web  of  hetzelfde  net.  Wel 
vindt  men  er  soms  meerderen  in  elkanders  nabijheid  gevestigd ;  en 
wanneer  men  ergens  eene  huisspin  ontmoet,  wordt  er  veelal  spoe- 
dig daarop  ook  eene  tweede  aangetroffen.  Men  zou  kunnen  meenen, 
dat  deze  een  mannetje  en  wijfje  waren,  doch  dit  is  slechts  zelden  het 
geval.  De  beide  geslachten  zijn ,  buiten  den  paartijd ,  niet  bijzonder 
op  elkander  gesteld.  Integendeel,  terstond  daarna,  ziet  men  de  man- 
netjes met  overhaasting  de  vlugt  nemen,  uit  vrees  (en  deze  is  vol- 
strekt niet  ongegrond)  van  door  het  wij^e  te  worden  gedood.  Ook 
buiten  den  paartijd  geschiedt  dit  dikwijls.  Ik  heb  herhaaldelijk  ge- 
poogd de  beide  geslachten  bij  elkander  te  bewaren,  doch  zeer  dik- 
wijls vond  ik,  in  korten  tijd,  de  mannetjes  verslagen.  Deze  ziet 
men  de  wijfjes  altijd  hoogst  behoedzaam  naderen,  of,  wanneer  men 
ze  bij  elkander  bewaart,  meestal  op  eene  naar  men  zegt  "respectable 
distantie"  blijven.  Slechts  van  eene  enkele  soort  (de  Dolomedea  mira- 
hiliê)  is  het  bekend,  dat  zij  de  zorg  voor  de  eijeren  met  het  wijfje 
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deelt,  en   beide   daarbij   op  den  duur  in  vrede  met  elkander  leven. 
Voor  het  overige  is   zelfs  de  zorg  der  vrouwelijke  individuen  voor 
de   eijeren  in  den  regel  niet  zeer  groot.    Sommige   ziet  men  echter 
op   of  bij  de  cocons  zitten,  als  wilden  zij  de  eijeren  uitbroeden  of 
bewaken.   Enkele  andere   dragen    zelfs   hare  eijernestjes   mede,   die 
dan  met  behulp  van  spindraden  aan  lijf  of  poot  bevestigd  zijn.  On- 
der deze  soorten  zijn  er,  die  hare  nesten  zelfs  met  woede  verdedi- 
gen, en  zich  niet  levend  van  deze,  of  van  hare  cocons  willen  scheiden. 
De  jongen  houden  zich  eenigen  tijd,  als  in  eene  kolonie,  bij  elkander 
op;  zij   groeijen  slechts  langzaam,  en  vervellen  vooral  in  de  eerste 
jeugd  herhaalde  malen.  Na  de  vierde  huidverwisseling  zijn  zij  eerst 
als  volwassen  te  beschouwen.  In  den  regel  worden  de  wijfjes  groo- 
ter  en  sterker  dan  de  mannetjes.  Men  kan  van  de  laatsten  somtijds 
weinige   individuen   vinden.   In   grootte   bestaat   overigens   bij  deze 
dieren  een  aanmerkelijk  verschil,  naar  gelang  van  de  geslachten  en 
soorten.   Men   heeft   spinsoorten    (bijv.   uit  het  geslacht  Tkeridion)^ 
wier  lengte  slechts  2  tot  3  Ned.  strepen  bedraagt.  Er  zijn  daarente- 
gen andere  soorten  (inzonderheid  van  het  geslacht  Mygale\  die,  de 
pooten  medegerekend,  eene  grootte  van  10  tot  zelfs  20  Ned.  duimen 
kunnen  verkrijgen.    Doch   de  zoodanige  leven  alleen  in  de  heete  ge- 
westen. De  grootste  soorten  die  in  Europa  voorkomen  (van  de  kerk- 
spin  te  Milaan  toch ,  die  4  ponden  zou  gewogen  hebben  volgens  het 
verhaal  yan  murbay,  zal  ik  wel  niets  behoeven  te  zeggen)  zijn,  in 
Italië  en  Zuid-Europa,  de  Turavlels.    liet  ligchaam  van  deze  (zon- 
der pooten)  kan  S  Ned.  duimen  lang  zijn.  In  Noordelijk  Europa  zijn 
het  de  bekende  kruisspinnen,  met  een  lijf  van  ruim  1  Ned.  duim.  Ik 
heb  echter  gele    en  zwarte  Tegenariaa  en  een  paar  Bofomerles^  van 
2  duim  lijfs,  die  met  de  pooten  6  a  7  Ned.  duimen  lang  zijn.  Wat 
het  verhaal  betreft  van  eene  vuist-groote  spin,  die  te  Utrecht  voor 
eenige  jaren  in  den  Dom  zou   gevonden  zijn ,  dit  is  eene  fabel ,  waar- 
schijnlijk afkomstig  van  eene  mystificatie  bij  het  bezoeken  van  het 
Museum   van   natuurlijke   historie   der  hoogeschool,    alwaar    onder 
andere   voorwerpen    ook   eene   Surinaamsche  boschspin   op   spiritus 
te  zien  is,  en  die  misschien  somtijds  voor  de  veel  beruchte  "Dom- 
epin""  wordt  gehouden,  of  uit  scherts  daarvoor  moet  doorgaan. 
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Niet  minder  verschil  bestaat  er  in  den  algemeenen  vorm ,  in  de 
klenr  en  in  de  teekening  dezer  dieren.  Om  van  de  overige  ligchaams- 
deelen  niet  te  spreken,  vestigen  wij  onze  aandacht,  ten  voorbeelde, 
op    den   buik.    Yeeltijda  bolvormig,  of  meer  eirond,  is  hij  nu  eens 


Arggupti  fnaMim  ,  K.  v.  K.  (vergroot). 


IXoiHitia  Attridui,  H.  u.  K.  (vergroot). 
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langwerpig  en  dan  weder  vierkant,  en  vindt  men  er  bovendien,  die, 
als  het  ware,  met  kegelvormige  hoeken,  of  kantige  uitsteeksels, 
zelfs  velen  die  met  steheU  of  doornen,  van  de  wonderlijkste  ge- 
daante, zijn  voorzien.  Eenige  zijn  slechts  weinig  of  niet  behaard. 
De  meeste  zijn  dit  in  hooge  mate.  Hare  kleur  is  dikwijls  in  over- 
eenstemming met  hare  gewone  verblijfplaatsen.  Die  welke  in  de  vrije 
natuur,  in  bosch  en  veld  leven,  zijn  meer  kleurig  en  meer  overeen- 
stemmend met  het  groen  der  bladen  en  het  rood  en  geel  der  bloemen. 
Zij ,  die  zich  ophouden  in  de  spleten  van  muren  en  woningen ,  zijn 
dikwijls  bruin  of  vaaL  Diegene ,  welke  haar  verblijf  houden  op  of 
in  den  grond,  zijn  veeltijds  zwart.  Zoowel  de  haren  als  de  huid 
kunnen  met  deze  kleuren  bedeeld  zijn  in  de  veelsoortigste  teeke- 
ningen  of  schakeringen,  welke,  vooral  bij  bezigtiging  met  het  vergroot- 
glas, mij  en  anderen  welke  ik  haar  vertoonde ,  de  levendigste  belang- 
stelling in  hare  regelmatige  en  schoone  figuren  inboezemde,  zoodanig, 
dat  zelfs  hare  ergste  vijanden  bekennen  moesten,  dat  toch  niet  alle 
spinnen  den  naam  van  "afzigtelijk''  te  regt  dragen ,  maar  integendeel , 
gelijk  de  leliën  des  velds,  levende  getuigen  zijn  van  de  pracht» 
waarmede  de  Schepper  de  meeste  zijner  natuurvoortbrengselen  heeft 
uitgedoscht. 

Haar  levensduur  is  kort;  zeer  velen  leven  niet  langer  dan  een 
jaar.  Anderen  brengen  den  winter  in  eene  soort  van  winterslaap  of 
verstijving  door,  en  gaan  dan  haar  tweede,  of  meer  levensjaren  in. 
Walckbnaee  heeft  zich  van  één  Europeesche  soort  overtuigd ,  dat  deze 
ten  minste  vijfjaren  leven  kan.  Eene  jonge  dame  bewaarde  eene  zwarte 
huisspin,  welke  zij  op  eene  verwonderlijke  wijze  had  gedresseerd, 
meer  dan  vier  jaren  in  een  fleschje.  Niet  alle  verstijven  of  bezwij- 
ken in  de  winterkoude.  Yan  verscheidene  soorten  en  geslachten  is  het 
bekend,  dat  zij  vele  graden  vorst  kunnen  verduren.  Eenige,  de  aard- 
spinnen  ,  begeven  zich  alsdan  meer  of  minder  diep  in  den  bodem. 
In  de  warmte  voegen  ze  zich  intusschen  veel  beter;  doch  de  maan- 
den, waarin  ze,  bij  ons  te  lande,  zeer  welig  tieren,  zijn  die  van 
den  nazomer  en  herfst. 

Ofschoon  de  spinnen  vlijtige  jagers  zijn,  en  men  haar  vaak  met 
de   grootste  begeerigheid   op  hare  prooi   ziet    aanvallen,   ofschoon 
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ze,  ook  de  wijfjes,  elkander  dikwijls  onderling  dooden  en  uitzuigen, 
zijn  zij  niet  alleen  matig,  maar  kunnen  ze  buitengemeen  lang 
zonder  voedsel  blijven.  Herhaaldelijk  hield  ik  zelf  kruisspinnen  en  Clu- 
6iö«flVmeer  dan  eene  maand  in  leven,  zonder  eenig  voedsel.  Chabrier 
bewaarde  eene  levende  Taranlnla  evenzoo  twee  maanden.  Panzer 
hield  eene  andere  soort,  Pkilodromus  aobriuSy  van  November  tot  in 
Maart  des  volgenden  jaars,  in  een  doosje,  zonder  eenig  voedsel  hoe- 
genaamd, in  leven.  Fkancus  zag  zelfs  eene  Tegenaria  niet  minder 
dan  9  maanden  in  het  leven  blijven,  gedurende  welken  tijd  hij 
haar  slechts  met  twee  vliegjes  had  gevoed.  Het  is  overbekend,  dat 
haar  meest  geliefkoosde  voedsel  door  de  insekten wereld  wordt  op- 
geleverd. In  het  bijzonder  worden  vele  van  deze,  uit  de  orden  der 
tweevleugeligen ,  der  vliesvleugeligen ,  der  schubvleugeligen :  muggen , 
vliegen,  bijen,  vlinders,  alzoo,  hare  buit.  Zelfs  ook  de  orde  der 
sohildvleugeligen  dient  ten  deele  aan  de  grootere  soorten  tot  on- 
derhoud. Zoo  voeden  sommige  groote  tropische  soorten  zich  veel 
met  de  welbekende  kakkerlakken.  De  grootste  soorten,  sommige 
Mygale's^  wagen  zich  zelfs  aan  kleine  kruipende  dieren,  hagedisjes 
en  jonge  slangen.  Of  deze  ook  kleine  vogels  aantasten,  schijnt  nog 
altijd  aan  eenigen  twijfel  onderhevig.  Walckenaer  echter  meent, 
dat  zulks,  voor  de  Colibri  althans,  zeer  wel  waar  kan  zijn,  en  dat 
alzoo  de  naam  van  Jff.  avicularia  bevestigd  mag  worden,  terwijl 
mij  hetzelfde  ook  door  den  Heer  fergusson  uit  West-Indië  werd 
verzekerd.  Voor  mieren  en  vooral  voor  sluipwespen  voeden  de  meeste 
soorten  eene  groote  vrees.  Mijne  huisspinnen  bevestigden  mij  zulks. 
Een  paar  kleine  kevers,  eenige  duizendpooten  en  beerrupsen,  die  ik  in 
haar  verblijf  had  geworpen,  lieten  ze  insgelijks  ongedeerd.  Metmeel- 
wormeu  {Tenebrio  molUor)  daarentegen  heb  ik  ze  veelmalen ,  bij  gebrek 
aan  vliegen,  gevoed,  althans  de  grootere  soorten.  Opmerkelijk  is 
het,  dat  de  spin,  welke  zoo  algemeen  als  een  vuil,  onaanzienlijk 
dier  te  boek  staat,  bij  of  na  ziine  maaltijden,  als  ook  bij  vele  andere 
gelegenheden,  juist  eene  hooge  mate  van  zindelijkheid  aan  den  dag 
legt.  Meermalen  zag  ik,  hoe  ze  daarna,  minuten  lang,  zich  kunnen 
schoonmaken  of  likken.  Zij  brengen  daartoe  hare  behaarde  palpen 
en   voorpooten  tusschen   de  kaken  en  vegen  deze  daarmede  schoon. 
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Aardig  is  het  te  zien,  hoe  zij  daarbij,  als  het  ware  overeenkomstig 
met  het  zoogenoemde  wasschen  der  huiskatten,  als  ook  der  vliegen, 
zich  de  monddeelen.  de  voelers  en  andere  pooten  weten  te  reinigen. 
Of  de  spinnen  ook  drinken  vond  ik  niet  algemeen  opgegeven.  Wel  is 
het  bekend,  dat  zij  alle,  op  zeer  enkele  soorten  na,  het  water  ver- 
mijden. En  toch  zal  men  zich  misschien  het  volksverhaal  te  binnen 
brengen  van  eenen  man,  die,  zoo  men  meende,  vergiftigd  werd  door 
eene  spin,  die  zich  van  de  zoldering  der  slaapkamer  had  neder- 
gelaten  in  een  glas  water,  dat  des  nachts  voor  zijn  bed  had  gestaan. 
Van  deze  vergiftigingswijze  is  voorzeker  niets  waar;  maar  van  het 
drinken  der  spinnen  moet  ik  de  waarheid  erkennen.  Herhaaldelijk 
zag  ik  onze  gewone  tuinspinnen,  die  ik  op  een  eilandje  had  ge- 
plaatst, hare  palpen  en  voorpooten  in  het  water  dompelen  en  deze 
als  het  ware  met  de  kaakhaken  afstrijken  of  lekken.  Nog  duide- 
lijker nam  ik  dit  waar  bij  deze  en  andere  huis-  en  tuinspinnen, 
wanneer  ik  het  zand  of  de  droog  geworden  aarde,  waarboven  ik  ze 
bewaarde,  met  vochtige  tuinaarde  verwisselde.  Spoedig  daarop  zag 
ik  er  verscheidene,  die,  om  mij  zoo  uit  te  drukken,  als  in  den 
grond  schenen  te  bijten  en  wel  met  eene  zekere  gretigheid.  Droppels 
water  langs  den  rand  van  het  glas  afgevloeid ,  of  in  hare  webben 
verdeeld,  zag  ik  insgelijks  onderscheidene  malen  en  dit  met  de 
meeste  zekerheid,  door  haar  opgezogen  worden.  De  gelegenheid  tot 
deze  waarneming,  tot  hiertoe  slechts  ter  loops,  onder  anderen  door 
STAREK,  vermeld,  doch  in  het  algemeen  niet  bekend,  komt  mis- 
schien in  de  vrije  natuur  minder  dan  in  gevangenschap  voor,  waar 
zij  geen  voedsel  in  overvloed  vinden.  Immers  men  weet  dat  zij ,  in 
den  regel,  de  dieren  welke  zij  tot  voedsel  bezigen,  uitzuigen.  Hebben 
zij  derhalve  bijv.  vliegen  in  overvloed,  zoo  zal  waarschijnlijk  minder 
behoefte  tot  drinken  bestaan.  Hoe  dit  zij,  dat  ik  vele  mijner  spin- 
nen zeer  lang  in  leven  en  welstand  bewaard  hield,  schrijf  ik  voor 
een  deel  toe,  dat  ik  ze  nu  en  dan  van  eenige  droppels  water  voor- 
zie. Daar  het  nu  vast  staat,  dat  de  spinnen  drinken,  verkrijgen  de 
overigens  hoogst  fabuleuse  verhalen,  over  het  opdrinken  van  de  olie 
uit  de  kerklampen  te  Parijs  en  te  Milaan  (zie  mübray)  door  groote 
huisspinnen ,  toch   eenige  beteekenis.  Een  paar  malen  echter  heb  ik 
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oliedroppels  in  hare  ilosschen  geworpen,  doch  niet  gezien,  dat  zij 
daarvan  gebruikten. 

Eens  in  het  bezit  zijnde  van  eenigen  buit,  laten  zij  zich  dien  niet 
ligt  ontnemen.  Trouwens  zag  ik  slechts  zelden ,  dat  de  eene  daartoe 
bij  de  andere  pogingen  in  het  werk  stelde.  Wel  zijn  zij  zeer  strijd- 
lustig, en  zoodra  een  paar  spinnen  elkander  onverwacht  nadert,  ziet 
men  terstond,  niet  alleen  dat  zij  de  voorpooten  tot  aanval  of 
tot  verdediging  hoog  opheffen,  maar  ook  tevens  dat  zij  hare  kaak- 
haken  zoo  wijd  mogelijk  openen,  om  te  voren  gereed  te  zijn  tot  het 
toebrengen  of  beantwoorden  van  hare  scherpe  beten.  In  vei'.and 
daarmede  vertoonen  zij  veeltijds  eene  groote  behoedzaamheid,  zelfe 
schrikachtigheid  bij  onverhoedsche  ontmoetingen.  De  woestheid  en 
strijdlust  der  spinnen  is  zelfs  tot  een  spreekwoord  geworden.  Im- 
mers is  de  uitdrukking :  ''hij ,  of  zij ,  werd  zoo  boos  als  eene 
spin,"  bij  ons  te  lande  niet  ongewoon.  Intusschen  komen  er  ook 
op  dezen  regel  enkele  uitzonderingen  voor.  Walckknaer  althans 
betuigt,  dat  hem  van  geheel  zijn  uitgebreid  geslacht  TAeridion 
geene  enkele  booze  soort  bekend  is.  In  mijne  verzameling  van 
levende  spinnen  heb  ik  evenwel  ook  verscheiden  paren  van  Epeira^ 
Clubioney  Zycosa  en  Tegenaria  gehad,  die,  na  eenigen  tijd  met  elkander 
in  strijd  te  zijn  geweest,  zich  later  althans  in  hare  gevangenschap 
meer  en  meer  rustig  verdroegen.  Wanneer  men  er  evenwel  ve- 
len bij  elkadr  heeft,  bijv.  in  een  niet  te  groot  fleschje,  is  er 
aan  het  vechten  der  spinnen  geen  einde,  en  het  is  vreemd,  hoe 
spoedig  zij  elkander  hebben  gedood.  Indien  ze  mij  op  die  wijze 
werden  aangebragt ,  vond  ik  er  steeds  meer  dan  de  helft  van  bezweken. 

Hoe  velen  er  bij  deze  en  andere  gelegenheden  ook  gedood  worden , 
haar  getal  groeit  spoedig  weder  aan.  De  spinnen  toch  behooren  tot  de 
zeer  vruchtbare  dieren.  Sommige  soorten  'maken  hare  eijemesten  of 
cocons  meermalen  in  het  jaar.  Slechts  in  enkele  van  deze  wordt 
het  getal  der  eijeren  van  10  &  100  gevonden.  In  veel  meerdere 
reeds  worden  daarin  van  300  tot  400  aangetroffen ,  zoo  als  bi]  onze 
kruisspin.  En  men  heeft  soorten,  bij  welke  het  aantal  eitjes  in  deze 
nestjes  van  1000  tot  2000  kan  beloopen  I  Het  is  alzoo  volstrekt 
niet  vreemd ,  dat  men  soms  spinnen  in  eene  zeer  groote  hoeveelheid 
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bijeen  kan  vinden.  In  de  warmere  landen  moet  dit  veel  meer  nog 
het  geval  zijn  dan  bij  ons.  Onder  anderen  in  Italië.  Zoo  leest  men, 
dat  keizer  heliooabalus  uit  de  omstreken  van  Rome  door  zijne 
slaven  spinnen  liet  opzamelen,  alleen  voor  zijne  zoogenoemde  'lief- 
hebberij^ en  tot  zijn  "tijdverdrijf';  en  dat  hij  alzoo  eens  niet  min- 
der dan  10,000  "pesants'',  of  oude  ponden ,  spinnen  bij  elkander 
had  weten  te  brengen! 

Overal  zijn  daarenboven  de  spinnen  verspreid;  nergens  kan  de 
meusch  hare  tegenwoordigheid  geheel  ontvlieden.  Al  de  elementen 
der  ouden  leveren  haar  op,  met  uitzondering  van  het  vuur,  ofschoon 
de  verzengende  hitte  der  keerkringslanden ,  waar  de  meeste  en  de 
grootste  spinnen  worden  ontmoet,  daarvoor  ten  deele  in  de  plaats  kon 
worden  gesteld.  Luchtspinnen ,  aardspinuen,  zelfs  enkele  waterspin- 
nen  bevestigen  hare  algemeene  verspreiding.  Enkele  waterspinnen,  zeg 
ik ,  want  er  is  slechts  éón  geslacht  bekend ,  de  Argyroneta ,  dat  bepaald 
in  en  onder  het  water  leeft.  Er  zijn  daarenboven  eenige  laudspinnen, 
onder  anderen  Lycosa-  en  DolomedeS'Sooiieu^  die  zich  over  de  op- 
pervlakte van  het  water,  vooral  in  poelen  en  moerassen  weten  voort  te 
bewegen.  Van  de  keerkringen  tot  in  de  pooUanden  is  het  rijk  der  spinnen 
gevestigd.  Op  de  hoogste  bergen  en  in  de  diepste  valleijen  worden  en- 
kele soorten  aangetroffen.  Het  meest  evenwel  vindt  men  ze  in  die  landen 
en  op  die  plaatsen  vermenigvuldigd,  waar  de  landstreek  eeue  ruime 
insekten-Eauua  oplevert,  waar  de  lucht  niet  te  droog,  de  grond  niet 
te  nat  is,  en  vooral  dtór,  waar  een  woest  terrein  vele  in  het  wild 
groeijende  planten  voortbrengt.  Op  vele  bepaalde  plantensoorten 
toch  worden  dddr  dan  soms  andere  spinsoorten  ontmoet.  In  het 
voorbijgaan  zij  echter  opgemerkt,  dat  zij,  volgens  walcrena£E,  de 
tabaksvelden  ontvlieden  en  dat  ook  het  kastanjehout  haar  geene 
geliefde  verblijfplaats  schijnt  op  te  leveren.  Sommige  geslachten  of 
soorten  zijn  beperkt  tot  enkele  landstreken.  Zoo  behoort  de  eigen- 
lijke "waterspin''  uitsluitend  tot  de  gematigde  en  tot  de  meer  koude 
luchtstreek.  Zoo  wordt  daarentegen  eene  enkele  Flectanus-^ooii  of 
zoogenoemde  "stekelspin"  niet  anders  dan  in  de  heete  gewesten 
gevonden.  Zoo  leeft  één  soort  van  kruisspin,  de  JËpeira  fasciala ,  als 
het   ware  uitsluitend  in   die   streken ,    door   welke    de    £hóne    en 
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GrarouQ^  iaErankrijk,  endeBhijn  in  Daitschland  en  bij  onsvloeijen. 
Daarbij  is  het  hoogst  opmerkelijk,  hoedanig  deze  spin  als  het  ware 
overal  de  cultuur  van  den  wijnstok  vergezelt.  Nog  is  er  één  ge- 
slacht bekend,  het  zonderlinge  geslacht  Artema^  dat  als  bij  uit- 
sluiting slechts  11e  de  France  schijnt  te  bewonen;  terwijl  het  ge- 
slacht Bfjctlon^  althans  tot  voor  eenige  jaren,  alleen  in  Egypte 
werd  ontmoet.  Andere  daarentegen  zijn  nagenoeg  over  de  geheele 
wereld  verspreid.  Zoo  komt  bijv.  de  gewone  huisspin  (ik  moet 
echter  ter  loops  opmerken,  dat  er  verscheidene  spinsoorten  in 
de  huizen  worden  aangetroffen)  door  geheel  Europa  voor.  Ten 
deze  moet  eindelijk  nog  worden  aangestipt,  dat  bijna  al  de  spin- 
geslachten  van  de  zoogenaamde  "Oude  wereld"  insgelijks  de  "Nieuwe 
wereld"  bewonen,  alhoewel  met  sommige  groote  verschillen  naar  de 
soorten.  Alleen  het  dusgenoemde  "Vijfde"  werelddeel,  maakt  hier 
weder  zijne  gewone  zoölogische  uitzondering,  en  bezit  een  aantal 
aan  dit  werelddeel  alleen  toebehoorende  en  veeltijds  zeer  eigenaar- 
dige geslachten. 

Komen  er  werkelijk  ook  spinnen  in  de  lucht  voor  'i  Met  andere  woor- 
den, bestaan  er  "vliegende"  spinnen?  Men  heeft  daar  veel  van 
gesproken,  en  er  is  wel  iets  van  aan ,  indien  men  zich  maar  niet  voor- 
stelt, dat  sommigen  met  ware  vleugels  zijn  voorzien.  Deze  worden 
bij  geen  eukel  geslacht  aangetroffen;  van  daar  werden  de  spinnen,  tot 
dus  verre  te  regt,  vanouds,  onder  den  naam  van  Altera,  dat  is 
niet-vleugeligen,  begroet.  Eene  oude  spreuk  in  het  Oosten  gewaagde 
evenwel  van  spinnen ,  die  zich  in  vliegen  konden  veranderen.  De  oor- 
sprong hiervan  lag  in  eene  valsche  waarneming.  Er  zijn  enkele  vlie- 
gende iusekten,  onder  anderen  Pimpla  ovioora,  welke  in  sommige 
groote  spinneneijeren  of  cocons  een  gaatje  boren  en  dan  hunne  eigene 
eijeren  daarin  nederleggcn.  Intusschen  is  wezenlijk  en  herhaalde 
malen  waargenomen ,  dat  er  zeer  kleine  spinnen  zijn ,  die,  vooral  in  hare 
jeugd ,  zich  met  hare  ragdraden  tot  eene  aanzienlijke  hoogte  en  op  verre 
afstanden  in  de  lucht  kunnen  verheffen.  De  niküporï  gaf  daarvan 
te  Brussel  in  1818  eene  der  beste  beschrijvingen.  Hij  was  oogge- 
tuige, hoe  eene  kleine  spin,  na  eenige  bewegingen  in  de  rondte, 
eveneens,    zegt   hij,   als    een   matroos,   die  een   kabeltouw  oprolt. 


OER   SPINNKN.  15 

uit  kringsgewijs    geplaatste    spindraadjes,    als   het  ware  eene  soort 
van  kleine   luchtballon  vervaardigde.  Na  eenige  draadjes  te  hebben 
losgemaakt  y  waarmede  deze  aan  eene  tuinbank  voorloopig  was  vast- 
gehecht, zag  hij  het  spiunetje  daarop  in  de  lucht  oprijzen,  tot  hij 
het   spoedig   uit  het  oog  verloor.  Walckenaer  betwijfelt  de  juist- 
heid dezer  waarneming  en  is  van  oordeel ,  dat  hier  het  zoogenaamd 
willekeurige  oprijzen  in  de  lucht,  eenvoudig  gevolg  zal  zijn  geweest 
van   het  opklimmen   langs   een   onzigtbaar   dun   draadje,  dat  reeds 
vooraf  had  bestaan.   Vroeger  en  later  echter  hebben  oravenhorst, 
usTER,  MURRAY,  RosENHEiM ,  STARK  CU  anderen  dcrgclij kc  waarnemin- 
gen gedaan  bij  l^etragnatka  extensa ,  Lycosa  campeatrisj  ^^Aranea  geome- 
trica^y  enz.,  die  alle,  hetzij  op  eene  verzameling  van  meer  langwer- 
pige spiudradeu,  hetzij  op  de  bovengezegde  wijze  zich  in  de  atmos- 
pheer  weten  te  verheflen.   Aan  de  laatste  spiusoort  werd  deswegens 
zelfs    de    bijnaam    van    Aëronauiica   gegeven.   Op   eene  zeereis  trof 
DAKWiN   op  deze   wijze   reizende   spinnetjes   aan,   van    eene    licht- 
roode    kleur,   die,  ieder  op  eenen  draad,  op  zijn  schip  afkwamen, 
terwijl   dit   zich   nog   op  60  mijlen  afstands  van  de  vaste  kust  be- 
vond. Over  de  wijze  waarop  deze  zoo  eigenaardige  plaatsverandering 
tot    stand  komt,  is  veel  gedacht,  even  als  over  de  soms  bevreem- 
dend verre  verwijdering  in  de  aanhechting  der  spinnewebben.  Velen 
zijn  van  oordeel,  dat  het  bijzonder  gering  of  laag  soortelijk  gewigt  van 
het  spinrag,  in  verband  met  den  wind  en  met  de  opstijgende,  ver- 
warmde luchtstroomen,  daartoe  niet  voldoende  is ,  doch  roepen  daarbij 
de  hulp  in   der  elektriciteit.   Inzonderheid  murray  meent  dit,  op 
grond  van  verscheidene  proeven  met  zijne  A,  aëronautica  te  hebben 
uitgemaakt    [JSxperimenóal  researcAes    on    the   ascent    of  the  aplder 
in  the  atmoapfierSy    1826).    Hij    stelt:   de  spindraden    zijn    elektro- 
negatief;   deze   worden  afgestooten  door  de  insgelijks  negatieve  op- 
pervlakte  der   aarde,    aangetrokken    door    de    positieve    luchtlagen 
of  wolken.   Wat  daarvan    zij,  laten  wij  voorshands  in  het  midden; 
alleen   leeren  wij    uit    het   geheel,  jdat,   zoo    er  dan  al  geene  ware 
"vliegende"  spinnen    in   het    systeem    mogen    worden    aangenomen, 
er  toch  enkelen  soms  als  luchtspinnen  kunnen  optreden. 

Naar   de  verblijfplaats  verdeelt  men  verder  de  spinnen  in  water- 
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en  in  aard  spinnen;  en  de  laatste  weder  in  die,  welke  holen,  die 
welke  buizen,  en  die  welke  slechts  cellen  bewonen.  Bij  de  Rang- 
schikking wordt  op  deze  onderscheiding  bijzonder  gelet.  Wanneer  deze 
wijders  geschiedt  door  naspohng  van  de  eigenlijke  bewerktuiging 
der  spin,  mag  vooral  niet  te  veel  worden  afgegaan  op  de  kleur 
en  de  teekening  der  huid.  De  kenmerken,  daaraan  ontleend,  zijn 
zeer  bedriegelijk  en  aan  vele  afwisselingen  onderhevig,  onder  den 
invloed  van  den  leeftijd  dezer  dieren,  hun  vervellingsproces ,  het 
klimaat  of  jaargetijde,  enz.  Bij  het  niet  opmerken  hiervan  zijn 
vele  tijdelijke  variëteiten  door  sommige  aranëologen  als  zoo  vele 
soorten  beschreven.  Nog  veel  bedriegelijker  is  het,  wanneer  men 
den  algemeenen  "spin-habitus"  als  doorgaand  kenteeken  voor  de  ge- 
slachten van  deze  orde  wilde  aannemen.  Door  deze  oppervlakkig- 
heid worden,  vooral  in  het  dagelijksch  leven,  vele  dieren  tot  de 
spinnen  gebragt,  welke  daartoe  in  het  geheel  niet  behooren.  Het 
is  niet  overbodig  de  opmerkzaamheid  hierop  te  vestigen,  dewijl  er 
inderdaad  verscheidene  dwalingen  van  dezen  aard,  omtrent  '^valsche 
of  ^^bastaardspinnen^  j  worden  begaan.  Velen  onder  deze  behooren 
wel^  is  waar  in  de  groote  klasse  der  Arachnoïden  te  huis,  maar  in 
gevolge  het  getal  harer  pooten,  oogen,  de  inrigting  harer  luchtwe- 
gen, monddeelen,  als  anderzins,  niet  in  de  orde  der  Aranëiden  of 
der  ware  spinnen.  Behalve  meer  dan  een  geslacht  der  zoogenaamde 
Sckorpioenspinnen  y  wil  ik  in  de  eerste  plaats  herinneren  aan  som- 
mige zeer  schoone  karmozijnroode  landmijtsoorten  {Acarus  holo- 
éericeus)j  die  onder  den  verkeerden  naam  van  '^aardspinnetjes^ 
veel  bekend  zijn.  Nog  sterker  is  zulks  het  geval  met  eene  veel 
voorkomende  diersoort,  uit  het  verwante  geslacht  PAalangium  {F. 
opiUo)j  de  bekende  **hooi- wagen*' ,  die  insgelijks  slechts  tot  de 
"basterdspinnen"  behoort.  Evenzeer  is  het  zoölogisch  niet  geheel 
juist,  wanneer  men  van  "zeespinnen''  als  Araneïden  hoort  gewagen. 
Deze  nemen  in  het  dierkundig  stelsel  eene  andere  plaats  in,  te 
weten  in  het  geslacht  Pycnogonum^  uit  de  afdeeliug  der  Polygono- 
poden.  De  kleine,  ronde,  roode  diertjes ,  die  wel  eens  als  "waterspinnen" 
te  boek  staan,  zijn  weder  geene  eigenlijke  spinnen ,  maar  zoetwater- 
mijten,  uit  het  geslacht  Hydrachna   en  anderen.  Er  is   zelfs  eene 
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andere,  zeer  gewone,  bastaard-spin,  die  den  naam  van  '^water-spin'" 
geheel  en  al  ten  onregte  draagt.  Men  ziet  deze  soms  in  scholen, 
niet  in,  maar  aan  de  oppervlakte  van  het  water,  waar  zij  met  afwis- 
selende beweging  en  rust,  als  stootsgewijze  tegen  den  stroom  op 
roeijen.  Zij  zijn  platachtig  eivormig,  bruin  van  kleur,  van  onderen 
bedekt  met  als  zilver  glinsterende  haartjes.  Deze  diertjes  behooren 
in  het  geheel  niet  eens  tot  de  spinachtigen ,  maar  tot  de  halfvleu- 
gelige  insekten,  de  Hemiptera.  Het  zijn  eene  soort  van  water-wantsen. 
Bij  de  stelselmatige  indeeling  der  ware  spinnen ,  waarvan  men  bij 
WALCKENAER  reeds  een  1000-tal  soorten  vindt  onderscheiden  (alleen 
het  geslacht  Epeira  telt  180  species) ,  heeft  men,  behalve  op  de  reeds 
besproken  onderwerpen,  onder  anderen,  bijzonder  acht  geslagen  op 
het  getal,  de  grootte,  maar  vooral  de  plaatsing  der  oö^ö»,  vooreerst 
in    2,   3  of  zelfs  4   rijen;  ten    anderen  wat  hunne  onderlinge  ver- 

o  o    o         o 

o        o         0     o 

o^     o     o  •  o 

MygaU.  spin-oooen.  Lyeota. 

o    o 

o  oo  e 

e    o 

Affelena. 

eooo  e  e 

Ttgena  ria .  Epeira . 
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houding  betreft  en  niet  minder  wat  hunne  grootte  en  bouw  aangaat, 
waarop  in  de  hier  voorgaande  figuren  echter  geen  acht  is  gesla- 
gen.—  Verder  let  men  op  de  betrekkelijke  lengte  der  pooten;som8 
bijv.  vindt  men  het  eerste  paar  het  langste  {Epeira,  Teiragnathe)  ^ 
bij  anderen  het  vierde  of  laatste  paar  {Lycosa).  Ook  door  de  rig- 
ting  der  kaakhaken  laten  zij  zich  onderscheiden;  deze  zijn  bij  ééne 
groep  binnenwaarts  gebogen  of  horizontaal  geplaatst,  bij  eene  an- 
dere benedenwaarts  gerigt  of  verticaal  (Zie  bladz.  3,  a.  a.).  Men 
geeft  wijders,  voor  de  soortsbepaling  vooral,  acht  op  den  vorm  der 
palpen:  of  die  eenvoudig,  dan  wel  zamengesteld  zijn ,  en  in  het  laatste 
geval,  of  zij  al  dan  niet  met  een  bijkomend  klaanwtje  zijn  voorzien. 
Insgelijks  op  het  aantal  der  spintepels ;  of  daarvan  2>  dan  wel  3  paten 
(met  inbegrip  der  tepelpalpen)  worden  gevonden;  of  die  klein,  dan 
sterk  ontwikkeld,  meer  glad  of  meer  harig  zijn.  (Zie  bladz.  19,  fig.  2). 

Naar  hare  levenswijze,  ten  opzigte  van  rust  en  beweging,  worden 
de  spinnen  verdeeld  in :  stilzittende  en  zwervende.  De  laatste  weder 
in  loopers,  zelfs  in  hardloopers  of  jaag-spinnen,  als  ook  in  spring- 
spinnen.  Daarbij  is  de  gang  der  meesten  regt  voorwaarts;  eenige 
echter  maken  eene  eigenaardige  zijdelingsche  beweging  bij  het  loopen. 
Onder  diegenen  welke  sprongen  nemen,  de  Saliicaey  zag  de  oeeb 
er  die  hare  prooi  besprongen  op  eenen  afstand  van  3^4  Ned. 
duimen.  Men  heeft  zelfs  eene  AUu9'^Qori^  die  van  een  muur  af  op 
den  grond  kan  springen. 

Een  laatste,  en  niet  minder  eigenaardige  grondslag  tot  het  rang- 
schikken dezer  dieren  is  ontleend  aan  de  inrigting  van  hunne  web- 
ben of  netten.  Als  zoodanig  kunnen  zij,  op  de  eenvoudigste  wijze, 
in  drie  groepen  worden  verdeeld:  in  diegenen  welke  onregelmatige 
webben  maken;  in  die  welke  ronde  of  cirkelvormige  netten  weven; 
en  in  die  welke  zich  buisvormige  spinsels  tot  verblijfplaats  vervaar- 
digen. Walckenaee  en  anderen  treden  nog  in  fijnere  verschillen ,  en 
beschrijven  ook  draad-webben,  nest-webben,  hoek-webben,  en  hang- 
mat-webben.  Naar  de  omstandigheden  echter  ziet  men  haar  deze 
op  verscheidene  manieren  wijzigen,  waarvan  ik  mij  bij  de  spinnen 
in  mijne  flesschen  en  op  kunstmatig  gevormde  eilandjes  geplaatst, 
meermalen  heb  overtuigd. 
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En  hier  zien  wij  ons  tot  een 
der  meest  belaugvekkende  pun- 
ten van  ons  onderwerp  gena- 
derd ,  tot  het  beschonwen  van 
die  werkzaamheid,  waarin  het 
karakter  dezer  dieren  zich  zuo 
merkwaardig  openbaait,  en 
waardooi  de  spinnen  zoo  te  regt 
"spinners"  mogen  heeten.  In 
het  achterlijf  der  spinnen  bevin- 
den zich  eigene  küeren  tot  de 
afscheiding  van  het  spiusel,  in 
den  vorm  van  opgerolde  darm- 
kronkels, of  ook  van  kleinere 
blind  eindigende  buisjes.  Aan 
het  uiteinde  van  het  achterlijf 
monden  al  deze  klierbuisjes 
uit,  in  den  regei  in  een  vier- 
tal, van  onderen  sterk  behaarde,  stomp-kegelvormige  spin  (epeU, 
welke  even  v6dr  of  om  de  aarsopening  geplaatst ,  gezamenlijk  of 
aftonderlijk  naar  of  in  den  buik  kunnen  worden  opgetrokken.  Ieder 
spintepeltje  draagt   een  aantal  tpin-buiêje» ,  die  zich  bij  sterke  ver- 


.  Spip  tepel  of  k»gïl. 
EeQige  primitieve 
apiutcpel- buisjes. 
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Primitief  apin 


Igrooting  door  een  mikroakoop  voordoen  in  den  vorm 
van  een'  uitgehaalden  verrekijker.  Ieder  spinbuisje 
is  weder  voorzien  van  eene  groote  hoeveelheid  klei- 
nere openingen  of  poriën ,  die  van  iederen  spiotepel 
gezamenlijk  op  1000  worden  geschat.  Wanneer  al- 
200  de  4  epiiitepels  werkzaam  zijn,  treden  er  nit 
de  gezegde  poriën  iOOO  primitieve  spinragdraden 
naai  buiten.  Deze  draden  kuunen,  naar  den  wil  van 
het  dier,  in  dunnere  of  dikkere  bnudela  norden 
vereenigd ,  waartoe  zij  de  haken  en  kammen  van  het 
tarsaallid  der  pooten  bezigen  (bladz.  4],  bij  sommi- 
gen in  verband  met  de  werking  der  spintepels  of 
gpin-paipan.  Het  de  laatate  zag  ik,  even  als  met  twee 
penselen,  vooral  de  huisspinnen  (Teffenaria)  veel  wer- 
ken, onder  heen  en  weder  gaande  bewegingen  van  het 
geheele  achterlijf.  Ook  het  omspinnen  van  hare  eijeren 
leverde  mij  meermalen  eene  voortreffelijke  gelegen- 
'  beid  op,  om  dit  ten  duidelijkste  waar  te  nemen. 
Het  spinsel  zelf  is,  zoo  lang  het  in 
den  klier-toestel  is  besloten,  eene 
taaije  gom-  of  lijmachtige,  doch 
glasheldere  vloeistof.  Deze  heeft 
echter  de  eigenschap,  om  zoodra 
zij  aan  de  buitenlucht  is  bloot- 
gesteld, op  tedroogen  en  vastte 
worden.  Dit  wordt  zeer  begunstigd 
doordien  het  uit  zoo  vele  ope- 
ningen en  oorspronkelijk  in  zoo 
onbegrijpelijk  fijne  draadjes  naar 
bniten  treedt.  Over  dit  fiJDe  weef- 
sel der  primitieve  êpinrag-draden 
zijn  vele  nasporingen  gedaan, 
en  de  opgaven  daarover  verschillen  naar  de  soorten  en  den  leeftijd 
der  spin.  Een  enkele  daarvan  is  voor  het  scherpste  ongewapende 
oog  niet  zigtbaar;  er  zouden  18000  noodig   zijn,  om   eenen  draad 


ZMrvergroobapiiitepeb,  met  hnnne  api 
baiajca ,  waaruit  de  apiuisgdnuleD 
ToomhtjD  treden.  (Vo^  BENNm). 
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te  voimen,  die  de  dikte  en  de  stevigheid  bezit,  om  er  mede  te  kunnen 
naaijen.  Om  hunne  buitengemeene  fijnheid  te  beter  te  kunnen  uitdruk- 
ken heeft  men  algemeen  de  vergelijking  met  een  menschenhaar  ver- 
kozen; 10,000,  volgens  anderen  400,000,  volgens  eene  enkele  le- 
zing, die  van  onzen  i.eeuwenhoeck  ,  4  millioenen  (?)  dezer  primi- 
tiefdraadjes ,  zouden  gezamenlijk  de  dikte  hebben  van  het  hoofdhaar 
van  een  mensch.  Gij  ziet  het ,  men  mag  dus,  wanneer  men  iets  buiten- 
gemeen fijns  wil  aanduiden ,  te  regt  zeggen :  '*het  is  zoo  fijn  als  rag !"" 
Intusschen  wordt  de  stevigheid  van  het  gewoon  spinrag  juist  hierdoor 
verhoogd,  dat  de  dikkere  bundels  uit  zeer  vele  fijne  draadjes  zijn 
zamengeweven.  In  het  groot  komt  daarmede  het  gewone  spinnen 
van  vlas  of  het  touwslaan,  uit  de  dunne  hennipvezelen  overeen.  Dit 
heeft  zelfs  ten  gevolge,  dat  men  deels  ongeloofelijke [mededeelingen 
vindt  over  de  kracht  van  sommige  spinrag-draden  in  de  heete  ge- 
westen. Het  is  nog  niets,  wanneer  men  bij  de  reizigers  leest,  dat 
de  draden  van  de  bosch-spin  of  Mygale  sterk  genoeg  zijn,  om  Goli- 
bri's  of  jonge  slangen  tegen  te  houden,  maar  stafford  verhaalt ,  dat 
hij  op  de  Bermudes  webben  dezer  spinnen  zag,  waarin  lijsters 
waren  gevangen.  Si^oane  wil  evenzoo  op  Jamaika  duiven  verward  heb- 
ben gezien  in  het  net  eener  groote  Fpeira-soort  In  Senegal  zou  men 
spinragdraden  hebben  aangetroffen ,  sterk  genoeg  om  een  gewigt  van 
meerdere  oneen  te  dragen.  Ja,  staunton  maakt  melding  van  zóó 
dikke  draden  in  China,  dat  men  ze  niet  stuk  kon  trekken,  maar 
ze  alleen  kon  verbreken  door  snijdende  werktuigen  (?).  Wanneer 
men  deze  lezing  voor  waarheid  mogt  aannemen,  zal  het  ons  in  het 
minst  niet  verwonderen,  wanneer  men  hoort,  dat  het  doordringen 
in  de  bosschen  der  keerkringsgewesten  den  mensch  soms  alleen  door 
"spinrage  kan  worden  belet !  Of  wanneer  Tremeyer  en  anderen  ons 
mededeelen,  dat  in  Mexico  dikwijls  de  hoed  van  het  hoofd  des  rei- 
zigers valt,  wanneer  die  er  tegenloopt!  Zulke  draden  zouden  daar 
te  lande  zelfs  als  touw  worden  gebezigd,  en  krachtig  genoeg  zijn, 
om  er  het  waschlinnen  op  te  droogen ! 

De  hoeveelheid  waarin  het  spinrag  somtijds  kan  voorkomen,  is 
ook  in  onze  landen  bekend.  Zij ,  die  vooral  in  den  herfst ,  des  mor- 
gens vroeg,  bij  het  opgaan  der  zon,  in  het  veld  zijn  geweest,  ken- 
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nen  dit  verschijnsel  op  zijn  sterkst.  Men  ziet  dan  niet  alleen  zijne 
kleederen  er  mede   bedekt,   maar,  door  de   daauwdroppels  glinste- 
rende, de  heggen,  de  struiken  ,het  riet  en  het  gras,  als  met  één 
net  bekleed.  In  Noord-Amerika  kan  dit  in  die  mate  zijn,  dat  groote 
meeren  als  met  een  "wit  kleed^^  daarvan  zijn  overtogen.  Het  zal  niet 
noodig  zijn,  anders  dan  slechts  in  het  voorbijgaan  aan  te  stippen, 
dat  ook  de  dan  overal  rond  zwevende  herfstdraden «  de  zoogenoemde 
fiU  de   la    Vierge^  niet   anders   zijn,  dan  in   de  lucht  gedroogde, 
door   de   zonne-warmte   opgehevene,  en    door    de   winden  voortge- 
stuwde ragdraden,  niet  van  ééne  spin> soort ,  zoo  als  men  vroeger  dacht, 
maar  van  verscheidene  soorten ,  bij  ons  vooral  ^^^tVa^,  Tetragnathae 
Lycoëoe.  Wanneer  wij  gewoon  zijn  deze  draden  en  ander  spinrag  te  zien 
alleen  van  eene  witte  kleur,  zoo  moet  ik  nog  opmerken,  dat  deze 
elders,  even  als   de  webben,  met  verscheidene  kleuren  kunnen  zijn 
versierd.  Blaauw,  rood,  zelfs  zwart,  of  zoo  als  bij  vele  cocons, bijv. 
ook  die  van  onze  kruisspin,  geelachtig.  In  Mexico  zijn  er  spinnen 
die   netten    maken,   waarin   soms,  zeldzaam   schoon,  twee  of  meer 
dezer  kleuren  zijn  dooreengeweven.   Ook  heb  ik  een  paar  cocons, 
waarvan   het  witte  grondweefsel  zwart  gespikkeld  is  als   bij   som- 
mige vogeleijeren.  Dit  brengt  mij  op  de  vraag :  of  in  hetzelfde  web 
ook   in   aard    verschillende   soorten   van  draden  worden  gevonden? 
Men  heeft    dit   voor   de   gewone  ronde  webben   wel  eens  gewild; 
doch  zeker  is   het  niet.   Men  meende,  dat  alleen  de  kringvormige 
of  spirale  gangen   van  eene  kleverige  geaardheid  waren,  terwijl  de 
straalswijs   geplaatste  draden   glad  zouden  zijn;  de  eerste  dienende 
om  de  gevangene  insekten  des  te  beter  tegen  te  houden,  de  laatste 
glad ,  opdat  de  spin  zich  van  uit  het  middenpunt  met  meer  gemak 
naar  den  omtrek  zou  kunnen  begeven.  De  wijze,  waarop  de  spinnen 
deze  en  andere  van  hare  webben  maken,  verder  na  te  gaan  zou  ons  te  ver 
leiden.   Vele  mijner  lezers  hebben  zich  daarvan  in  persoon ,  voorzeker 
met  bewondering,  overtuigd.  Genoeg  zij  het  hier  te  herinneren  dat 
dit  ware  geometrische   kunstwerken   zijn.    Zelfs    de   onaanzienlijke 
webben  in  onze  woningen ,  —  door  den  raagbol  nimmer  gespaard ,  — 
vertoonen    ons,   bij    nadere'   bezigtiging,   regelmatige   en   kunstige 
vormen   of  figuren. .  Ook  het  groote  vraagstuk :  op  welke  manieren 
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zij  er  toe  geraken  om  hare  draden  soms  op  verbazende  afstanden 
vast  te  hechten,  moet  ik  thans  daarlaten.  Liever  stip  ik  nog  enkele 
bijzonderheden  aan,  die  eene  mindere  uitbreiding  behoeven.  Sommige 
spinnen  hebben  de  gewoonte  hare  netten  vrij  uit  te  spannen,  waartoe, 
voor  de  kringvormige  webben,  minstens  drie  vaste  punten  worden 
vereischt.  Wanneer  het  haar  in  zeldzame  gevallen  niet  gelukt  deze 
voldoende  steunpunten  te  vinden  voor  de  hoofddraden,  zoo  is  her- 
haalde malen  waargenomen  —  en  de  Heeren  van  rees  ,  schrosdsr 
V.  D.  KOLK,  DOMPELINO  eu  LA  KIE,  deelden  mij  dit  feit  als  oogge- 
tuigen mede,  —  dat  zij  de  loshangende  zijde  van  het  web  weten  te 
ballasten  met  een  steentje,  een  houtje,  een  klompje  aarde,  enz. 
soms  veel  grooter  en  zwaarder  dan  zij  zelve  zijn,  soms  meerdere 
voeten  boven  den  grond.  Eene  echter  gewis  niet  volkomen  juiste 
teekening  daarvan  door  weber  vindt  men  in  uscKEii's  Archiv.  f. 
AfuU,  u.  Phya,  Jahrg.  1827. 

Meer  algemeen  zou  het  gezien  zijn, 
dat  vele  webspinnen ,  wanneer  het  sterk 
gaat  waaijen,  de  langste  hoofddraden 
harer  webben  inkorten.  Anderen,  zegt 
men ,  vernieuwen  dagelijks  haar  web,  of 
dan ,  wanneer  dit  zijne  kleverigheid  gaat 
verliezen.  Dat  zij  hare  webben  schoon- 

a.    en    b.    boomen.    e.    en   d.  i  i.  i.    *i         i^  i 

Iwvenstc  vaste  ponten,  if.ateentje      maken,  heb  ik  zelf  meermalen  gezien; 

ib  derde  punt.  eveueens   als  zij  er  verhavende  of  met 

vreemde  zelfstandigheden  bedeelde  stukken  weten  uit  te  werken. 
Soms  schudden  zij  dezen  er  slechts  uit.  Andere  gedeelten  verstellen 
zij  dadelijk.  Of  ze  zóó  zuinig  zijn,  als  men  beweert,  dat  zij  het 
oude  spinsel  opeten ^  om  daarvan  nieuwe  netten  te  maken,  heb  ik 
lang  betwijfeld,  doch  in  dezen  herfst  tweemalen  door  jonge  Epeirae 
bevestigd  gevonden.  Eene  andere  zuinigheid  bestaat  er  bij  eene  en- 
kele soort,  om,  namelijk,  in  den  laten  najaarstijd,  wanneer  de  oor- 
spronkelijke bewoners  uit  sommige  webben  vertrokken  of  gestorven 
zijn,  deze,  even  als  de  koekoek  het  nest  van  andere  vogels,  in 
beslag  te  nemen  en  ze  zelve  te  betrekken. 

(wordt  Pérvofyd). 
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Het  is  eene  opmerking  die  wij  dagelijks  in  de  gelegenheid  zijn 
te  maken,  dat  gewoonlijk  datgene  wat  groot,  sterk,  schitterend,  in- 
drukwekkend is,  al  is  het  iets  juit  den  vreemde,  verreweg  meer  bekend 
is,  dan  zulke  zaken,  die  of  door  zich  zelve  of  door  hare  bedrijvers 
minder  uitkomend,  minder  geruchtmakend,  minder  schitterend  zijn, 
al  hebben  wij  ze  in  onze  nabijheid.  Is  dit  in  het  algemeen  waar, 
in  het  bijzonder  is  zulks  ook  het  geval  met  vele  voorwerpen  der  na- 
tuurlijke historie;  ook  hier  is  ons  het  groote  en  vreemde  bekender 
dan  het  kleine  en  eigene.  Daar  is  b.  v.  wel  bijna  niemand,  die  niet 
in  vele  bijzonderheden  bekend  is  met  het  grootste  aller  roofdieren, 
met  den  leeuw.  Men  kent  zijne  levenswijze,  weet  eene  beschrijving 
te  geven  van  zijnen  bouw  en  kleur  en  ipanen  en  staart,  rilt  op  de 
gedachte  dat  een  martin  of  van  ambergh  de  stoutheid  heeft  zulk 
een  woesteling  te  naderen  en  te  kastijden;  men  verhaalt  ter  goeder 
trouw  van  zijne  dankbaarheid  en  voert  als  bewijs  aan  de  fabel  van 
ANDBOKi^s;  men  spreekt  van  zijne  edelmoedigheid  als  of  men  er 
van  overtuigd  was.  Yraag  echter  dienzelfden  verhaler  naar  de  gewone 
veldmuis ;  niettegenstaande  er  duizende  veldmuizen  tegen  éénen  leeuw 
op  de  wereld  zijn,  niettegenstaande  hij  honderde  malen  die  beestjes 
over  zijn  pad  heeft  zien  vlieden  en  hij  misschien  slechts  eens  in  zijn 
leven  een  leeuw  gezien  heeft,  hij  weet  er  zoo  goed  als  niets  van,  hij 
weet  u  niet  te  zeggen  hoe  zij  loopgraven  en  voorraadschuren  maken , 
hoevele  malen  en  hoeveel  jongen  zij  krijgen  in  een  jaar,  hoe  het 
komt  dat  zij  zoo  menigvuldig  zijn  na  een  winter  zonder  sneeuw; 
hij  zou  misschien  denken,  dat  juist  de  sneeuw,  die  de  aarde  inden 
winter  warm  houdt ,  ook  een  beveiligingsmiddel  tegen  de  koude  voor 
den  veldmuis  was;  doch  dat  daarentegen  de  koude  hen  niet  doet 
sterven,  maar  wel  de  smeltende  sneeuw  hunne  holen  met  water  vult 
en  ze  bij  duizenden  doet  verdrinken ,  zie  dat  weet  hij  niet. 

Bijna  iedereen  kent  den  struisvogel,  heeft  met  verwondering  hier 
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of  daar  zijne  geledigde  eijerschalen  aan  een  draadje  aan  den  zolder 
zien  hangen  en  de  prachtige  dekvederen  zijner  vleugels  op  de  tooi- 
sels der  grooten  bewonderd;  men  weet  te  verhalen  van  zijn  snellen 
gang,  men  vertelt  in  vollen  ernst  dat  dit  beest  bovenmate  dom  is  en,  in 
gevaar  zijnde,  den  kop  in  de  struiken  verbergt  om  zijne  vervolgers  niet 
meer  te  zien ,  dat  hij  ijzer  verslindt  en  dus  geen^  smaak  heeft ,  en  derge- 
lijke fabels  meer;  doch  die  dit  vertelt  is  ten  eenenmale  onbekend  met 
een' inlandschen vogel,  met  den  kievit;  slechts  dit  weet  hij,datkie- 
vitseijeren  eene  lekkernij  zijn;  maar  dat  dit  beestje  eene  geheel  andere 
wijze  van  vliegen  dan  zijne  gewone  heeft,  wanneer  het  zijn  nest  te  zamen 
stelt,  eene  andere  als  het  eijeren  gelegd  heeft,  eene  andere  als  de 
jongen  op  het  punt  zijn  om  uit  de  eijerschaal  te  komen;  dat  de 
kievit  gewoonlijk  slechts  vier  eijeren  legt,  maar  dat  men,  door  alle 
dagen  een  ei  uit  het  nest  te  nemen,  dit  getal  tot  12  h  16  kan  op- 
voeren ,  en  dat  men  door  dit  middel  de  opbrengst  der  kievitseijeren 
in  eene  provincie  van  ons  land  (Eriesland)  in  sommige  jaren  tot 
y 80,000  heeft  zien  stijgen,  zie  van  dit  alles  weet  hij  niets ,  ofschoon 
honderde  kievitten  in  het  voorjaar  boven  zijn  hoofd  zwaaijen  en  tuime- 
len, en  de  struisvogel  bij  hem  wel  degelijk  tot  ie  rarae  avea  behoort. 
Wie  kent  niet  den  walvisch,  wie  las  niet  met  belangstelling  be- 
schrijvingen van  die  togten  naar  zeeën  met  ontzaggelijke  ijsblokken 
en  ijsvelden,  die  nimmer  smelten ;  wie  is  onbekend  met  de  verhalen  van 
ontberingen  en  moeijelijkheden  van  eiken  aard ,  in  die  gure  en  onher- 
bergzame gewesten  ondervonden  door  hen,  die  uitvoeren  om  dat  zeege- 
drocht  te  vangen;  wie  weet  niet  dat  de  walvisch  geen  visch  is,  en  zijne  jon- 
gen zoogt,  dat  hij  geen  roofdier  is  en  zijn  voedsel  hem  geene  moeite 
kost,  daarbij  zijne  wijde  kaken  slechts  behoeft  te  ontsluiten  om  hon- 
derde weekdiertjes  (de  Clio  borealis)  te  verslinden  ?  Wie  heeft  niet 
geduijseld  op  de  gedachte  aan  de  diepte  der  noordelijke  en  zuidelijke 
poolzeeën,  die  zulk  een  ontzaggelijk  ligchaam  veroorlooft  met  verba- 
zende snelheid  en  kracht  naar  beneden  te  duiken  zonder  zich  te 
bersten  te  stooten  op  den  rotsgrond  der  zee  P  Maar  hoe  weinigen  zijn 
er  die  zoo  uitvoerig  kunnen  spreken  over  honderde  visschen  en 
zeedieren,  die  dagelijks  onder  onze  oogen  komen ,  waarvan  onze  zeeën 
vol  zijn  of  die  jaarlijks  onze  kusten  bezoeken  I 
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En  gewis  dit  is  niet  te  bevreemden ;  de  studie  van  dezen  tak  der 
natuurlijke  historie  (die  der  visschen,  de  ichthyologie)  gaat  met  eigen- 
aardige bezwaren  gepaard;  zoogdieren  zien  wij  overal:  op  het  veld,  in 
huis,  in  verzamelingen,  in  menageriën;  dat  gedurig  zien  wekt  den  lust 
op  er  meer  van  te  weten  en ,  als  wij  willen ,  herhalen  wij  onze  bezigti- 
ging;  vogels  vindt  men,  behalve  in  het  wild,  bijna  in  elk  huis ,  zoo  wel 
inlandsche  als  vreemde:  het  hoen,  de  duif,  de  lijster,  de  kanarie, 
somtijds  de  papegaai ,  de  rijstvogel ,  de  kleine  javaansche  tortel  zijn 
onze  huisgenooten ;  alle  musea  zijn  ruim  voorzien  van  torren ,  spinnen , 
kevers,  vlinders  en  kapellen.  Maar  visschen  !  behalve  de  gewone  goud- 
visch  met  zijne  variëteiten  en  somtijds  in  ^t  voorjaar  een  stekelbaarsje 
in  een  bierglas,  ziet  men  ze  weinig  anders  dan  stervende  of  dood  een 
halven  dag  op  de  vischmarkt,  of  wel  opgevuld  en  in  geraamte  in 
kabinetten  van  enkele  naturalisten.  Wil  men  er  meer  van  weten, 
men  is,  tenzij  men  door  bijzondere  omstandigheden  in  de  gelegen- 
heid is  zich  meer  bepaald  aan  deze  studie  te  kunnen  toewijden, 
genoodzaakt  zijne  toevlugt  te  nemen  tot  meestal  dorre  beschrijvingen 
en  dure  plaatwerken,  die,  ten  overvloede ,  lang  niet  altijd  met  elkan- 
der overeenstemmen ,  omdat  ook  de  ichthyologen  dikwijls  niet  met  eigen 
oogen  zien  en  oordeelen  kunnen.  Den  lezers  van  het  Album  der  Na- 
tuur zal  het  dus  wel  niet  ongevallig  zijn  iets  te  vernemen  betreffende 
den  aan  het  hoofd  dezes  genoemden  visch,  die  door  de  meesten  wel 
eens  zal  gezien,  gegeten  en  stellig  spoedig  weder  vergeten  gewor- 
den zijn ,  namelijk  onzen  Pieterman. 

Waarom  deze  visch  aan  de  Nederlandsche  kusten  der  Noordzee 
zoo  geheeten  wordt,  is  ons  niet  mogelijk  geweest  te  kunnen  opspo- 
ren; ook  langs  de  duitsche  kusten  der  Noordzee  heet  hij  Peter- 
manneken, Of  men  bij  het  geven  van  dezen  naam  in  vroegere  tij- 
den, toen  zoo  iets  in  den  smaak  viel ,  aan  den  apostel  Petrus  (8t.  Pieter) 
gedacht  heeft,  zou  misschien  vermoed  kunnen  worden.  In  Frankrijk 
heet  hij  la  vive^  terwijl  zijn  Engelsche,  daarvan  afgeleide,  mamlke 
weever  is.  Deze  woorden  duiden  klaarblijkelijk  op  de  eigenschap  van  dezen 
visch  om  eenen  betrekkelijk  langen  tijd  buiten  het  water  te  kunnen 
levend  blijven,  en  dat  dit  zeer  mogelijk  is,  bewijst  de  eigenschap 
des  pietermans  om  niet  alleen  langs  den  bodem  der  zee  bij  voorkeur 
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te  yeitoeven ,  en  dus  tot  de  zoogenaamde  diepzwemmers  te  behooren , 
maar  om  ook  zich  zelven  in  het  losse  zand  te  graven ,  zoodat  slechts 
zijn  kop  bniten  blijft  en  hij ,  op  deze  wijze  verscholen ,  niet  alleen 
zeer  gevaarlijk  is  voor  hem,  die  met  bloote  voeten  in  zee  baadt ,  maar 
ook  eene  zeer  gunstige  stelling  heeft  ingenomen  om  zijne  prooi, 
bestaande  nit  waterinsecten,  kleine  cmstacëen  b.  v.  garnalen,  enz.,  te  be- 
magtigen.  Alle  diepzwemmende  visschen  nn  kunnen  niet  alleen  langer 
buiten  hun  gewoon  element  leven ,  maar  ook  na  hunnen  dood  blij- 
ven zij  langer  goed  om  gegeten  te  worden,  dan  die  vischsoor- 
ten  welke  aan  de  oppervlakte  des  waters  zwemmen.  Deze  laatsten 
hebben  eene  veel  grootere  behoefte  aan  zuurstof,  een  veel  hooger  ont- 
wikkeld ademhalingstoestel  en  geringere  spierprikkelbaarheid;  zij  ster- 
ven buiten  het  water  veel  spoediger  en  hun  vleesch  gaat  schielijker 
tot  verrotting  over  dan  dat  der  diepzwemmers.  De  karper,  de  zeelt, 
alle  platvisschen ,  de  paling,  de  aal  enz.  gapen  en  krimpen  vele 
uren  lang  op  de  uitstallingtafels  der  visschers  ,  maar  niemand  zag 
ooit  eenige  beweging,  korten  tijd  nadat  zij  uit  het  water  genomen 
waren ,  in  den  zalm ,  den  haring  enz.  Ook  is  het  bij  eiken  vischlief- 
hebber  bekend,  dat  zulke  visschen  spoedig  na  hunnen  dood  gegeten 
moeten  worden,  terwijl  de  tarbot,  hoewel  hij  tot  de  fijne  visschen 
behoort,  wel  twee  dagen  en  meer  goed  om  te  eten  blijft.  Hoewel 
dit  verschil  van  de  organisatie  moet  afhangen,  zoo  is  het  echter  den 
physioloog  tot  heden  nog  niet  mogelijk  geweest  het  bf  door  de  struc- 
tuur bf  door  chemische  zamenstelling  te  kunnen  verklaren. 

Keeren  wij  na  deze  uitweiding  tot  den  pieterman  terug.  Aan  de 
kusten  van  Frovence  heet  hij  araigne  of  aragnoy  in  Spanje  aragna 
of  aragniol,  in  ^t  Latijn  Trachinuê  dracOy  welke  naam  hem  door  artedi 
gegeven  is,  die  hem  gevormd  heeft  naar  zijn  Italiaanschen  naam 
iraêcinüj  irachinatxizi]ii  Nieuw-Griekschen  dracaencu  Rondelet  denkt 
dat  de  pieterman .  zoowel  de  draio  marinus  als  de  araneus  der  oude 
natunrbeschrijvers  is',  en ,  zijne  hedendaagsche  namen  in  aanmerking 
genomen,  staat  ook  niets  deze  gissing  in  den  weg,  terwijl  integen- 
deel vele  eigenschappen,  door  de  ouden  aan  hunnen  draak  en  hunnen 
zeespin  toegekend,  volkomen  bij  den  pieterman  terug  gevonden  worden. 
Plinius   noemt    den  araneus  onder  de   zeevisschen    en  zegt,    dat 
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hij  veel  kwaad  doet  met  de  naalden  van  zijnen  rug.  Hetzelfde  zegt 
OPPiANus  van  den  draai  j  terwijl  de  gewoonte  van  den  pieterman 
om  zich  in  het  zand  te  wentelen ,  volgens  plinius  ook  die  van  den 
draai  is.  De  Zweedsche  naam  is  fiaerêing^  of  faersing^  de  oud- 
fransche  poignardet^  de  gewone  aan  de  engelsche  kusten  oUer-püe 
of  siingfish ,  op  Helgoland  Schwertfiseh,  Alle  die  namen  nu  wijzen 
duidelijk  op  iets  stekends,  iets  prikkends,  en  dat  de  pieterman  van 
zoo  iets  volop  voorzien  is ,  zullen  wij  zoo  aanstonds  zien ,  als  wij  bij 
zijne  beschrijving  genaderd  zijn  tot  zijne  eerste  rugvin. 

De  pieterman  behoort  tot  de  afdeeling  der  Stekelvinnigen  [Acan- 
thopterygii)  en  wel  tot  de  familie  der  Baarsachtigen  (Percaidae); 
hij  wordt,  heen  en  weder  trekkende,  gevonden  van  de  Oostzee,  som- 
tijds van  de  golf  van  Finland,  tot  in  de  Middellandsche  zee,  bezoekt 
gewoonlijk  in  Junij  onze  kusten  en  eilanden,  wordt  overal, waarbij 
komt,  met  graagte  gevangen  en  gegeten,  en  hoewel  men  hier  te  lande 
niet  bepaaldelijk  netten  voor  hem  uitwerpt,  zoo  getaakt  hij  toch  in 
grooten  getale  in  die ,  welke  voor  bot  en  andere  diepzwemmers  uitge- 
zet worden.  Overigens  is  het  eene  geliefkoosde  bezigheid  op  de  ei- 
landen Texel,  Wieringen,  aan  den  Helder  enz.  om  op  den  pieter- 
man jagt  te  maken  door  middel  van  eene  soort  van  ijzeren  vork 
met  8  a  10  tanden,  aan  een'  langen  stok  bevestigd;  en,  hoewel  de 
pieterman  vrij  vlug  zwemt,  zoo  gelukt  het  niet  zelden  aan  eenen 
geoefenden  visscher,  eenige  honderden  op  eenen  dag  magtigte  wor- 
den, die  voor  ongeveer  eene  cent  per  stuk  voor  velen  een  heerlijk 
en  voedzaam  geregt  opleveren. 

Het  ligchaam  van  den  pieterman ,  en  ook  de  kop ,  zijn  eenigzins  plat ; 
van  den  kop  tot  den  staart  is  hij  10  tot  12  duim  lang ;  zijne  tanden 
zijn  klein,  haakvormig  en  zeer  talrijk;  zij  zitten  op  de  beide  kaken, 
op  eene  kleine  strook  v66r  het  ploegbeen  {vam^)  op  eene  soort 
van  band  over  het  verhemelte;  de  tong  is  vleeschachtig,  kort  en 
aan  de  punt  los ;  op  de  wenkbraauwstreek  vindt  men  twee  kleine  ste- 
kels ;  de  oogen  zijn  hoog  geplaatst ;  de  iris  goudgeel  van  kleur.  Het 
kieuwschild  is  zacht  en  zonder  schubben,  maar  met  een  stekel;  de 
wangen  met  kleine  schubben  bedekt ;  de  neusgaten  staan  ver  naar  ach- 
teren ;'de  lever  is  zeer  groot ,  vooral  de  linker  kwab ,  die  bijna  tweemaal 
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ZOO  groot  is  als  de  beide  andere  kwabben  te  zamen;  onder  de  regter 
kwab  vindt  men  de  galblaas  met  helder  gele  gal  gevuld ;  de  maag  is 
klein,  lang,  van  achteren  rond;  de  wanden  dik  en  van  binnen  sterk 
gerimpeld;  de  portier  wordt  gevolgd  door  6  blinde  aanhangselen, 
die  vrij  lang  zijn,  vooral  de  eerste  regts;  eene  zwemblaas  heeft  hij 
niet  Het  darmkanaal  ligt  spiraalsgewijze  om  de  lever  gewonden,  is 
vrij  wijd  als  twaalfvingerdarm ,  doch  later  sterk  vernaauwd;  de  anus 
staat  ver  naar  voren.  De  gedaante  zijner  schubben  is  ruitvormig 
met  afgeronde  hoeken ;  zij  zijn  geplaatst  op  rijen,  die  van  de  rugvin 
af  schuins  naar  achteren  en  beneden  loopen :  elke  rij  heeft  ongeveer 
50  schabben  en  het  getal  der  rijen  is  meestal  ruim  80. 

Van  boven  is  de  pieterman  bruin,  van  onderen  wit,  en  langs  de  zij- 
de loopt  eene  donker  paarsche  lijn ;  doch ,  wat  dezen  visQh  zekerlijk 
tot  een  der  fraaist  geteekenden  maakt,  is  eene  rij  geelachtige  strepen , 
afgewisseld  met  helder  blaauwe  vlekken  op  het  bruin  der  zijden, 
en  ligtbruine  vlammen  op  het  wit  der  buikwanden.  Zijne  tweede 
mgvin  loopt  van  het  schouderblad  af  tot  de  staart,  en  kan  wille- 
keurig worden  opgezet  en  nedergelegd,  of  liever  verborgen  in  eene 
daarvoor  bestemde  groeve  op  den  rug;  de  beide  buikvinnen  bevinden 
zich  voor  de  borstvinnen  en  worden  daarom  in  dit  geval  keelvinnen 
genoeoid;  de  aarsviu  is  zonder  stekel,  en  hierdoor  onderscheidt  zich 
de  pieterman  van  andere  familiën  derzelfde   orde. 

Doch  waarvan  wij  tot  heden  gezwegen  hebben  en  dat  toch  eene 
bijzondere  vermelding  waard  is,  is  de  eerste  rugvin.  Deze  vin  is 
dat  wapen,  't  welk  den  pieterman  reeds  in  de  grijze  oudheid  zoo 
berucht  en  gevreesd  maakte,  en  dat  nog  heden  ten  dage  en  wel  met 
regt  zoo  gevreesd  wordt,  dat  de  visschers  oogenblikkelijk  die  vin 
aan  den  pieterman  ontnemen;  dat  zij  huiverig  zijn  hunne  hand  te 
steken  in  botnetten  b.  v.  waarin  een  pieterman  verdwaald  kan  zijn 
geraakt;  dat  in  Frankrijk  de  policie  er  op  toeziet  dat  er  geen  pie- 
terman met  zijne  eerste  rugvin  ter  markt  komt;  dat  in  Spanje  de 
visacher,  die  het  wegnemen  dier  vin  verzuimt,  zelfs  beboet  wordt. 
En  geen  wonder  ook  I  Doch  laat  ons ,  voor  wij  de  gevolgen  van  den 
steek  beschrijven ,  den  stekel  zelven  beschouwen.  De  eerste  rugviu  nu 
bestaat  uit  6  harde,  scherpe,  doorschijnende  stekels,  die  odderling 
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door    een  dubbel  vlies  verbonden  zijn.  Dit  vlies  is  kleurloos,  maar 
tusschen  zijne  beide  platen  bevindt  zich  eene  zwarte  vloeistof,  waar- 
door het  schijnt  alsof  er  eene  groote  zwarte  vlek  op  de  vin  aanwe- 
zig was.   De  stekels   zelve  zijn  driekantig  of  liever  bajonetvormig 
van  gedaante ,  zoodat  hunne  doorsnede  den  vorm  van  eene  a  heeft.  Over 
dezen    stekel  heen  loopt,  tot  bijna  aan  de  uiterst  scherpe  punt, 
een  uiterst  dun  met  het  bloote  oog  onzigtbaar  vlies,  hetwelk  op 
die  wijze  den  stekel  omgeeft  dat  er  drie  kanaaltjes  gevormd  worden, 
doordien  de  drie  zijden  der  d  eenigzins  ingebogen  zijn.  In  deze  kanaal- 
tjes bevindt  zich  eene  heldere  vloeistof  met  luchtblaasjes,  uit  welker  bewe- 
ging,  bij    drukking   op   de   vin,   men   het   bestaan   dier    kanaal- 
tjes en  dier  vloeistof  gewaar  wordt.  Met  deze  vin,  die  de  visch 
naar  willekeur  kan  oprigten  en  in  eene  groeve  nederleggen,  en  die 
hij,  volgens  pennant,  weet  te  gebruiken  en  op  zijnen  vijand  te 
rigten  gelijk  de  haan  zijne  sporen,  geeft  hij  dien  vreeselijken  steek, 
welken  men  slechts  eenmaal  behoeft  gevoeld  te  hebben  om  vervolgens 
altijd  op  zijne  hoede  te  zijn.   Op  het  oogenblik  dat  de  steek  wordt 
toegebragt,  voelt  de  gestokene  eene  alles  te  bovengaande  pijn  in  het 
deel,  zoodat  zelfs  de  hardvochtigste  man  de  pijn  door  een  schreeuw 
te  kennen  geeft;  spoedig  zwelt  eerst  de  vinger  op,  vervolgens  de 
hand  en  de  geheele  arm,  de  okselklieren  worden  opgezet,  de  lijder 
stampvoet  van  pijn,  is  onrustig,  krijgt  ontstekingskoorts  en  zoekt 
te  vergeefs  den  slaap;  de  ontsteking  bereikt   een  hoogen  graad  en 
heeft  geheel  het  eigenaardige  van  eene  ontsteking  der  gevoelsze- 
nuwen  {neurilis).   Men   wil,  dat  zelfs  somtijds  de  verwijdering  van 
den  gestoken  vinger  of  teen  noodzakelijk  geweest  is  om  een   op- 
vol genden  Iriêtnuê  of  kaakkramp  te  voorkomen,  en  hoewel  zulke  e^ 
toevallen  den  schrijver  dezes  niet  te  voren  gekomen  zijn,  zoo  heeft 
hij  echter  gezien,  dat  een  Maleijer,  die  in  de  haven  van  't  Nieuwe 
Diep  naar  een  pieterman  gegrepen  had  en  er  natuurlijk  hevig  door 
gestoken   was,  niettegenstaande   zijn  meester  hem  12  grein  opium 
gaf    tot    pijnstilling,    echter    den    volgenden    morgen    in    vollen 
ernst  smeekte  om  hem  den  gezwollen  arm  maar  af  te  snijden.  Na 
verloop  van  een   of  twee   dagen  vermindert  de  pijn,  de  gezwollen 
deelen  hernemen  hunne  natuurlijke  afmetingen,  het  steekwondje  be- 
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gint  te  etteren,  en  de  genezing  volgt  na  korteren  of  langeren  tijd» 
bij  visschers  en  bij  zeelieden,  wier  handen  dikwijls  met  zeewater 
bevochtigd  worden,  spoediger  dan  bij  anderen  bij  wie  dit  niet  het 
geval  is.  Het  volksgeloof ,  in  Holland  wil ,  dat  het  beste  mid- 
del tot  genezing  zijn  zon,  het  opleggen  van  den  lever  eens  pieter- 
mans,  bij  voorkenr  van  denvisch  welke  den  steek  heeft  toegebragt, 
of  wel  dat  men  het  bijna  ouzigtbare  wondje  met  zout  inwrijve;  in 
Engeland  wascht  men  de  wond  met  urine;  in  ITrankrijk  legt  men  er 
een  blad  der  lentiscus  op.  Schrijver  dezes  heeft  echter  bij  onder- 
vinding, dat  het  beste  middel  is  eene  diepe  insnijding,  om  eene 
mime  bloeding  te  verwekken  en  vervolgens  eene  ontstekingwerende 
behandeling  in-  en  uitwendig. 

Ons  blijft  nn  nog  de  vraag  te  beantwoorden  over,  of  de  boven 
genoemde  gevolgen   van   den   steek  te  wijten   zijn   aan   de   diepte 
der  wond,  dan  wel  of  er  met  den  steek  een  eigenaardig  vergif  wordt 
aangebragtP  En  zonderling  is  het,  juist  niet  zeer  vereerend  voor  onze 
scherpzinnigheid,  dat  wij   die  vraag  nog  doen  moeten:  eene  vraag, 
die   men   reeds   gedaan   heeft  in   1525.  Hoewel  er  sedert  dien  tijd 
millioenen   pietermannen   gevangen    zijn ,    zegt    montaou  :   ^of    de 
scherpe  stekel  vergiftig  is ,  is  moeijelijk  te  beslissen ,  maar   dat   de 
steek  hevige  pijn  en  ontsteking  geeft,  is  bewezen'%  en  cuvier  zegt 
met  ronde   woorden:   ''hij  is  niet  vergiftig,   want  de  stekels  staan 
niet  met  eene  klier  in  betrekking.^  Naauwkeurige  onderzoekingen 
hebben   ook  mij  bewezen,  dat  er  geen  spoor  van    klier,  noch  ver- 
gaderblaasje te  vinden   is,  en  dat  de    eerste    rugvin,  even    gelijk 
de  tweede,  onmiddellijk  op  de  rugspieren  ingeplant  is,  terwijl  men 
toch   zulk   eene   klier  zou  moeten  kunnen  aanwijzen  om  het  vergif 
aan  tetoonen.  Immers  elk  dierlijk  gif  is  de  afscheiding  eener  klier, 
waarmede  het  wapen   of  onmiddellijk  of  middellijk  door  een  kanaal 
of  receptaculum   in  verband  staat,  zoo  als  wij  zien  bij  de  honigbij, 
bij  de  slangen  enz. 

De  vraag  was  nu,  of  niet  het  zwarte  vocht,  dat,  gelijk  wij  boven 
gemeld  hebben,  zich  tusschen  de  twee  platen  van  het  vlies  bevindt 
en  oorzaak  der  zwarte  vlek  is,  het  vergiftig  beginsel  zou  kunnen 
zijn, 't  welk  door  de  kanaaltjes  der  stekels  in  de  wond  kon  geraken. 
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Inentingen,  door  mij  beproefd  met  deze  vloeistof,  tot. zelfs  op  jonge 
spreeuwen,  hebben  niet  het  geringste  gevolg  gehad:  de  wondjes 
genazen  als  eenvoudige  steekwondjes. 

Dit  nu  pleit  zeker  voor  het  niet  vergiftig  zijn;  voor  het  eigen- 
aardig gif  pleiten  echter  de  volgende  omstandigheden:  1^  dat  men 
den  pieterman  reeds  voor  plinids  en  sedert  altijd  en  overal,  waar 
deze  visch  gevonden  wordt,  als  vergiftig  heeft  beschouwd,  daar  men 
duidelijk  genoeg  waarnam,  dat  eene  steekwond  met  een  spijker, 
een  houtsplinter,  een  doorn  of  elk  ander  even  puntig  en  hard 
voorwerp  toegebragt,  in  het  minst  niet  zulke  buitengewone  en 
vreeselijke  gevolgen  had;  2,^  dat  die  zelfde  gevolgen  ontstaan, 
al  wordt  men  gestoken  met  den  stekel  van  eenen  dooden  visch, 
en  er  dus  geenszins  eene  vooronderstelde  bijzondere  en  buiten- 
gewone wijze  van  steken  kan  in  rekening  gebragi  worden;  3^ 
dat  zich  dezelfde  verschijnselen  vertoonen  niettegenstaande  de 
stekel  door  het  leder  van  den  schoen  of  door  de  wol  van  eenen 
visschers  handschoen  heeft  moeten  dringen,  waaruit  men  tot  het 
besluit  zou  mogen  geraken,  dat  het  vergif  althans  niet  buiten  om 
den  stekel  heen  zich  bevindt;  immers  in  dat  geval  zou  het  moeten 
worden  afgewischt,  gelijk  men  dat  gebeuren  ziet  bij  den  beet  van 
adders,  dolle  honden  enz. 

Uit  dit  alles  kunnen  wij  gevolgelijk  het  besluit  trekken ,  dat  het 
vergif  geenszins  op  zich  zelf  aan  te  toonen  is,  doch  dat  er  uit  de 
uitwerkselen  blijkt,  dat  er  toch  wel  een  vergif  zou  kunnen  zijn, 
hetwelk  wij  of  door  onoplettendheid,  of  door  gebrek  aan  scherp- 
zinnigheid en  waarnemingsvermogen ,  of  misschien  wel  uit  gebrek  aan 
voldoende  werktuigen,  nog  niet  hebben  kunnen  leeren  kennen.  Dit 
besluit  bevestigt  tevens  de  stelling,  waarmede  wij  dit  artikel  aan- 
vingen: het  groote,  vreemde,  en  in  'toog  vallende,  al  is  het  uit 
den  vreemde,  kennen  wij  meestal  wel  zoo  naauwkeurig  als  het  kleine 
en  minder  schitterende,  al  is  het  in  onze  eigene  omgeving  te  vin- 
den :  het  vergif  van  den  ratelslang  weten  wij  aan  te  wijzen ,  dat  van 
den  pieterman  is  voor  ons  nog  met  een  sluijer  bedekt. 
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De  inlichtingeii  omlrmii  de  groote  komeet  y  wier  verschijning  men 
tkam  verwacht y  door  mij  onlaugs  in  het  Album  der  Natuur^)  ge- 
geven, zijn  met  al  de  belangstelling  ontvangen,  die  zij  zich,  wegens 
het  voorwerp  harer  beschouwing,  konden  verwerven.  Die  belangstel- 
ling wekt  mij  op  om  de  gegevene  inlichtingen  aan  te  vullen,  met 
een  openlijk,  en  zoo  veel  mogelijk  algemeen  verstaanbaar,  verslag 
van  de  uitkomsten  der  onderzoekingen ,  die ,  naar  mijne  mededeeling, 
te  Leiden  zouden  worden  in  het  werk  gesteld ,  om  de  onzekere  grond- 
slagen der  verwachting  met  een  beter  licht  te  bestralen,  dan  daar- 
over tot  nu  toe  was  opgerezen.  Vermoedelijk  zal  het  velen  aangenaam 
zijn  de  uitkomsten  te  leereu  kennen ,  die  het  nieuwe  onderzoek  heeft 
opgeleverd,  maar  alvorens  die  uitkomsten  mede  te  deelen  moet  ik 
mij  eenige  opmerkingen  veroorloven,  omtrent  den  aard  van  dat 
onderzoek  en  mijn  vroeger  vermoeden  omtrent  zijn'  waarschijnlijken 
uitslag,  daar  het  gebleken  is,  dat  mijne  bedoeling  met  hetgeen  ik 
daaromtrent  in  mijne  vroegere  inlichtingen  heb  aangevoerd,  niet  door 
allen  met  duidelijkheid  werd  ingezien. 

De  verwachting,  dat  eerlang  eene  groote  kotneet  voor  de  aarde 
zal  verschijnen,  rust  op  de  uitkomsten  der  onderzoekingen ,  tot  wel- 
ke de  kometen  van  de  jaren  1264  en  1556  aanleiding  hebben  ge- 
geven. Voor  omtrent  eene  eeuw  trachtten  dunthorne  en  ping  ré 
den  waren  weg  te  bepalen,  dien  de  komeet  van  het  jaar  1264, 
toen  zij  in  de  nabijheid  van  de  zon  en  de  aarde  was  gekomen ,  door 
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1857. 
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de  ruimte  van  het  zonnestelsel  had  afgelegd.  Deze  weg  scheen  over- 
een te  stemmen  met  dien  der  komeet  van  het  jaar  1556,  reeds  veel 
vroeger  door  halley  bepaald,  en  die  overeenstemming  was  niet 
mogelijk,  tenzij  beide  kometen  hetzelfde  ligchaam  waren,  dat  zijne 
langwerpige  loopbaan  om  de  zon,  een  of  meermalen,  in  een  tijdvak 
van  omtrent  drie  eeuwen  volbragt  en  alzoo  omstreeks  het  midden 
van  de  negentiende  eeuw  in  de  nabijheid  der  aarde  zoude  moeten 
wederkomen.  Eeeds  voor  eene  eeuw  heeft  men  het  daarom  waarschijn- 
lijk geacht,  dat  eene  komeet,  die  reeds  in^de  jaren  1264  en  1556 
werd  gezien ,  zich  omstreeks  den  tegenwoordigen  tijd  andermaal 
zonde  vertoonen;  maar  men  kon  die  waarschijnlijkheid  niet  tot  ze- 
kerheid verheffen,  omdat  de  ruwheid  der  waarnemingen,  omtrent 
de  kometen  van  de  jaren  1264  en  1556,  niet  toeliet  hare  ware  loop- 
banen met  juistheid  te  bepalen  en  met  zekerheid  te  beslissen,  of  zij 
al  of  niet  dezelfde  waren.  Men  heeft  zich  met  deze  kometen  eerst 
weder  ingelaten  toen  de  tijd  naderde,  waarop  de  komeet  zoude  ver- 
schijnen, die  zij  schenen  te  voorspellen,  en  naar  mate  men  meer 
onderzocht  werd  de  overeenstemming  van  beide  kometen  voor  waar- 
schijnlijker gehouden  en  de  verschijning  der  voorspelde  komeet 
met  grootere  gerustheid  afgewacht.  Ik  heb  in  mijne  vroegere  inlich- 
tingen erkend,  dat  men  aan  de  overeenstemming  van  beide  kometen 
wel  een'  hoogen  graad  van  waarschijnlijkheid  moest  toekennen ,  als 
men  het  oog  alleenlijk  vestigde  op  de  uitkomsten  die,  door  pingbk 
en  UAU.£\,  voor  de  loopbanen  der  kometen  van  de  jaren  1264  en 
1556  zijn  verkregen,  maar  ik  heb  uiijn  gevoelen  niet  ontveinsd, 
dat  men  tot  twijfel  aan  die  overeenstemming  moet  gedrongen  wor- 
den, zoo  men  de  mededeelingen  overweegt,  waaruit  de  genoemde  uit- 
komsten zijn  afgeleid.  Ik  meende  een'  nieuwen  grond  tot  twijfel  te 
vinden  in  de  onmogelijkheid  om  het  verschil  in  voorkomen  tusschen 
de  kometen  van  de  jaren  1264  en  1556,  veronderstellende  dat  zij 
hetzelfde  ligchaam  zijn  geweest,  uit  de  omstandigheden  te  verkla- 
ren, waaronder  zij  verschenen  zijn,  en  ik  heb  mijne  vrees  ook  niet 
verborgen,  dat  zij,  die  thans  de  verschijning  eener  groote  komeet 
zoo  stellig  en  met  een  zoo  groot  verlangen  te  gemoet  zien ,  op  eene 
bittere  wijze  zouden  kunnen  worden  teleurgesteld.  Andere  sterrekun- 
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digen  hebben  zich  over  eene  naderende  komeet  op  eene  wijze  uitge- 
laten, waaruit  blijkt  dat  zij  in  mijne  vrees  nietdeelen,  en  dit  blijkt 
vooral  uit  een  zeer  lang  artikel ,  onder  het  opschrift :  Astronomie  ei 
Miiéorologie  y  dat  de  fransche  geleerde  babinet  in  \iti  Journal  des 
Débais  van  den  30****  October  1856  heeft  doen  plaatsen.  Dit,  als 
sterrekundig  voortbrengsel  vrij  onbeduidend  artikel,  is  grootendeels 
gewijd  aan  de  komeet ,  wier  verschijning  men  thans  verwacht.  Babinet 
brengt,  in  navolging  vanuiND,  onzen  landgenoot,  den  heer  i..  bom- 
ME,  eene  welverdiende  hulde  toe,  en  terwijl  hij  ook  andere  ster- 
rekundigen  navolgt  in  de  verklaring,  dat  aan  de  overeenstemming 
der  kometen  van  de  jaren  1264  en  1556,  en  mitsdien  aan  de  na- 
derende verschijning  van  eene  groote  komeet,  die  zich  reeds  in  vroe- 
gere eeuwen  openbaarde,  niet  meer  getwijfeld  kan  worden,  geeft  hij 
ons  tevens  het  merkwaardig  berigt,  dat  die  komeet  thans,  aan  de 
sterrewacht  te  Parijs ,  onder  de  leiding  van  den  wereldberoeraden 
LEVERRiEK,  door  de  sterrekundigen  chacoenac,  goldschmidt  en 
DIEN,  ijverig  wordt  opgespoord. 

Halley  had  de  loopbaan  der  komeet  van  het  jaar  1556,  door 
hem  bepaald,  voor  vrij  naauwkeurig  gehouden,  en  pingré  aan 
de  loopbaan,  die  hij  voor  de  komeet  van  het  jaar  1264  had  ge- 
vonden, een^  vrij  hoogen  graad  van  naauwkeurigheid  toegekend. 
Gedurende  eene  eeuw  heeft  men,  zonder  een  nieuw  onderzoek  in 
het  werk  te  stellen,  de  verklaringen  van  beide  beroemde  mannen 
aangenomen ,  en  liet  het  zich  aanzien  dat  de  loopbanen  der  genoemde 
kometen  zich  niet  veel  naauwkeuriger  zouden  laten  bepalen ,  dan  dat 
reeds  door  hngre  en  halley  was  geschied,  tenzij  men  nog  onbe- 
kende waarnemingen  mogt  ontdekken;  men  zoude  vermoedelijk  in 
geene  van  beider  meeningen  hebben  berust,  indien  men  den  graad 
van  naauwkeurigheid  had  onderzocht,  die  de  bekende  waariiemingen 
bij  de  bepaling  van  de  loopbanen  onzer  kometen  gedoogden.  Toen 
men  ten  laatste  in  de  vermeende  overeenstemming  tusschen  de  loop- 
banen onzer  kometen  meer  licht  begeerde  te  zien ,  heeft  men  dit  vooral 
iu  eene  meer  naauwkeurige  bepaling  van  de  loopbaan  der  komeet 
van  het  jaar  1556  gezocht,  zonder  te  bedeuken  dat,  in  weerwil 
van   de   verklaring   van   pingke,  de   loopbaan  der  komeet  van  het 
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jaar  1264,  veel  meer  dan  deze,  eene  herziening  behoefde.  Men  kou 
echter  zelfs  niet  de  oorspronkelijke  waarnemingen  van  fabbicius 
terugvinden,  van  welke  ham.by  zich  had  bediend,  en,  welke  po- 
gingen de  verdienstelijke  hind  daartoe  aanwendde,  het  gelukte  hem 
niet  het  oordeel  over  de  overeenstemming  der  kometen  van  de  jaren 
1264  en  1556  op  vaster  grondslagen  te  vestigen,  dan  die  welke 
reeds  voor  eene  eeuw  door  hai.ley  en  pinoré  waren  gelegd  geworden. 
Voor  eenige  maanden  was  de  sterrekundige  littrow  te  Weenen 
zoo  gelukkig,  nietj  slecht-s  de  oorspronkelijke  waarnemingen  van 
PABRicius  omtrent  de  komeet  van  het  jaar  1556  terug  te  vinden, 
maar  ook  eene  lange,  volstrekt  onbekende,  reeks  van  waarnemingen 
te  ontdekken,  die  door  zekeren  bellek  omtrent  diezelfde  komeet 
waren  volbragt  geworden.  Litteow  heeft  spoedig  de  door  hem  ont- 
dekte waarnemingen  uitgegeven  en  alle  sterrekundigen ,  die  daartoe 
roeping  mogten  gevoelen ,  in  de  gelegenheid  gesteld ,  om  die  waar- 
nemingen voor  eene  meer  juiste  bepaling  van  de  loopbaan  der  komeet 
des  jaars  1556  te  bearbeiden ,  maar,  die  roeping  werd  gedurende  een' 
langen  tijd  door  niemand  geopenbaard.  Reeds  in  het  jaar  184S 
maakte  edoitahd  bigt  eenige  opgaven  bekend,  omtrent  de  komeet 
van  het  jaar  1264,  aan  Chinesche  jaarboeken  ontleend,  die,  hoe 
ruw  zij  wezen  mogten,  toch  hoogstbelangrijk  waren, in  vergelijking 
van  de  nog  veel  ruwere  opgaven,  met  welke  pingré  zich  had  moe- 
ten behelpen ,  maar  niemand  scheen  bet  noodig  te  oordeelen  de  vroeger 
bepaalde  loopbaan  der  komeet  van  het  jaar  1264,  naar  de  opgaven 
van  BIGT  te  verbeteren,  üe  eer  der  wetenschap  scheen  [mij  eene  doel- 
matige bearbeiding  van  de  nieuw  ontdekte  bescheiden  te  vorderen, 
en  daarom  wenschte  ik  dat  die  aan  het  observatorium  te  Leiden 
volbragt  zoude  worden ,  maar  ik  heb  niet,  gelijk  ergens  gezegd  wordt , 
voorspeld  dat  zij  omtrent  de  overeenstemming  der  kometen  van  de 
jaren  1264  en  1556  eene  beslissende  uitkomst  zoude  opleveren.  Ik 
heb  die  beslissende  uitkomst  alleen  omtrent  de  loopbaan  der  komeet 
van  het  jaar  1556  verwacht,  en  voorspeld  dat  deze  zich  met  eene 
allezins  toereikende  juistheid  uit  de  waarnemingen  van  heller  zoude 
laten  afleiden.  Uitdrukkelijk  heb  ik  verklaard,  dat  de  herziening 
viui  de  loopbaan  der  komeet  van  het  jaar  1264  niet  veel  beloofde, 
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en  dat  het  aan  de  ruwe  opgaten  omtreut  haar  te  wijten  zoude  zijn, 
indien  het  onderzoek  geene  beslissende  uitkomst,  omtrent  de  over- 
eenstemming der  kometen  van  de  jaren  1264  en  1556  mogt  ople- 
veren. Ik  heb  niets  meer  beloofd  dan  dat  het  nieuwe  onderzoek  ons 
eene  belangrijke  schrede  tot  de  kennis  der  waarheid  zoude  doen 
naderen,  en  het  zal  uit  de  volgende  bladzijden  blijken  dat  ik  mijne 
beloften  en  verwachtingen  niet  overdreven  heb. 

De  Nederlandsche  regering  gaf,  nu  ruim  driejaren  geleden,  een 
blijk  van  belangstelling  in  de  sterrekunde,  door  de  benoeming  van 
den  tegenwoordigen  Utrechtschen  hoogleeraar  j.  a.  c.  oudehans 
tot  observator  aan  de  sterrewacht  der  hoogeschool  te  Leiden.  De 
toestand  waarin  ik  destijds  verkeerde,  wegens  eene  veeljarige poging 
om  alléén  te  volbrengen ,  wat  naauwelijks .  voor  drie  personen  uit- 
voerbaar was,  maakte  dezen  maatregel  noodig,  zouden  de  waarne- 
mingen aan  de  sterrewacht  te  Leiden,  die  met  zoo  veel  belangstel- 
ling in  het  buitenland  waren  ontvangen ,  niet  voor  eene  reeks  van 
jaren  of  voor  altijd  worden  afgebroken ;  en  de  aanstelling  van  een' 
enkelen  sterrekuudige ,  die  zich  onverdeeld  aan  zijne  waaniemingen 
kon  wijden,  was  voor  het  rijk  der  Nederlanden  waarlijk  ook  niet 
te  veel,  in  vergelijking  van  hetgeen  andere,  en  veel  minder  ver- 
mogende, rijken  voor  de  sterrekunde  ten  beste  hadden.  De  heer 
ouDEHANs  heeft,  door  onafzienbare  reeksen  van  waarnemingen,  be- 
rekeningen en  veelsoortige  onderzoekingen ,  even  belangrijk  wegens 
hare  doelmatigheid  als  onovertroffen  naauwkeurigheid ,  meer  tot  be- 
vordering van  den  wetenschappelijken  roem  des  vaderlands  bijge- 
dragen ,  dan  de  aanwending  van  schatten  dit  in  vele  gevallen  vermag. 
Nu  is  hij,  in  een'  uitgebreideren  kring,  aan  de  hoogeschool  te 
Utrecht  werkzaam ,  en ,  moet  hij  zich  het  gemis  van  voorregten  getroos- 
ten, dat  hier  te  lande  misschien  wel  altijd  het  lot  der  sterrekun- 
digen  zal  blijven,  indien  beroemde  sterrekundigen  hem  komen  bezoeken 
behoeft  hij  zich  althans  niet  meer  te  schamen  over  een  vaderland, 
dat  hem  twee  celletjes  boven  de  daken  van  een  hol  en  onbewoond 
gebouw,  onder  den  naam  van  sterrewacht ^  als  het  tooueel  van  zijne 
belangrijkste  werkzaamheden  had  toegew^ezen.  De  benoeming  van  den 
heer  oudemans  tot  hoogleer^ar  te  Utrecht  was  mij  aangenaam ,  om- 
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dat  zij  niet  zoude  kunnen  nalaten  de  wetenschappelijke  belangen 
des  lands  te  bevorderen,  en  boezeer  hij  te  Leiden  door  niemand 
kon  worden  vervangen,  die,  zoo  lang  en  met  zulke  gevolgen  als 
hij,  in  de  sterrekunde  heeft  geleefd,  aan  de  Leidsche  Hoogeschool 
heeft  de  sterrekunde  sedert  lang  grooten  bijval  gevonden ;  het  heeft 
haar  nimmer  aan  studenten  ontbroken,  die  zich  met  hart  en  ziel 
op  de  sterrekunde  toelegden  en  uitstekende  sterrekundigen  zouden 
zijn  geworden ,  indien  men  hun  de  gelegenheid  ter  hunner  ontwik- 
keling had  aangeboden.  Een  van  de  meest  belovende  onder  hen,  de 
heer  m.  hoek,  die  zich  reeds  in  het  buitenland  als  aankomend  ster- 
rekundige  gunstig  had  bekend  gemaakt,  werd  als  opvolger  van  den 
heer  oudehaks  uitgekozen,  en  is  sedert  eenige  maanden  in  zijne 
nieuwe  betrekking  werkzaam.  De  heer  hoek  zal  zich,  evenmin  als 
de  heer  otjdemans,  bij  de  waarnemingen  en  berekeningen  bepalen, 
die  van  hem  als  observator  gevergd  kunnen  worden ,  maar ,  op  hfii 
voetspoor  van  zijnen  verdienstelijken  voorganger,  op  alle  mogelijke 
wijzen  ter  bevordering  der  wetenschap  willen  medewerken.  Ik  heb  hem 
eenc  strenge  bearbeiding  der  nog  ongebruikte  waarnemingen  omtrent 
de  kometen  van  de  jaren  1264  en  1556  aanbevolen.  Dit  tijdroovend 
onderzoek  is,  onder  mijn  oog,  met  groote  naauwgezetheid  ten  uit- 
voer gebragt,  en  de  uitkomsten  die  het  heeft  opgeleverd  regtvaardigen 
mijne  verklaring,  dat  het  om  de  eer  der  wetenschap  noodzakelijk  was. 
Het  eerste  gedeelte  van  het  onderzoek  moest  de  komeet  van  het 
jaar  1556  betreffen.  Hellek  had  de  schijnbare  plaatsen  dier  komeet 
bepaald,  door  haar  te  vergelijken  bij  nabijgelegen  sterren,  maar  in 
zijnen  leeftijd  was  de  onderscheiding,  door  Grieksche  letters,  van 
sterren,  die  tot  hetzelfde  sterrebeeld  behooren,  nog  niet  ingevoerd, 
en  hij  kon  de  sterren,  die  hij  bedoelde,  alleenlijk  aanwijzen,  door 
hare  plaats  in  het  sterrebeeld  waartoe  zij  behoorden.  Als  hij  zoo 
b.  V.  van  eene  ster  op  den  rug  of  op  een  schouder  van  Andromeda 
sprak ,  kon  het  vrij  moeijelijk  vallen  te  beslissen  welke  ster  daarvoor 
gehouden  moest  worden.  Litïrow  heeft ,  bij  de  uitgave  der  waar- 
nemingen van  heller,  vermeld ,  welke  naar  zijne  meeuing  de  bedoelde 
sterren  moesten  wezen,  maar  het  bleek  dat  hij  zich  in  vele  zijner 
opgaven  bedrogen  had,  en  het  was  niet  ligt  daaromtrent  allen  twijfel 
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op  te  hefien.  Het  onderzoek  leerde  verder  dat  de  waaruemingen  van 
HE1.I.SK  geenszins  zoo  naauwkeurig  waren  als  zich  dit  vooruit  liet 
verwachten;  dat  enkele  zijner  waarnemingen  met  het  geheel  der 
overige  volstrekt  niet  waren  te  rijmen,  en  dat  ook  de  eerste  en  de 
laatate  der  weinige  waaruemingen  van  f abricius  ,  die  hind  voor  de  be- 
paling van  de  loopbaan  hadden  gediend,  volstrektelijk  verwor|:en 
moesten  worden.  De  waarnemingen  van  heller  en  fabricius  waren , 
na  de  zuivering  die  zij  moesten  ondergaan ,  met  elkander  vereenigd , 
toereikende,  niet  slechts  voor  eene  juiste  bepaling  van  de  loopbaan 
der  komeet,  maar  ook  om  den  graad  van  naauwkeurigheid ,  die 
daarbij  was  bereikt  geworden,  in  getallen  uit  te  drukken.  De  ge- 
vondene loopbaan  betoonde  zich  veel  naauwkeuriger  dan  men,  bij 
eene  komeet  van  het  midden  der  zestiende  eeuw,  kon  verwachten 
en  meer  dan  naauwkeurig  genoeg,  om  eene  beslissende  uitspraak  te 
veroorloven,  omtrent  de  overeenstemming  van  deze  komeet  met  eene 
andere,  wier  loopbaan  even  zoo  naauwkeurig  mogt  zijn  bepaald  ge- 
worden. Het  onderzoek  was  alzoo  met  betrekking  tot  de  komeet 
van  het  jaar  1556  volkomen  beslissend  en  de  kennis  van  hare  loopbaan 
Iaat  nu  geene  billijke  wenschen  meer  onvervuld  i).  Het  is  eene  merk- 
waardige bijzonderheid ,  dat  de  onzekere  loopbaan ,  vroeger  door  hind 
afgeleid  uit  waarnemingen  die  slechts  elf  dagen  omvatten  en  van  welke 
de  eerste  en  de  laatste ,  wegens  hare  onjuistheid,  verworpen  moesten 
worden,  door  eenen  zamenloop  van  omstandigheden,  zeer  na  over- 
eenkomt met  de  onvergelijkbaar  zekerder  loopbaan,  door  den  heer 
HOBK  verkregen.  Uit  die  bijzonderheid  kunnen  wij  de  belangrijke 
gevolgtrekking  afleiden,  dat  bijaldien  de  kometen  van  de  jaren  1£64 
en  1556  inderdaad  hetzelfde  ligchaam  zijn ,  dat  eerlang  bij  hernieuwing 


1)  De  elementen  van  de  loopbaan  der  komeet  des  jaan   1556  ,  door  den  heer  hoek 

rerkregen ,  en   die    reeds  in   het  T^dschrift  de   Astronomische  Naehriehten  nO.  1053 
openlijk  zijn  bekend  gemaakt ,  z^jn  de  volgende : 

Doorgang  door  het  Perihelinm ,  io  middelbaren  Waarsch^nlijke  font . 

tijd  te  Grecnwich 1656  22  April  31*4'  0u39' 

Lengte  van  het  Perihelium 274010/4  O03/5 

Lengte  van  den  klimmenden  knoop 174  56,  7  O  4,9 

Helliog  van  den  loopkring SO  14.  6  O  13,6 

Kortste  afstond  der  komeet  tot  de  zon 0,50670  0,00058 

Bigting  der  1)cweging regtloopend. 
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moet  verschijnen ,  de  berekening  der  storingen ,  door  den  lieer  bomme 
volbragt  en  op  de  door  hind  verkregene  loopbaan  gegrond ,  veel  naauw- 
keuriger  zal  moeten  zijn,  dan  zich  dit  vroeger  liet  bevroeden.  In  geen 
geval  bestaan  er  alzoo  redenen  om  nu  reeds  naar  de  komeet  uit  te  zien ,  of 
om  ons ,  vroeger  dan  over  een  paar  jaren ,  op  hare  komst  voortebereiden. 
Het  is  klaar  dat  de  naauwkeurige  kennis  van  de  loopbaan  der 
komeet  des  jaars  1556,  nu  verkregen,  hoezeer  zij  geene  belangrijke 
wijziging  toebrengt  aan  hetgeen  men  vroeger  voor  haar  had  aange- 
nomen, en  alzoo  op  zich  zelve  geene  afbreuk  doet  aan  de  waarschijnlijk- 
heid, dat  de  kometen  van  de  jaren  1556  en  1264  hetzelfde  ligchaam 
zouden  zijn  geweest,  de  overeenstemming  van  die  kometen  toch  niet 
kan  beslissen ,  zoo  lang  als  de  loopbaan  der  komeet  van  het  jaar 
1264  in  het  onzekéfe  moet  blijven.  De  onzekerheid  dier  loopbaan 
moest  althans  in  de  engste  grenzen  worden  gedreven,  die  de  voor- 
handen opgaven  omtrent  hare  schijnbare  plaatsen  gedoogden,  en  dit 
vorderde  een  nieuw  en  vrij  lastig  onderzoek.  De  opgaven  uit  de  Chine- 
sche  jaarboeken ,  in  het  jaar  1 843  door  edouakd  biot  bekend  gemaakt, 
waren  de  voorname  plechtankers  aan  welke  men  zich  bij  dat  onderzoek 
had  vast  te  houden,  en  om  ons  van  de  juistheid  der  vertalingen, 
door  BIOT  gegeven,  te  vergewissen,  hebben  wij  de  hulp  van  den 
Hoogleeraar  j.  hoffmank,  dat  treffend  voorbeeld  van  edele  zelfop- 
offering voor  de  wetenschap,  ingeroepen,  en  deze  heeft  ons  ook, 
met  zijne  bekende  hulpvaardigheid  bijgestaan.  De  Chinezen  ver- 
deden den  hemel  in  acht -en -twintig  strooken,  van  welke  ieder 
begrensd  wordt  door  twee  halve  cirkels,  loopende  van  de  eene  pool 
des  hemels  tot  de  andere  en  door  bepaalde  en  bekende  sterren.  Die 
strooken  van  den  hemel  worden  door  hen  tnaanhuizen  genoemd,  en 
bij  de  verschijning  van  eene  komeet  hebben  zij  nu  en  dan  opgetee- 
kend,  in  welk  maauhuis  deze  zich  op  een'  bepaalden  dag  vertoonde. 
Biot  vond  zes  opgaven  van  maanhuizen  in  welke  de  komeet  van  het 
jaar  1264,  van  den  25**^"Julij  tot  deu  18^*^  Augustus,  was  gezien, 
maar  ongelukkiglijk  worden  de  plaatsen  der  komeet  daardoor  op  eene 
zeer  ruwe,  en  buitendien  onvolledige,  wijze  uitgedrukt.  De  maan- 
huizen hebben  zeer  verschillende  breedten ,  en  sommige  zijn  zoo  breed, 
dat  de  plaats  der  komeet  zeer  onbepaald  blijft,  al  weet  men  dat  zij 
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zich  in  een  dier  raaanhuizen  heeft  opgehouden.  Buitendien  strekt 
elk  maauhuis  zich  uit  van  de  eene  pool  tot  de  andere,  en  al  ver- 
neemt men  dat  de  komeet  zich  in  een  zeer  smal  maanhuis  ophield, 
zoo  weet  men  nog  niet  hoe  ver  zij  van  eene  der  polen  verwijderd 
was,  hetgeen  men  echter  buitendien  had  moeten  vermelden,  om  de 
plaats,  waar  de  komeet  zich  vertoonde,  volledig  uit  te  drukken.  Het 
eene  maanhuis  was  veel  ligter  te  herkennen  dan  het  andere  en  daarbij 
was  het  in  het  ééne  geval  veel  ligter  dan  in  het  andere,  met  zeker- 
heid het  maanhuis  aan  te  wijzen,  waarin  de  komeet  zich  vertoonde. 
Deze  omstandigheden,  met  de  verschillende  breedten  van  de  maan- 
hnizeu  vereenigd,  hebben  ten  gevolge,  dat  niet  aan  alle  opgaven 
dezelfde  waarde  kan  worden  toegekend.  Een  naauwkeurig  onderzoek 
heeft  geleerd  dat  zelfs  twee  van  het  zestal  opgaven  geheel  verworpen 
moesten  worden.  Eene  dier  opgaven ,  herkomstig  van  de  noordelijke 
Dynastie  en  de  plaats  der  komeet  op  den  25**^"  Julij  betreffende, 
strijdt  tegen  eene  gelijktijdige  opgave  van  de  zuidelijke  Dynastie 
en  de  meest  geloofwaardige  berigten  uit  Europa.  Eene  andere  op- 
gave, van  de  zuidelijke  Dynastie  herkomstig,  betreffende  de  plaats 
der  komeet  op  den  30***°  Julij,  is  met  het  geheel  der  overige  op- 
gaven op  geenerlei  wijze  te  rijmen,  Eene  opgave  daarentegen,  voor 
den  16^*"  Augustus,  scheen  veel  vertrouwen  te  verdienen  en  vooral 
moest  aan  die  voor  den  18^°  Augustus  eene  bijzondere  waarde  worden 
toegekend,  omdat  uitdrukkelijk  wordt  vermeld,  dat  de  komeet  zich 
dien  dügjuisC  in  hei  midden  van  het  maanhuis  l^san  vertoonde.  Bui- 
ten dezeChinesche  opgaven  bezit  men  de  vroeger  vermelde, vrij  naauw- 
keurige ,  van  thitirry  de  VAUcoin.EURs  voor  den  26"**"  Julij ,  en  een 
aantal  ruwere  berigten  uit  Europa ,  die  bij  een  nader  onderzoek  omtrent 
de  komeet  van  het  jaar  1264  moeten  worden  in  aanmerking  genomen. 
Om  te  kunnen  beoordeelen  of  de  kometen  van  de  jaren  1264  en 
1556  hetzelfde  ligchaam  zijn  geweest,  was  het  van  belang  door 
berekening  te  beslissen,  of  eene  komeet  met  eene  loopbaan,  zoo  als 
die  der  komeet  van  het  jaar  1556,  de  schijnbare  plaatsen  en  be- 
wegingen der  komeet  van  het  jaar  1264  kan  hebben  aangenomen. 
De  berekening  heeft  in  dit  opzigt  eene  ontkennende  uitkomst  op- 
geleverd. Had  de  komeet  van  het  jaar  1264  eene  loopbaan  gehad, 
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zamen vallende  met  die,  welke  de  heer  hoek  voor  de  komeet  vaB 
het  jaar  1556  heeft  gevonden,  dan  had  zij  zich,  blijkens  het  on- 
derzoek, niet  zoodanig  kunnen  bewegen,  als  dit,  naar  de  Europe- 
sche  opgaven ,  het  geval  moet  zijn  geweest,  en  dan  had  zij ,  al  mogt 
de  opgave  van  thierry  de  vadcouleurs  geheel  verkeerd  zijn, 
haren  schijnbaren  weg ,  niet ,  zoo  als  onderscheidene  schrijvers  uit- 
drukkelijk vermelden ,  onder  het  sterrebeeld  de  Tweelingen  en  dwars 
door  het  sterrebeeld  Orio7i  kunnen  nemen.  In  die  veronderstelling 
vindt  men  bovendien ,  dat  de  Europesche  opgaven  zich  met  de  Chi- 
nesche  niet  laten  vereenigen  en  dat  alzoo  de  loopbaan  der  komeet 
van  het  jaar  1556  niet  voldoet  aan  de  schijnbare  beweging  der 
komeet  van  het  jaar  1264,  zoo  als  die  uit  de  vergelijking  van  de 
Europesche  met  de  Chinesche  opgaven  voortvloeit.  Hieruit  moet  men 
afleiden,  dat  de  kometen  van  de  jaren  1264  en  1556  niet  hetzelfde 
ligchaam  zijn  geweest,  of  dat  ook  de  stelligste  berigten  omtrent 
de  komeet  van  het  jaar  1264,  wegens  hare  onjuistheid,  geeue 
gevolgtrekkingen  omtrent  hare  ware  loopbaan  toelaten.  Na  dit 
onderzoek  werd  de  loopbaan,  die  pinokk  voor  de  komeet  van 
het  jaar  1264  had  gevonden ,  en  die  zoo  naauwkeurig  met  de  loop- 
baan der  komeet  van  het  jaar  1556  overeenstemde,  aan  het  geheel 
der  opgaven  getoetst.  Het  bleek  dat  die  loopbaan  met  de  Euro- 
pesche opgaven  niet  naauwkeurig  overeenkwam ,  en  zelfs  aanmer- 
kelijk afweek  van  de  meest  naauwkeurige  en  geloofwaardige  Chi- 
nesche opgaven  voor  den  16^*"  en  18*^^"  Augustus.  Hind  had  deze 
laatste  uitkomst  reeds  in  het  jaar  1848  verkregen,  maar  haar ,  naar 
mijne  meening,  veel  te  ligtvaardig  voorbij  gezien. 

Toen  het  gebleken  was  dat  de  loopbaan  der  komeet  van  bet  jaar 
1264,  door  pinoré  bepaald,  niet  aan  de  voorhandene  waarnemin- 
gen voldeed,  werd  eene  geheel  nieuwe  bepaling  van  de  loopbaan  dier 
komeet  ondernomen.  De  heer  hoek  vond  eene  loopbaan  voor  die 
komeet, welke  gelijktijdig  aan  alle  geloofwaardige  Europesche  en  Chi- 
nesche opgaven  volkomen  beantwoordt  en  die  dus  als  de  naauwkeu- 
rigste  beschouwd  moet  worden,  welke  uit  het  geheel  der  verzamelde 
berigten  kan  worden  afgeleid.  De  uitkomst  door  den  heer  hoek  ver- 
kregen verschilt  aanmerkelijk   van  die,  welke  pinoré   vroeger  had 
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gevonden.  Naar  het  nieuwe  onderzoek  bestaat  er  wel  eenige  overeen- 
komst tusschen  de  loopbanen  der  kometen  van  de  jaren  1264  en  1556, 
maar  is  het  verschil  toch  zoo  groot,  dat  het,  op  zich  zelf,  volstrekt 
geene  aanleiding  kan  geven  tot  de  veronderstelling ,  dat  beide  kometen 
hetzelfde  ligchaam  zouden  zijn  geweest.  ^)  Inderdaad  is  het  gevonden 
verschil  tusschen  de  loopbanen  der  kometen  van  de  jaren  1264  en  1556 
veel  grooter  dan  dat  tusschen  de  loopbanen  van  vele  andere  kometen,  die 
toch  nimmer  door  een'  sterrekundige  voor  hetzelfde  ligchaam  zijn  ge- 
houden. Zoo  komen  de  loopbanen  der  kometen  van  de  jaren  1 299  en  1 7  64 « 
beide  door  ping  at  bepaald,  veel  nader  bij  elkander,  en  toch  heeft  pinore 
het  vermoeden  niet  geopenbaard ,  dat  die  kometen  hetzelfde  ligchaam 
zouden  zijn  geweest.  Zoo  bestaat  er  ook  een  veel  kleiner  verschil  tusschen 
de  loopbanen  der  kometen  van  1299  en  1787,  van  1764  en  1799* 
van  1695  en  de  derde  van  1843,  van  de  tweede  van  1759  en  1773, 
van  1797  en  de  eerste  van  1808,  van  1699  en  de  tweede  van  1799, 
van  1742  en  de  eerste  van  1822  enz.,  zonder  dat  die  kometen,  we- 
gens de  overeenstemming  harer  loopbanen,  voor  hetzelfde  ligchaam 
zijn  gehouden.  De  loopbaan  der  komeet  van  het  jaar  240 ,  door  burk- 
HARBT  bepaald,  komt  veel  nader  met  die  van  het  jaar  1556  over- 
een dan  de  loopbaan  door  den  heer  hoek  voor  de  komeet  van  het 
jaar  1264  gevonden,  en  ik  geloof  dat  men  toch  verbaasd  zoude  op- 
zien, indien  ik  de  komeet  van  het  jaar  240  als  eene  vroegere  ver- 
schijning van  die  des  jaars  1556  voorstelde.  Ik  meen  op  grond  van 
de  verkregene  uitkomsten  te  kunnen  beweren,  dat  bunthohne  en 

O  Om  de  onderlinge  Yergelljking  van  beide  loopbanen  te  verligten,  vermeld  ik  hieron- 
der de  elementen  voor  de  loopbaan  der  komeet  des  jaars  1264  verkregen,  en  daarnevens 
die  vmn  de  loopbaan  der  komeet  des  jaars  1556,  herleid  tot  de  ligging  van  het  nacht - 
creniDgspunt  in  het  jaar  1264. 

KOM£ET  VAN   1264. 

19  Juig  1264. 

299051' 

140  57 

16  26 

0,8288 

regtloopend. 

Be  Lengten  van  het  perihelinm  en  van  den  klimmenden  knoop  verschillen,  by  beide 
loopbanen ,  omtrent  SOo :  maar  die  verschillen  z\jn  bQ  het  eene  element  in  een'  anderen 
zin  dan  bü  het  andere,  en,  ten  gevolge  daarvan,  moeten  beide  loopbanen  geheel  ver- 
schillende liggingen  in  de  rnimte  aannemen. 


Doorgang  door  het  perihelinm 

Lengte  van  het  perihelium 

Lengte  Tan  den  klimmenden  knoop. 

Helling  van  den  loopkring 

Kortste  afstand  tot  de  zon 

Rigting  der  beweging 


KOUKET   VAN   1556. 

22  April  1556. 

270o7' 
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regtloopend. 
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PINOBÉ,  indien  zij  de  Ghinesche  waarnemingen  door  bigt  medegedeeld, 
hadden  gekend  voor  de  komeet  van  het  jaar  1264  eene  loopbaan 
gevonden  zouden  hebben ,  nagenoeg  met  die ,  door  den  heer  hoek 
verkregen,  overeenstemmende  en  aanmerkelijk  verschillende  van  de 
loopbaan  der  komeet  des  jaars  1556,  door  hat.t.ey  bepaald.  Vermoe- 
delijk zoude  het  dan  noch  in  hunne  noch  in  iemands  gedachte  zijn 
opgekomen,  de  kometen  van  de  jaren  1264  en  1556  voor  hetzelfde 
ligchaam  te  houden  en  de  verwachting  te  koesteren,  die  in  de  laatste 
jaren  tot  zoo  vele  bemoeijingen  aanleiding  gaf. 

Misschien  zal  men  vragen  of  de  loopbaan  der  komeet  van  het 
jaar  1264,  door  den  heer  hoek  bepaald,  een'  toereikenden  graad 
van  juistheid  bezit,  om  eene  gevolgtrekking  omtrent  de  overeenstem- 
ming van  die  komeet  met  de  komeet  van  het  jaar  1556  toe  te  laten. 
Op  die  vraag  zoude  ik  antwoorden,  dat  de  genoemde  loopbaan  naauw- 
keurig  aan  alle  stellige  en  geloofwaardige  berigteu  voldoet,  en  dat, 
zoo  deze  geene  gevolgtrekking  in  het  genoemde  opzigt  veroorloven, 
er  ook  nimmer  eenige  gegronde  reden  heeft  bestaan  om  de  kometen 
van  de  jaren  1264  en  1556  voor  hetzelfde  ligchaam  te  houden.  De 
graad  van  naauwkeurigheid,  bij  de  bepaling  van  de  loopbaan  der 
komeet  des  jaars  1264  bereikt,  liet  zich  niet,  even  als  bij  de  ko- 
meet van  het  jaar  1556,  in  getallen  uitdrukken,  maar,  om  die  naauw- 
keurigheid te  schatten,  heeft  de  heer  hoek  aan  de  bestaande  opga- 
ven veranderingen  toegebragt,  zoo  groot  als  hare  onbepaaldheid  dit 
toeliet  en  door  berekening  bevonden,  dat  daardoor  geene  zeer  groote 
verandering  aan  de  verkregene  loopbaan  werd  toegebragt.  Buitendien 
was  het  gebleken,  dat  zij  niet  meer  aan  de  waarnemingen  voldoet, 
indien  zij  derwijze  wordt  veranderd,  dat  zij  met  de  loopbaan  der 
komeet  van  het  jaar  1556  zamenvalt.  Het  gevonden,  vrij  aanzien- 
lijk, verschil  moet  dus  merkbaar  grooter  zijn  dan  de  onjuistheid  der 
loopbaan,  welke  de  heer  hoek  voor  de  komeet  van  het  jaar  1264 
heeft  gevonden  en  laat  zich  daaruit  geenszins  verklaren.  Nu  zoude 
men  nog  kunnen  vermoeden  dat  het  verschil  tusschen  de  loopbanen 
der  kometen  van  de  jaren  1264  en  1556  uit  de  aantrekking,  die 
eene  planeet  op  de  eerstgenoemde  heeft  uitgeoefend,  is  voortgevloeid, 
en  ook  de  gegrondheid  van  dat  vermoeden  is  opzettelijk  onderzocht 
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geworden.  De  loopbaan  der  komeet  van  het  jaar  1264  strijkt  vrij 
digt  voorbij  de  loopbanen  der  grootere  planeten ,  maar  het  is  door  bere- 
kening gebleken,  dat  dat  ligchaam,  na  het  jaar  1264,  op  groote 
afstanden  van  al  die  planeten  verwijderd  is  gebleven, behalve  van  Mars 
en  Satumus.  De  komeet  kan  ook  die  planeten  niet  tot  op  zeer  korte 
afstanden  genaderd  zijn,  en  had  de  aantrekking  van  eene  dier  pla- 
neten aan  hare  loopbaan  eene  zoo  groote  wijziging  toegebragt ,  dat  deze 
in  de  loopbaan  der  komeet  des  jaars  1556  overging,  zoo  zoude  de 
laatstgenoemde  zeer  digt  langs  de  loopbaan  van  eene  der  planeten 
Mars  of  Satumus  moeten  heen  strijken,  en  dit  is  het  geval  volstrekt 
niet.  Reeds  uit  de  ligging  van  de  loopbaan  der  komeet  van  het  jaar 
1556,  die  overal  ver  van  de  loopbanen  der  planeten  verwijderd  blijft, 
blijkt  het,  dat  het  gevonden  verschil  niet  aan  den  invloed  van  sto- 
ringen kan  worden  toegeschreven. 

Ook  de  komeet  van  het  jaar  975,  die  naar  het  gevoelen  van  pin- 
GRÉ  en  HiND  eene  vroegere  verschijning  der  kometen  van  de  jaren 
1264  en  1556  zoude  zijn  geweest,  is  onze  aandacht  niet  ontgaan. 
Omtrent  deze  komeet  bestaan  geene  Europeesche  opgaven  van  eenige 
waardeen  de  Chinezen  hebben  alleenlijk  de  maanhuizen  medegedeeld, 
in  welke  zij  zich  op  den  2^'^°  Augustus  en  den  24*'*'*  October  van 
dat  jaar  vertoonde.  Ik  heb  den  heer  hoek  verzocht  door  berekening 
te  beslissen,  of  de  verplaatsing  der  komeet,  in  China  waargenomen, 
met  de  loopbanen  der  kometen  van  de  jaren  1556  en  1264  was  over- 
een te  brengen.  De  heer  hoek  toetste  aan  die  waarnemingen  het  eerst 
de  loopbaan  door  hem  voor  de  komeet  van  het  jaar  1556  verkregen, 
en  bevond  dat  de  komeet,  zoo  zij  zich  den  2**^"  Augustus  in  het  eene 
maanhuis  vertoonde,  zich,  naar  die  loopbaan,  op  den  24***"  October 
niet  in  het  andere,  maar  twee  maanhuizen  verder,  vertoond  moest 
hebben.  De  loopbaan  voor  de  komeet  van  het  jaar  1264  verkregen 
voldeed  nog  minder  aan  de  schijnbare  verplaatsing  der  komeet  des 
jaars  975,  want  als  zij  zich  op  den  2^*°  Augustus  in  het  eene  maan- 
huis bevond,  moest  zij  zich,  naar  die  loopbaan,  op  den  24**^"  Octo- 
ber zelfs  drie  maanhuizen  verder  dan  het  aangewezene  hebben  opge- 
houden. Eene  loopbaan  die  aan  de  beide  Chinesche  opgaven  omtrent 
de  komeet  van  het  jaar  975   geheel  voldoet,  zoude  in  het  een  of 
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ander  opzigt  aanmerkelijk  van  die  der  kometen  van  de  jaren  1£64 
en  1556  moeten  afwijken,  en  de  waarnemingen  geven  alzoo  geene 
billijke  aanleiding  tot  het  gevoelen,  dat  de  komeet  van  het  jaar  975 
dezelfde  als  eene  der  kometen  van  de  jaren  12644  en  1556  zoude  wezen. 

De  einduitkomst  van  het  onderzoek,  te  Leiden  volbragt,  komt  al- 
zoo hierop  neder,  dat  de  overeenstemming  tusschen  de  komeien  van 
de  jaren  1556,  1264  en  975  voor  zeer  onwaarschijnlijk  moet  wor- 
den  gehouden  en  in  niemands  gedachte  zoude  zijn  opgekomen,  indien 
de,  thans  bekende,  waarnemingen  reeds  voor  eene  eeuw,  op  eene  doel- 
matige wijze,  waren  gebruikt  geworden.  Het  mag  gewaagd  schijnen 
met  eene  uitkomst  op  te  treden,  zoo  geheel  strijdende  tegen  eene 
stelling,  die  sedert  lang  door  velen  is  aangekleefd,  maar  het  onder- 
zoek is  juist  volbragt  om  die  stelling  aan  de  waarnemingen  te  toet- 
sen, en  het  verrassende  der  uitkomst  zoude  hare  onderdrukking  niet 
kunnen  regt vaardigen.  De  komeet  die  men  verwacht,  wordt  nu  al- 
thans niet  meer  door  ons  verwacht,  en  wij  zullen  geene  maatregelen 
nemen  om  haar  zoo  vroegtijdig  mogelijk  te  ontdekken.  Mogt  zij,  te- 
gen onze  verwachting,  verschijnen,  zoo  zal  men  ons  dan  alleen  iets 
te  verwijten  hebben,  indien  men  zal  kunnen  aantoonen,  dat  wij  ver- 
keerde gevolgtrekkingen  hebben  afgeleid,  uit  waarnemingen,  die  wij 
vermeenen  te  hebben  uitgeput.  Ik  acht  het,  hoe  onwaarschijnlijk 
ook,  toch  niet  volstrekt  onmogelijk,  dat  de  fouten  der  voorhanden 
waarnemingen  omtrent  de  kometen  van  de  jaren  1556,  1264  en  975, 
door  een  zonderling  toeval ,  zulk  eenen  loop  en  zulk  een  bedrag  heb- 
ben aangenomen,  dat  zij  de  overeenstemming  dier  ligchamen,  ook  bij 
het  zorgvuldigst  onderzoek,  moesten  verbergen,  maar  de  waarnemin- 
gen van  vroegere  eeuwen  zijn  niet  door  ons  volbragt  en  wij  kunnen 
ons  dus  ook  voor  hare  juistheid  niet  verantwoordelijk  stellen.  Wij 
konden  alleenlijk  uit  de  bestaande  waarnemingen  de  meest  naauw- 
keurige  gevolgtrekkingen  afleiden,  waarvoor  zij  vatbaar  zijn.  Hebben 
wi]  aangetoond  dat  men  in  die  gevolgtrekkingen  had  misgetast,  dan 
hebben  wij,  in  elk  geval,  de  wetenschap  van  eene  dwaling  ontheven. 

28  Nov.  1856. 


OVER  DE  DOODE  ZEE 


UOOR 


Ds.   A.   T.    REITSMA. 


De  aarde ,  die  wij  bewonen ,  is  zeer  rijk  in  hoogst  merkwaardige 
verschijnselen.  Wat  zij  in  haren  geheimzinnigen  schoot  verbergt,  moge 
voor  het  grootste  gedeelte  geheel  buiten  den  kring  onzer  waarne- 
ming zijn  gesloten;  wat  echter  van  haar  buitenste  schors,  in  den 
laatsten  tijd  is  aan  het  licht  gebragt ,  doet  ons  eenen  diepen  blik 
in  hare  vroegste  geschiedenis  slaan.  Ja !  onze  aarde  heeft  ook  hare 
geschiedenis  en  wel  eene  zeer  merkwaardige  geschiedenis,  die  op- 
klimt tot  eenen  tijd,  toen  nog  geen  menschelijk  wezen  hier  ademde; 
ja  die  zelfs  alle  organisch  leven  duizenden  en  duizenden  jaren  is 
voorafgegaan.  Gelijk  de  geschiedkundige  uit  de  monumenten  en 
oorkonden  van  vroegere  eeuwen  de  geschiedenis  van  het  menschelijk 
geslacht  tracht  op  te  sporen ,  zoo  vindt  de  geoloog  in  de  op  elkander 
volgende  aardlagen,  in  den  bouw  van  vaste  landen  en  zeeën,  van 
bergruggen  en  hoogvlakten,  van  vulkanen  en  eilanden,  van  stroo- 
men en  meeren  de  onwraakbare  dokumenten,  die  getuigenis  geven 
van  de  ontzaggelijke  omwentelingen  en  veranderingen ,  die  onze 
aarde  in  eene  reeks  van  tallooze  eeuwen  heeft  ondergaan. 

Maar  onze  aarde  vertoont  ook  op  hare  voor  allen  toegankelijke 
oppervlakte  verschijnselen,  die  als  hoogst  belangrijke  bijdragen  tot 
hare  geschiedenis  mogen  worden  aangemerkt;  verschijnselen,  die 
zoozeer  van  het  gewone  beloop  der  dingen  afwijken ,  dat  men  ze 
baast  als  uitzonderingen  op  den  gewonen  natuurregel  zouden  kun- 
nen aanmerken. 

Bij  eene  van  de  opmerkelijkste  plekken  op  de  oppervlakte  van 
onzen  aardbol  wenschte  ik  thans  de  aandacht  te  bepalen.  Zoo 
er  toch  eene  plek  is  aan  te  wijzen,  waarop  vele  uiterst  merkwaar- 
dige en  geheel  ongemeene  verschijnselen    als  in  een  kort  bestek  te 
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zamen  zijn  vereenigd ,  dan   is  het  zeker  het  binnenmeer,  dat  onder 
den  naam  van   de  Dooie  Zee  algemeen  is  bekend. 

In  de  schriften  des  Ouden  Testaments  draagt  dit  meer  den  naam 
van  Jam  hammelach  of  Zoutzee  ^)  of  ook  wel  van  Jam  hahtahah  2), 
volgens  onze  gewone  vertaling,  Zee  des  vlakken  velds.  Haarahah 
is  de  eigenlijke  benaming  van  die  laag  gelegen  landstreek ,  in  welke  de 
Jordaanvallei  bij  Jericho  uitloopt  en  die  zich  tot  aan  den  Eleniti- 
schen  zeeboezem  uitstrekt.  Bij  de  Profeten  draagt  dit  meer  ook  den 
naam  van  Jam  hakkadmoni  of  Oostzee  3),  omdat  ze  ten  oosten  van  Judea 
gelegen  is.  Bij  josefus,  diodorussiculus,  PTOLSMAEusen  plinius 
wordt  het  AsphaUmeer  genoemd.  De  Arabieren  noemen  het  gewoonlijk 
Baar  Lui  of/Lotsraeer.  Bij  justin  us,  pausanias  en  galenus  komt 
reeds  de  later  algemeen  gebruikelijke  benaming  van  Doode  Zee  voor. 

Het  kan  ons  niet  verwonderen  ,  dat  nergens  in  de  Schriften  des 
Bijbels  eene  nadere  beschrijving  van  deze  merkwaardige  binnenzee 
gevonden  wordt.  Dit  lag  buiten  den  kring  der  Bijbelschrijvers, 
die  zich  in  het  geheel  niet  ten  doel  stelden  om  de  natuurlijke  ge- 
steldheid des  lands  te  beschrijven.  De  latere  Grieksche  en  Bomein- 
sche  aardrijkskundigen  waren  geenszins  onbekend  met  deze  merk- 
waardige plek  en  sommigen,  zoo  als  pausanias,  GAiiENus,  pjjnius  en 
anderen  vermelden  hare  meest  in  het  oog  loopende  eigenschappen. 

De  eeuwen ,  die  op  de  vernietiging  van  den  Joodschen  staat  volgden, 
waren  aan  eene  nadere  onderzoeking  van  de  natuurlijke  gesteldheid 
dezer  zee  niet  zeer  gunstig.  Mogten  ook  al  vele  christelijke  pel- 
grims, die  zich  in  de  wateren  des  Jordaans  baadden,  uu  en  dan 
hunne  verwonderde  blikken  op  dit  meer  werpen,of  talrijke  monniken 
en  kluizenaars  zich  aan  zijne  eenzame  oevers  vestigen  ^) ,   zij  waren 

1)  Gen.  U:  3;  Niim.  34:  12.  ?)  Dent.  3:  17.  4:  49. 

')  Ezech.  47:  18;  Joel  2:  20;  Zach.  14:  8. 

4)  Het  geheele  Jordaanland  werd  in  dien  tijd  een  gezocht  verbluf  van  kluizenaars  en 
monniken.  Het  waren  vooral  de  verschrikkingen  en  wonderen  van  de  Doode  zee ,  die  hen 
uitlokten  en  boeiden.  Omstreeks  het  jaar  600  n.  C.  g.  bestonden  er  aan  hare  huive- 
ringwekkende oevers  niet  minder  dan  twintig  kloosters;  b^  een  derzelven  te  Engaddi 
woonden  niet  minder  dan  tien  duizend  monniken.  De  ontelbare  grotten  en  holen,  inde 
omstreek  van  het  klooster  St.  Saba ,  waar  z^  verkeerden ,  wekken  nog  heden  de  bewon- 
dering van  alle  reizigers. 
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de  geschikte  personen  niet,   om   de   zonderlinge  verschijnselen,  die 
zich  hier  opdeden,  naauwkeurig  na  te  sporen. 

Het  was  aan  latere  tijden  voorbehouden  om  ook  aangaande  deze 
merkwaardige  plek  naauwkeurige  onderzoekingen  te  doen  en  het 
nattturwonder  der  Doode  zee  niet  slechts  in  algemeene  omtrekken  , 
maar  in  zijne  kleinste  bijzonderheden  aan  de  wereld  bekend  te  ma- 
ken. Vele  wetenschappelijk  gevormde  mannen  hebben  deze  streken 
bezocht  en  in  hunne  reisberigten  naauwkeurig  verslag  van  hunne 
waarnemingen  gegeven.  Onder  de  reizigers  van  lateren  tijd,  die  in 
het  bijzonder  hunne  aandacht  op  deze  streek  gevestigd  hebben, 
verdienen  vooral  genoemd  te  worden ,  seetzen  (1805 — 1807),  irby 
en  MANGLES  (1817 — 1819),  schübert  (1836 — 1837),  robinson 
(1838)  en  bussboger  (1838). 

Hadden  deze  reizigers  alleen  te  land  de  oevers  en  omstreken  der 
Doode  zee  bezocht,  het  heeft  in  den  jongsten  tijd  niet  ont- 
broken aan  pogingen  om  de  zee  zelve  te  bevaren.  Alhoewel  de 
Aziatische  aardrijkskundige  edrisi  omstreeks  1150  n.  C.  g.  berigt, 
dat  in  zijnen  tijd  nu  en  dan  schepen  de  Doode  zee  opvoeren  om 
van  Jericho  koom  en  levensmiddelen  te  halen ,  zoo  vinden  wij 
naderhand  nergens  vermeld,  dat  dit  water  bevaren  werd.  In  den 
laatsten  tijd  echter  zijn  verscheidene  scheepstogten  met  een  weten- 
schappelijk doel  op  dit  water  ondernomen.  De  eerste  togt,  door  den 
lerlander  costigan  in  1835  en  de  tweede  door  koore  en  beek  in 
1837  ondernomen ,  hadden  weinige  vruchten.  Van  eene  derde  expe- 
ditie, op  last  van  de  Engelsche  admiraliteit  in  1841  door  stmond 
ondernomen,  is  zeer  weinig  bekend  geworden.  Een  vierde  togt  werd 
insgelijks  op  last  van  het  Engelsche  gonvemeraent  in  1847  door 
HOLINNI3X  ondernomen;  doch  zijn  vroegtijdige  dood  verhinderde 
hem  de  resultaten  van  zijn  wetenschappelijk  onderzoek  publiek  te 
maken.  Van  veel  meer  belang  was  eene  vijfde  expeditie,  in  het  jaar 
1848  door  het  gouvernement  van  de  Vereenigde  Staten  van  Noord- 
Amerika  ondernomen,  en  onder  het  opperbevel  van  den  bekwamen 
zee-officier,  w.  f.  lynch,  gesteld.  Het  doel  der  onderneming  was 
den  geheelen  loop  des  Jordaans  van  zijnen  oorsprong  af  na  te  gaan 
en  wel  inzonderheid  de  gesteldheid  van  de  Doode  zee  en  hare  oe- 

1857.  i 
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verianden  naauwtóiiif  pp  Je..jiernén.  Het  Amerikaansche  gouverne- 
ment stelde  den  koenen  bevelhebber  ruimsclioots  in  staat  om  zich 
van  al  het  noodige  voor  dezen  togt  te  voorzien.  Eene  uitgezochte 
en  geoefende  manschap  werd  met  zorg  voor  deze  onderneming  uit- 
gekozen. De  expeditie  zeilde  den  25  Nov.  1847  van  New- York  af 
en  bereikte  in  April  1848  de  Syrische  kust.  Twee  booten,  de  eene 
van  koper,  de  andere  van  gegalvaniseerd  ijzer,  werden  te  land  op  twee 
wagens,  door  kameelen  getrokken ,  van  Acre  naar  Tiberias  vervoerd 
en  daar  in  de  blaauwe  wateren  van  het  Galileesche  meer  neergelaten. 
Van  daar  ging  het  zuidwaarts  den  Jordaan  af,  en  op  den  18  April 
begroette  Amerika's  sterrenvlag  de  wateren  der  Doode  zee.  Twee 
en  twintig  dagen  werden  er  besteed  om  dit  water  in  alle  rig- 
tingen  te  doorkruisen.  Terwijl  een  gedeelte  van  de  expeditie  zich 
met  het  onderzoek  van  de  gesteldheid  der  zee  bezig  hield ,  trok  een 
ander  gedeelte  met  eene  karavane  langs  den  oever,  ten  einde  daar 
alles  op  te  zamelen,  wat  strekken  kon  om  tot  eene  volledige  kennis 
van  deze  merkwaardige  plek  te  geraken. 

Het  is  niet  te  verwonderen,  dat  eene  expeditie,  zoo  ruim  van  al 
het  noodige  toegerust  en  door  zulke  bekwame  mannen  bestuurd, 
zeer  veel  heeft  bijgedragen  tot  eene  naauwkeurige  kennis  van  deze 
streken.  Het  reis-journaal  van  t.ynch,  hetwelk  in  eene  duitsche  ver- 
taling van  1850  i)  mij  is  bekend  geworden,  gaf  mij  aanleiding 
om  deze  stof  ter  behandeling  te  kiezen.  De  rijke  schat  van 
daadzaken  en  nieuwe  opmerkingen,  die  ons  hier  worden  aange- 
boden, gevoegd  bij  hetgeen  reeds  door  vroegere  wetenschappelijke 
reizigers  en  wel  inzonderheid  door  den  Amerikaan  robinson  is  aan 
't  licht  gebragt,  zullen  ons  daarbij  als  veilige  gidsen  kunnen  dienen. 

Om  in  eene  geregelde  orde  voort  te  gaan,  zullen  wij  ons  be- 
palen, vooreerst^  bij  het  uitwendig  voorkomen  van  het  waterbekken 
der  Doode  zee,  ten  tweede^  bij  de  natuurlijke  gesteldheid  van  het 
zich  daarin  bevindend  water,  ten  derde ^  bij  de  haar  omgevende 
oevers  met  opzigt  tot  hun  geologisch  karakter  en   eenige  eigenaar- 

0  Bericht  über  die  KxpeUition  der  l'ereinigten  Staten  nach  dem  Jordan  und  dfm 
lodten  Meere,  voh  w.  f.  lynch.  Leipzig,  1850;  later  is  van  dit  werk  eene  Nederdfit- 
8che  vertaling  nitgekomen. 
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dige  voortbrengselen,  ten  vierde ^  bij  de  verhouding  waarin  zij  tot  de 
omliggende  landen  staat.  Wij  zullen  dan  eindelijk  ten  vijfde  onder- 
zoeken, wat  uit  alle  deze  verschijnselen  ten  aanzien  van  het  ont- 
staan ^  de  natuurlijke  gesteldheid,  en  de  geschiedenis  der  Doode  zee 
kan  worden  opgemaakt. 

1. 

Ooer  kei  uitwendig  voorkomen  van    het  toaterbekken  der  Doode  zee. 

Het  bekken,  waarin  de  wateren  der  Doode  zee  zijn  besloten,  ligt 
in  het  zuidoostelijk  gedeelte  van  Palestina,  tusschen  den  31'^^"  en 
;^£steii  gfHAJ  Noorder  breedte.  Het  strekt  zich  in  eene  rigting  van 
het  noorden  tot  het  zuiden  over  eene  lengte  van  10  of  11  geogra- 
phische  mijlen  (ruim  15  uur)  uit.  De  breedte  is  aanmerkelijk  minder 
en  bedraagt  volgens  rÓbinsoaNs  schatting  twee  tot  derdehalf  geogra- 
phische  mijlen.  In  het  algemeen  is  de  breedte  vrij  gelijk  en  wordt 
alleen   aan  het  noord-  en  zuideinde  eenigzins  vernaauwd.    Van  den 
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mond  des  Jordaans  bmgt  de  kustlinie  zich  eenigzius  binnenwaarts, 
neemt  al  spoedig  zoowel  aan  de  oost-  als  westzijde  eene  zuide- 
lijke rigting  en  loopt  in  eene  golvende  lijn,  zonder  vele  groote  in- 
hammen en  vooruitstekende  spitsen ,  vrij  regelmatig  tot  aan  het  zui- 
deinde, waar  zij  zich  met  een  ronde  bogt  sluit.  Alleen  aan  de  oost- 
zijde verbreekt  een  aanzienlijk  schiereiland,  Mezraali  geheeten,  de 
anders  regelmatige  gedaante.  Het  loopt  met  een  noordelijke  spits 
anderhalf  uur  in  de  zee  uit  en  vormt  aan  de  oostkust  een  ruimen 
waterkom  of  baai ,  terwijl  het  aan  den  anderen  kant  de  zee  tot  de 
geringe  breedte  van  nog  geen  halve  duitsche  mijl  vernaauwt.  Achter 
dit  voorgebergte  verbreedt  zich  al  spoedig  de  zee  tot  hare  vroe- 
gere afmeting  en  vormt  daar  als  ^t  ware  een  tweede  afdeeling  van 
haar  bekken ,  door  de  landengte  van  de  eerste  en  grootere  gescheiden. 
Hoewel  de  diepte  der  zee  niet  overal  gelijk  is,  heeft  zij  echter 
over  't  algemeen  een  zeer  aanmerkelijk  bedrag.  Ofschoon  de  mond 
van  den  Jordaan  zeer  ondiep  is  en  bij  eene  breedte  van  180  voet 
naauwlijks  drie  voet  diepte  heeft,  zoo  peilt  men  al  spoedig  op  klei- 
nen afstand  van  de  kust  eene  diepte  van  105  vademen.  Het  zijn 
vooral  de  peilingen  van  lynch,  die  ons  met  den  bodem  van  dezen 
waterkom  zeer  naauwkeurig  hebben  bekend  gemaakt.  Slechts  op 
enkele  plaatsen  loopt  de  oever  langzaam  ^  hellend  nf.  Meestal  treft 
men  al  spoedig  op  kleinen  afstand  van  de  kust  eene  aanmerkelijke 
diepte,  die  naar  het  midden  der  zee  snel  toeneemt.  De  grootste 
diepte,  die  lynch  bij  zijne  peilingen  vond,  was  218  vademen  of 
1808  engelsche  voeten.  Symonds  peilde  echter  op  eene  plaats 
350  vademen  of  2100  engelsche  voeten.  Moorg  had  kort  te 
voren  300  vademen  gepeild.  Aan  de  oostkust  is  de  zijwand 
van  dit  waterbekken  ongemeen  steil.  Nabij  den  mond  van  den 
Arnon  wees  de  peiling  op  geringen  afstand  van  den  oever  de 
buitengewone  diepte  van  188  vademen ,  of  1058  engelsche  voe- 
ten aan.  Een  weinig  beneden  de  noordspits  van  het  schiereiland 
Mezraah,  in  de  zeeengte  die  den  noordelijken  van  den  zuidelijken 
waterkom  afscheidt,  neemt  de  diepte  aanmerkelijk  af  Zij  wisselt  in 
die  engte  af  tusschen  de  56  en  15  vademen.  De  geheele  zuidelijke 
kom   is   nog   veel   minder  diep  en  heeft  slechts  als  grootste  diepte 
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2  vadem  of  18f  voet.  Aan  het  zuidelijk  uiteinde  wordt  de  zee  tot 
eene  doorwaadbare  ondiepte,  waar  naauwelijks  twee  voet  water  staat 
en  die  derhalve  voor  de  booten  van  lynch  onbevaarbaar  was. 

Moeijelijk  is  hiermede  overeen  te  brengen,  wat  de  Arabieren  aan 
SEETZEX  en  aan  burckhardt  en  later  aan  uobinson  verhaalden,  dat 
er  van  het  zuidwestelijk  gedeelte  der  zee  naar  het  zuidelijk  deel  van 
het  schiereiland  eene  doorwaadbare  plaats  zoude  zijn.  Ook  iuby  en 
MANGLBs,  die  in  1818  de  oevers  bereisden,  getuigen,  dat  zij  eene 
kleine  karavane  hadden  gezien',  die  de  zee  doorwaad  had.  Misschien 
dat  dit  eene  enkele  maal  bij  eenen  buitengemeen  lagen  waterstand 
kan  hebben  plaats  gehad ;  doch  doorgaans  is  dit  zeker  niet  het  geval  ^). 

Boven  dit  diepe,  van  hooge  bergen  en  steile  rotsen  omgevene 
waterbekken  staat  eene  brandende  zon  gedurende  acht  of  negen  maanden 
des  jaars  aan  eenen  doorgaans  onbewolkten  hemel.  Er  heerscht  dan 
ook  boven  deze  watervlakte  eene  verzengende  hitte.  De  thermometer 
wees  bij  ltnch  om  middernacht  zelfs  98^  fahr.  aan ,  terwijl  het  wa- 
ter 900  teekende.  Over  dag  steeg  de  onverdragelijke  hitte  zelfs  een- 
maal tot  de  hoogte  van  110° 

Er  heeft  dan  ook  in  dit  vreeselijk  verhitte  waterbekken  eene 
ongemeen  sterke  verdamping  plaats.  Als  natuurlijk  gevolg  van  de- 
ze sterke  verdamping  mag  men  de  nevels  en  kleurspelingen ,  de 
luchtspiegelingen  en  gezigtsmisleidingen  aanmerken  ,  die  bij  dag  en 
nacht ,  vooral  bij  het  op-  en '  ondergaan  der  zon  en  maan ,  of  bij 
een  naderend  onweer  zich  boven'  deze  zee  vertoonen.  Reeds  josefus 
maakte  van  deze  kleursverandering  melding  en  latere  reizigers  be- 
vestigen dit.  De  dampmassa,  die  als  een  digte  kolom  boven  de  zee 
staat,  onderscheidt  zich  door  hare  kleur,  die  van  een  onvergelijke- 
lijk diep  en  donker  blaauw,  naar  den  verschillenden  stand  der  zon, 
in  een  melkwit  of  in  een  donker  violet  overgaat.  Tegen  den  mid- 
dag vooral  verdigt  zich  de  naast  aan  den  waterspiegel  liggende 
damplaag  zoo,  dat  men  geen  lucht  en  water  onderscheiden  kan. 
Somtijds  vertoont  zich  deze  ontzaggelijke  uitdamping  in  zigtbare 
doorschijnende  dampzuilen ,  die  op  waterhoozen  gelijken ,  maar  haar 
in  grootte  aanmerkelijk  overtreffen.  ^) 

ï)  RiTTER,  Erdkunde  XV.  1.  p.  762. 
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Het  is  niet  te  verwonderen,  dat  deze  diepe,  van  hooge  bergen 
ingeslotene  watervlakte  niet  op  alle  reizigers,  die  haar  bezochten, 
denzelfden  indruk  maakte.  De  oever  der  Doode  zee  is,  volgens  de 
verklaring  van  von  schubertI),  bij  den  eersten  aanblik  van  haar 
noordelijk  einde,  rijk  aan  verhevene  schoonheid  van  omtrekken,  en 
te  rekenen  onder  de  heerlijkste,  die  hij  ooit   gezien  had. 

Op  enkele  streken,  vooral  aan  de  oostelijke  kust,  daalt  het 
groen  der  bergkloven  tot  aan  den  waterspiegel  af,  en  vormt  daar  een 
digt  en  bloeijend  plantenbekleedsel.  Het  water  was  zoo  klaar  en 
effen  en  zoo  uitlokkend,  dat  zelfs  muildieren,  die  voor  het  eerst 
deze  plaats  bezochten ,  begeerig  den  kop  naar  het  water  bogen ,  maar 
dien,  zoodra  zij  er  van  geproefd  hadden,  met  afgrijzen  terug  trok- 
ken en  schudden.  Ook  russegger  2)  betuigt,  dat  de  omgevingen  van 
de  Doode  zee"  niet  zoo  afschuwelijk  zijn,  als  ze  wel  eens  door  rei- 
zigers zijn  beschreven. 

Doch  van  alle  reizigers,  die  deze  plek  bezochten,' heeft  niemand 
daar  langer  vertoefd  dan  i.yncu  ;  en  het  is  dan  ook  van  hem ,  dat 
wij  aangaande  het  uitwendige  voorkomen  der  Doode  zee  op  verschil- 
lende punten  en  onder  verschillende  toestanden ,  de  beste  voorlich- 
ting kunnen  bekomen. 

Toen  hij  den  18  April  1848  uit  den  mond  van  den  Jordaan  de 
Doode  zee  invoer,  woei  er  een  frische  noordwestewind ,  die  zich 
spoedig  tot  een  storm  verhief.  De  gebeele  zee  was  ééne  schuimende 
vlakte.  Het  overstuivend  water,  dat  ras  verdampte,  liet  overal  op  klee- 
deren  en  aangezigt  eene  vuile  zoutkorst  achter,  die  de  huid  prik- 
kelde en  de  oogen  pijnlijk  aandeed.  Wegens  de  digtheid  van  het 
water  was  het,  als  werd  de  boeg  der  schepen  met  smidshamers 
gebeukt.  Het  was ,  als  of  eene  hoogere  magt  zich  tegen  de  stoute 
ondernemingen  der  koene  Amerikanen  verzette.  Maar  weldra  legde 
de  stormwind  zich  plotseling  neder,  en  in  korten  tijd,  binnen  20 
minuten,  was  de  zee,  door  de  zwaarte  van  haar  water,  weder  effen 
en  spiegelglad. 

Wij  kunnen  den  koenen  reiziger  op  zijnen  togt  niet  volgen ,  maar 

1)  ReUe.  S.  86. 

S)  HV88EOOER ,  Reite,  III  p.  106—109. 
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zulleD  ons  vergenoegen  inet  eenige  plaatsen  uit  zijn  reisjournaal 
mede  te  deelen ,  die  ons  eene  duidelijke  voorstelling  geven  van  het 
uitwendige  voorkomen  zoowel  van  .  de  zee  als  van  de  haar  omgeven- 
de oevers. 

"De  noordelijke  kust,"  zegt  hij ,  "is  eene  uitgebreide  slijkerige 
vlakte  met  eene  zich  daar  achter  verheffende  zandwoestijn  —  een 
toonbeeld  van  woestheid;  (de  noordwesthoek  is  een  kiezelbed,  dat 
zich  trapsgewijze  van  het  gebergte  tot  aan  de  zee  uitstrekt.  De 
oostkust  is  eene  oneflene  lijn  van  gebergten,  zonder  eenigen  plan- 
tengroei/' Des  anderen  daags  sloeg  hij  zijne  legerplaats  op  bij 
eene  beek  onder  een  meer  dan  duizend  voet  hooge  rotsklip.  "Het 
was  een  tooneel  van  loutere  woestheid.  De  met  zwavelwaterstofgas 
verontreinigde  lucht  van  het  beekje  gaf  zelfs  aan  het  loof  der  bie- 
zen eene  bruingele  kleur.  Behalve  de  biczenboschjes,  die  langs 
de  drassige  oevers  van  het  beekje  in  groej)en  bijéén  geschaard  ston- 
den, was  er  geen  spoor  van  plantengroei  voorhanden;  dorre  bergen, 
brokstukken  van  rotsen ,  die  met  eene  zwarte  zwavelkorst  bedekt  wa- 
ren; eene  onnatuurlijke  zee  met  lage,  doode  boomen  aan  den 
oever,  —  alles  wat  men  zag,  had  eenen  even  treurigen,  somberen 
aanblik.  De  doodste  woestijn  heeft  nog  vaak  een  zweem  van  levende 
natuur;  hier  heerschte  de  dood  alomme,  boven,  rondom  en  beue- 
den. Op  bergen  en  in  't  dal  geen  boom ,  noch  groen ,  noch  struik. 
Oeen  kracht,  noch  plantengroei ,  noch  bloem.  Eene  bonte  mengeling 
van  rots  en  klip,  van  zwarte  baren,  steile  muren.  Toen  de  wind 
zich  nedervleide ,  bevestigde  de  spiegelvlakke  stille  zee ,  als  de  zon 
er  op  scheen,  de  waarheid  van  hetgeen  van  haar  gezegd  wordt, 
dat  zij  gelijkt  op  gesmolten  lood  l). 

Het  schiereiland  Mezraah,  waarvan  wij  straks  gesproken  hebben, 
vertoonde  zich  als  een  breed  voorgebergte,  40  tot  50  voeten  hoog, 
met  een  breeden  zoom  van  zand  aan  zijnen  voet ,  dat  met  eene  korst 
van  zout  en  aardhars  was  overtogen.  De  loodregte  voorzijde  vertoonde 
het  ruwe  en  krijtachtige  voorkomen  van  koolzuren  kalk.  Myriaden  doo- 
den  sprinkhanen  lagen  op  hef  strand  aan  den  oever  der  zee  verspreid. 


>)  Ltmcr,  Bericht  p.  168,  169. 
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*'De  top  van  het  schiereihind  is  ouregelmatig  en  oneffen ;  op  eenige 
plaatsen  vertoont  het   eene   tentvormige   gedaante,  op  andere  eene 

reeks  van  onzamenhangende  rotsklippen Slechts  eenige  weinige 

struiken  werden  hier  gevonden,  wier  bladerlooze  takken  met  zout 
overtrokken  waren  en  die  vonkelden,  gelijk  bij  ons  de  boomen, 
als  zij,  met  rijm  overtogen,  van  de  zon  beschenen  worden.  Als 
men  zulk  een  beeld  voor  zich  ziet,  terwijl  het  ligchaam  van  zweet 
druipt,  is  het,  als  of  men  een  vuur  in  de  hand  heeft  en  aan  den 
bevrozen  Kaukasus  denkt.  Behalve  de  doode ,  aangespoelde  boomen 
aan  den  voet  der  rotsklippen,  was  er  geen  spoor  van  plantengroei 
voorhanden.  Een  treuriger,  woester  oord  en  eene  meer  drukkende 
en  beklemmende  atmosfeer  kan  men  zich  niet  voorstellen.  De  hitte 
en  het  licht,  welke  van  de  krijtachtige  heuvels  en  het  zoutstrand 
werden  teruggekaatst,  waren  bijna  ondragelijk'*!). 

Verplaatsen  wij  ons  met  den  moedigen  reiziger  aan  het  zuideinde 
der  zee.  "De  zuidkust",  zegt  hij,  "is  eene  slibvlakte,  die  door  de 
heuvels,  welke  het  vlakke  land  ten  zuiden  begrenzen,  wordt  om- 
sloten. Eene  uitgebreide  vlakte  of  delta,  laag  en  effen  naar  de  zee 
toe,  maar  zachtoploopende  en  in  de  verte  op  den  achtergrond  met 

welig  groen  bedekt,  is  de  uitgang  van  de  Wady  el  Safien Het 

was  inderdaad  een  tooneel  van  eene  woestheid,  die  door  niets  dra- 
gelijk gemaakt  werd.  Aan  de  eene  zijde  stond  oneffen  en  verweerd 
de  zoutberg  van  Usdum  (Sodom)  met  zijne  duidelijk  zigtbare  zuil, 
die  ons  de  verwoesting  der  vlakte  herinnerde;  aan  de  andere  zijde 
verhieven  zich  de  hooge ,  naakte  klippen  van  Moab ,  in  wier  holen 
de  vlugtende  Lot  veiligheid  vond.  Naar  het  zuiden  breidde  zich 
eene  uitgestrekte  vlakte  uit ,  slechts  van  trage  watergoten  doorsneden. 
De  hooge  bergen  van  Edom  omgaven  ten  halve  de  ziltige  vlakte, 
en  naar  het  noorden  heen  lag  het  door  geen  luchtje  bewogene  meer, 
waarover  een  purperkleurige  nevel  trok,  terwijl  het  vele  vademen 
diep  in  het  slijkerige  slib  de  ruïnen  van  de  verwoeste  steden  Sodom 
en  Gomorra  verborg.  De  glans  van  het  licht  verblindde  de  oogen 
en  de  dampkring  bezwaarde  de  ademhaling.  Geen  vogel  bewoog  de 


1)  Ltnch,  Bericht  p.  188. 


OVER   DE   DOODB   ZEE.  57 

verdunde  lucht  met  zijne  vleugels.  De  zon  goot  hare  gloeijende 
stralen  op  het  geheimzinnig  element  uit ,  waarop  wij  dreven ,  en  het- 
welk alleen  van  alle  werken  des  Scheppers  geen  levend  wezen  in 
zich  draagt."  1).  **Aan  deze  zee  stemt  de  gedachte  aan  den  dood 
geheel  overeen  met  de  atmosfeer  en  het  geheele 'tooneel.  Hier  viel 
het  ons  zwaar,  ons  van  de  gedachte  los  te  maken,  dat  er  niets  dan 
dood  in  de  wereld  was  en  dat  wij  de  eenige  levenden  waren. 

De  dood  is  hier,  de  dood  is  daar. 
't  Is  dood,  al  wat  men  ziet 3).'* 

Zoo  is  het  uitwendige  voorkomen  der  Doode  zee. 

IT. 

Over  de  natuurlijke  gesteldheid  van  het  water  der  Doode  zee. 

In  de  eerste  plaats  trekt  het  ongemeene  specifieke  gewigtvan  het  water 
en  de  daarmede  verbondene  sterke  draagkracht  onze  opmerking.  Lyxch 
vond  bij  eene  naauwkeurige  vergelijking  van  dit  water  met  dat  van  den 
Atlantischen  oceaan ,  dat  dat  van  het  laatste ,  zoo  men  gedestilleerd 
water  als  eenheid  aanneemt,  1,02  bedroeg,  terwyl  het  eerste  een 
sp.  gew.  had  van  1,13 ;  volgens  anderen  is  dit  nog  veel  aanmerkelijker. 
Het  water  der  Doode  zee  loste  slechts  i^f ,  dat  van  den  Atlantischen 
oceaan  i  en  gedestilleerd  water  f^  van  zijn  gewigt  aan  zout  op  8). 
Deze  zwaarte  van  het  water  wordt  veroorzaakt  door  de  grooto 
hoeveelheid  daarin  opgeloste  zouten,  inzonderheid  die  van  magne- 
sia en  soda.  Maar  dit  specifiek  gewigt  schijnt  niet  in  allé  jaar- 
getijden en  op  alle  plekken  gelijk  te  zijn.  Als  de  zee  des  winters 
door  regenvloedeu  en  door  de  wateren  des  Jordaans  en  der  daarin 
uitstroomende  beeken  10  tot  15  voeten  hooger  wast,  zijn  natuurlijk 
hare  wateren  meer  verdund  dan  in  den  herfst,  als  zij  maanden 
lang  aan  eene  sterke  uitdamping  onder  eene  brandende  zon  zijn 
blootgesteld  geweest. 


I)  Ltnch,  p.  101. 
«)  Ltnch,  p.  199. 
«)  Lynch,  S.  285. 
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Dit  verklaart  ook  genoegzaam,  waarom  de  scheikundige  analyse 
van  dit  water,  door  verschillende  personen  en  op  verschillende  tijden 
ondernomen,  niet  altijd  dezelfde  uitkomsten  heeft  opgeleverd:  te 
meer  nog ,  daar  het  water ,  dat  aan  deze  analyse  werd  onderworpen , 
niet  altijd  van  dezelfde  plaats  was  genomen.  Zoo  bevond  clarke  de 
specifieke  zwaarte  des  waters  gelijk  1,21  en  bepaalde  zijne  bestand- 
deelen  op  8,920  zoutzure  kalkaarde,  10,246  magnesia,  10,360  soda 
en  24,580  zwavelzure  kalkaarde,  op  100  deelen  van  dit  water.  Ki.ap- 
ROTH  vond  in  100  deelen  water  42,80  zout,  waarvan  24,40  zoutzure 
bitteraarde,  10,60   zoutzure   kalkaarde  en  7,80  zoutzure  Soda*). 


1)  Winer,  Bibl.  Realwörterbach  t.  2  p.  74.  Wg  deelen  hier  mede  de  aoalyaen  van  Dr. 
if  ARCET ,  GAT  LU88AC ,  Prof.  OMELIN  en  Dr.  AP/OHN,  die  bg  aoBiNSON ,  PaUsHna 
II  p.  468  voorkomen ,  en  voegen  er  die  van  james  bootu  en  alexandee  MUCKLEbg, 
welke  men  vindt  by  ltnch  ,  Bericht  p.  880. 

Volgens  Dr.  marcet  —  gat  lussao. 

Zoutzure  kalk  (Chlorcalcium) 8.920 8.98 

Zoutzure  magnesia  (Clormagnesium) . .  10,246 16,81 

Zoutzure  Soda  (Clorsodium) 10,860 6,99 

Zwavelzure  kalk 0,064 — 

24,680 26,24 

y^ater 75,420. . . . .  78,76 

100.—        ÏOÖH 

Volgens  Prof.  gkelin  —  Dr.  apjohk. 

Specifiek  gcwigt 1,211 . . . . .  1,228 

Chlorcalcium 8,2141...  ..2,488 

Chlormaguesium 11,7784 7,870 

Brommagnesium 0,4893 0,201 

Chlorpotassium 1,6788 0,854 

Chlorsodium 7,0777 7.889 

Chlormangan 0,2117 0,005 

Chloralnminium 0,0896 — 

Cblorammonium 0,0076 — 

Zwavelzure  kalk 0,0627 0,075 

24";5898^  . . .  18,780 
Water 76,4602. . .  .81,220 


100.  —        100.  — 
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Volgens  JAMES  booth  en   alexander  munckle. 

Specifieke  zwaarte 1,22742 

Chlormagnesiam 145,8971 

Chlorcalcium 81.0746 

Chlorsodium 78,6587 

BrompotaMinm 6,6860 

Brompotassiom 1,8741 

Zwavelzure  kalk 0,7012 

264.1867 
Water ..786,8188 

1000.  — " 

Een  gevolg  van  de  groote  specifieke  zwaarte  van  dit  water  is, 
dat  vele  voorwerpen,  die  anders  in  het  water  zinken,  omdat  ze 
zwaarder  dan  water  zijn,  hier  boven  drijven,  omdat  ze  ligter  zijn. 
Die  eigenschap  was  reeds  aan  de  ouden  bekend  en  werd  door  hen 
vaak  overdreven  genoeg  voorgesteld.  Zoo  zegt  onder  anderen  josefus  : 
"de  zwaarste  voorwerpen  ,  die  er  ingeworpen  worden ,  drijven  boven , 
en  het  is  niet  gemakkelijk,  als  men  het  beproeft,  ze  onder  te  dom- 
pelen. Toen  VEsPAsiANus  kwam  om  deze  zee  in  oogenschouw  te 
nemen ,  beval  hij  sommigen ,  die  niet  konden  zwemmen ,  met  op  den 
rag  gebonden  handen ,  in  de  diepte  te  werpen ;  en  het  geschiedde 
dat  allen  bovendreven,  als  of  ze  door  eenen  geest  omhoog  gehe- 
ven werden  i).  Gai.enus  getuigt  er  van:  "dit  water  is  zooveel  zwaar- 
der dan  het  rivierwater,  dat  men  zelfs ,  als  men  zich  in  de 
diepte  zonde  willen  onderdompelen,  het  niet  zoude  kunnen.  Zoo 
heft  dit  water  op  en  maakt  ligt,  niet  als  of  het  zelf  van  natuur  ligt 
ware,  maar  door  zijne  zwaarte  draagt  het  even  als  het  slijk  de 
ligtere  dingen  2). 

RoBiNsoN  bevond  insgelijks,  dat  hij,  hoewel  niet  kunnende  zwemmen, 
in  dit  water  zonder  zwarigheid  zitten,  staan,  liggen  en  zwemmen 
kon  3).  Toen  de  booten  van  Lynch  uit  den  Jordaan  in  de  Doode 
zee  waren  overgegaan ,  rezen  zij  ^ën  duim  hoogcr  boven  den  water- 
spiegel, dan  te  voren. 

1)  JosKFUB,  de  B.  Jad.  4.  8.  4. 
9)  Galekus.  SiiDpl.  roed.  4,20. 
s)  RoBiNSOK,  II.  444. 
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De  Arabieren ,  die  in  de  omstrekeu  van  deze  zee  wonen ,  maken 
van  het  sterke  zoutgehalte  gebruik ,  om  aan  den  oever  een  zeer  voor- 
treffelijk ,  kristalhelder  keukenzout  te  winnen ,  hetwelk  een  belang- 
rijk handelsartikel  voor  hen  uitmaakt.  Hier  en  daar  vindt  men  aan 
den  oever  groote  stukken  van  dit  zout  verspreid  liggen.  Boven- 
dien bragten  de  menigvuldige  peilingen,  door  Lynch  verrigt,  bijna 
overal  enkele  onzamenhangende  zoutkristallen  van  den  bodem  naar 
boven.  Het  schijnt  wel,  dat  dit  verschijnsel  in  verband  staat  met  de 
steenzoutformatie ,  waarover  wij  later  zullen  spreken.  Aan  het  sterke 
zoutgehalte  van  dit  water,  is  ook  zijn  bittere,  scherpe  en  zamen- 
trekkende  smaak  toe  te  schrijven.  Als  men  het  waagt  het  in  den 
mond  te  nemen,  bijt  het,  veroorzaakt  het  een  pijnlijk  gevoel  en 
trekt  den  mond  zamen  als  eene  sterke  alsemoplossing. 

Het  verdient  allezins  opmerking,  dat  in  de  jongste  reisbe- 
schrijvingen niet  zoo  veel  melding  wordt  gemaakt  van  de  in  de 
Doode  zee  voorkomende  naphtha  en  asphalt ,  als  wel  in  de 
berigten  van  vroegere  schrijvers.  De  naam  Asphalt-zee,  bij  de 
ouden  gebruikelijk,  geeft  het  reeds  genoegzaam  te  kennen.  Plinitis 
zegt  uitdrukkelijk,  dat  zij  dezen  naam  draagt  ''omdat  zij  niets  dan 
bitumen  of  jodenpek  voortbrengt."  i).  Strabo  en  diodorus  sicülüs 
hebben  insgelijks  zeer  goede  kennis  gehad  aangaande  de  asphalt- 
produktie  der  Doode  zee.  De  eerste,  die  echter  de  Serbouische  met 
de  Doode  zee  op  zonderlinge  wijze  verwisselt,  zegt,  dat  het  water  dier 
zee  zeer  rijk  is  in  asphalt ,  dat  nu  en  dan  uit  het  midden  der  zee 
opborrelt;  als  die  bobbels  aan  de  oppervlakte  barsten,  schijnt  zij 
als  't  ware  te  koken.  De  asphaltmassas  rijzen  dan  boven  het  water 
en  hoopen  zich  in  klompen  opéén.  2) 

Diodorus  merkt  op ,  dat  dit  jaarlijks  geschiedt  en  dat  de  uitge- 
worpene  asphaltmassas  soms  wel  twee  of  drie  morgen  lands  beslaan 
en  er  als  kleine  eilanden  uitzien.  S).  Ook  Josefus  spreekt  van  deze 
zwarte  asphaltschoUen ,  of  klompen,  die  in  grootte  en  gedaante  op 


ï)  Pltn.  Hist.  Nat.  V.  U. 

2)  Strabo,  Gcogr.  768—754. 

s)  DiODORrs,  Hiit.  II  48  en  XIX  99. 
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stieren  zonder  kop  gelijkeu.  i).  Als  zulk  eene  opwerping  van  asphalt- 
stoifen  uit  de  diepte  der  zee  plaats  had ,  begaven  de  oeverbewoners 
zich  op  van  riet  gemaakte  vlotten  op  het  water  en  trachtten  er  met 
bijlen  zoo  veel  zij  konden  af  te  houwen  en  aan  den  oever  te  ver- 
zamelen. Niet  gering  was  de  winst,  die  zij  daarmede  behaalden,  daar 
zij  de  asphalt  naar  Egypte  verzonden ,  waar  zij  tot  het  inbalsemen 
van  lijken  en  nog  tot  menige  andere  zaken  gebruikt  werd. 

Strabo  houdt  de  asphalt  voor  een  door  de  hitte  vloeibaar  ge- 
wordene  aardhars,  welke  ten  gevolge  van  een  onderaardsch  vuur 
opborrelt,  en  zoodra  het  in  aanraking  met  het  koudere  zeewater 
komt,  vast  en  taai  wordt,  zoodat  men  met  de  bijl  stukken  daarvan 
kan  afhonwen.  Dewijl  dit  onderaardsche  vuur  niet  bestendig  werkt, 
is  ook  het  naar  boven  drijven  dier  asphaltschollen  aan  geene  be- 
paalde tijdperken  verbonden. 

Volgens  de  meening  der  aldaar  levende  arabische  volkstammen  zou 
deze  asphalt  uit  eenige  rotsen  aan  de  oostzijde  der  zee,  of  volgens 
anderen  aan  de  zuidzijde  van  het  schiereiland  vloeijen,  en  aan  der- 
zelver  oppervlakte  eene  dikke  korst  afzetten,  die  eindelijk  bij  storm- 
weder  daarvan  afgeslagen  en  in  de  zee  omgevoerd  zonde  worden, 
totdat  de  Arabieren  ze  opvisschen  en  verzenden.  Men  noemde  daarom 
de  hier  en  daar  aan  de  oevers  liggende  asphaltbrokken  Hadscher 
Muza  of  Mozessteen.  2)  Men  heeft  echter  van  die  asphaltrotsen 
tot  hiertoe  geene  sporen  gevouden,  zoodat  men  met  regt  dit  ver- 
haal voor  eene  fabel  mag  houden. 

Van  meer  belang  is  hetgeen  de  aziatische  Scheiks  aan  kobinson 
berigtten,  dat  na  de  hevige  aardbeving  in  1834  eene  groote  me- 
nigte asphalt  nabij  het  zuidwestelijk  gedeelte  der  zee  aan  land  ge- 
spoeld, en  door  de  Arabieren  opgezocht  en  verkocht  was.  Na  de 
aardbeving  van  1  Januarij  1887  zag  men  insgelijks  eene  groote 
massa  asnhalt  (de  een  zeide  als  een  huis,  de  andere  als  een  eiland) 
op  de  zee  drijven,  tot  dat  het  niet  ver  van  Usdum,  dus  aan  de 
zuidelijke  kust,  aan  land  gedreven  werd.  De  bewoners  van  dat  land 
zwommen  er  naar  toe  en  hieuwen  het  met  bijlen  in  stukken,  om  het 

»)  JoSErui,  Belt  Jud.  IV.  8    4. 
3)  RoBiKSON  Reiee  II ,  468. 
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ZOO  iu  zakken  aan  land  te  brengen.  Het  werd  vervolgens  op  ka- 
meelen  geladen  en  ter  markt  gebragt.  Zoo  zeldzaam  zijn  echter  deze 
verschijnselen,  dat  een  bejaarde  Scheik  verklaarde,  dat  hij  toen 
voor  het  eerst  van  zijn  leven  iets  van  het  voorkomen  van  asphalt 
in  de  Doode  zee  had  vernomen. 

Deze  voorbeelden  van  nu  en  dan  plotselijk  te  voorschijn  komende 
groote  asphaltmassas  maken  het  hoogst  waarschijnlijk,  dat,  zoo  er 
zich  ook  al  vloeijende  naphthabronnen  in  de  zee  mogteii  bevinden , 
deze  toch  geenszins  eene  zoo  snelle  verdikking  en  verstijving  ten 
gevolge  zouden  hebben ,  dat  daardoor  op  eens  geheele  asphalteilan- 
den  zouden  gevormd  worden.  Men  heeft  hierbij  veeker  te  deuken 
aan  hevige  aardschuddingen,  zoo  als  die,  waarvan  robinson  mel- 
ding maakt,  als  de  oorzaken,  waardoor  groote  asphaltstukken  van 
den  bodem  of  van  de  zijwanden  der  zee  worden  losgescheurd.  Men 
mag  dus  teregt  vooronderstellen ,  dat  groote  asphaltbeddingen  op  den 
bodem  der  zee  gelegen  zijn,  al  bedekken  zij  dien  juist  ook  niet 
geheel.  *) 

Behalve  deze  groote  asphaltmassas ,  die  zich  slechts  zeldzaam  ver- 
tooneUy  vindt  men  op  vele  plaatsen  aan  den  oever  kleinere  stukkeu 
verspreid.  Het  ligt  daar  tusschen  zout  en  kalk  en  zwavelbrokken 
verstrooid.  Als  het  doorgebroken  wordt,  heeft  het  eene  glanzende, 
gladde  oppervlakte  en  ziet  er  als  eene  vastgewordene  vloeistof  uit. 
In  meer  vloeibaren  toestand ,  met  een  ziltig  en  drabbig  slik  vermengd , 
komt  het  volgens  lynch  voor  in  de  geheele  moerassige  ondiepte, 
waarin  de  Doode  zee  aan  haren  zuidelijken  oever  uitloopt. 

De  tegenwoordige  mineralogen  stemmen  toe,  dat  asphalt  en  aard- 
hars, als  mede  bergteer,  aardolie  en  naphta  door  geene  scherpe 
grenzen  te  onderscheiden  zijn,  maar  wederkeerige  overgangen  tot 
elkander  vormen.  De  asphalt  der  Doode  zee  is  waarschijnlijk  eene  op 
den  zeebodem. vastgewordene  aardhars,  welke  hare  vloeibaarheid  ver- 
loren heeft  en  juist  daarom  eene  laag  van  den  zeebodem  uitmaakt,  van- 
waar het,  door  bodemverheffingen  of  aardschuddingen  losgescheurd,  zich 
nu  en  dan  aan  de  oppervlakte  in  grootere  of  kleinere  massas  vertoont  ^). 

l)  Robinson,  Palestina  II.  p.  468  sq ,  ritter,  Erdkunde  XV   1  p.  750  en  verr. 
9)  Wat  de  hoedanigheid  van  het  asphalt  betreft ,  is  het  niet  onbelangrijk  hier  te  rerge- 
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Met  deze  opgegevene  verschijnsels  staat  ongetwijfeld  ook  de  on- 
aangename reuk  in  verband ,  die  door  de  meeste  reizigers  boven  dit 
water  is  waargenomen.  Lynch  schrijft  ze  wel  toe  aan  de  zwavel- 
bronnen,  die  zich  op  vele  plaatsen  aan  hare  oevers  bevinden,  maar 
het  is  meer  dan  waarschijnlijk,  dat  de  gedurende  het  heete  jaarge- 
tijde vloeibare  aardolie  aan  het  water  niet  alleen  die  kleverige ,  vet- 
en olieachtige  geaardheid  geeft,  maar  ook  tevens  merkelijk  bijdraagt 
tot  den  onaangenamen  reuk ,  die  althans  zeer  dikwijls  boven  dit  water 
wordt  waargenomen. 

Als  men  deze  eigenschappen  van  het  water  der  Doode  zee  in  aan- 
merking neemt,  dan  kan  het  niet  bevreemden,  dat  het  geheel  onge- 
schikt, ja  zelfs  doodelijk  is  voor  alle  dierlijk  leven.  Geeue  visschen 
spartelen  in  hare  golven,  geene  schaaldieren  bewegen  zich  daar,  ja 
zelfs  geene  zeeplanten  kunnen  daar  tieren.  Elk  levend  wezen  dat  uit 
den  Jordaanmond  of  uit  andere  beeken  door  den  stroom  in  dezen 
waterkom  wordt  medegesleept ,  vindt  in  dit  verderf  brengend  element 
een  wissen  dood. 

Deze  eigenschap  was  reeds  den  ouden  bekend.  "Die  zee,"  zegt  ta- 
ciTus^),"  duldt  geene  visschen  of  watervogels" ;  "in  dat  water"  zegt 
GALENus"  2)  vertoont  zich  dier  noch  plant"  "Tot  hiertoe  kan  men," 
zegt  HiERONYMUS  3),  ^letterlijk  niets  dat  ademt  en  dat  zich  be- 
weegt, wegens  de  al  te  groote  bitterheid  in  die  zee  vinden."  Het  is 


I^en,  wat  van  bet  pekmeer  op  Trinidad  vermeld  wordt  doorN.  nuoent,  inTransacti- 
OBi  of  the  Royal  Geologieal  Society,  vol.  I  p.  63 ;  aangehaald  door  robinson,  III.  hl. 
786.  "Het  hier  voorkomende  asphalt  is  in  eenige  streken  van  dit  meer  zwart  met  eene 
schiUerige  hrenk ,  van  aanzienlek  specfiek  gewigt ,  van  weinig  of  geen  glans ,  gelijkende 
op  kool,  en  soo  hard,  dat  men  er  met  den  hamer  sterk  op  slaan  moet,  om  ereenstnk 
af  te  liaan;  in  andere  streken  is  het  veel  weeker,  zoodat  men  met  eene  spade  ofhyinaar 
believen  een  stnk  los  houwen  kan,  en  van  binnen  is  het  vol  blaadjes  en  olieachtig.  Dit 
19  het  meer  gewone  karakter.  Op  eene  plaats  borrelt  het  in  een  volkomen  vloeibaren 
toestand  op,  zoo  dat  men  het  in  eene  schaal  kan  opvangen.  In  alle  gevallen  is  de  renk 
sterk  en  als  van  een  mengsel  van  pik  en  zwavel.  Een  stukje  er  van  in  de  vlam  gehou- 
den smelt  als  zegellak  en  brandt  met  eene  heldere  vlam .  die  weder  uitgaat ,  zoodra  men 
het  terngtrekt.  Is  dan  de  aardhars  afgekoeld ,  dan  wordt  zij  ook  wederom  hard." 

»)  Tacitus,  Hist.  V.  6. 

s)  Galen,  de  Simpl.  Med.  IV  19. 

>)  HiSKoy.  ad  Ezech.  47  8. 
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wel  overdreven  dat  zelfs  vogels,  die  over  het  meer  vliegeu,  dood 
daarin  nedervalleu.  Dit  mag  meermalen  aan  kleine  zwakke  vogels 
geschieden ;  maar  vele  reizigers  zagen  nu  en  dan  geheele  vogelvlugten 
zonder  schade  de  zee  oversteken. 

Wel  hebben  sommigen  gemeend  sporen  van  dierlijk  leven  in 
enkele  mosselschelpen  aan  den  oever  of  in  eene  enkele  aan  het  noordein- 
de der  zee  gevangen  visch  op  te  merken.  Maar  daar  zij  alleen  aan 
de  uoordkust  zijn  opgemerkt,  zijn  ze  zeker  met  de  wateren  des  Jordaans 
de  zee  ingestroomd  *),  en  vonden  in  haar  weldra  den  dood.  Zelfs  bij 
een  mikroskopisch  onderzoek  van  het  water  der  Doode  zee  vond 
i.YNCH  geen  spoor  van  dierlijk  leven ,  zelfs  geen  spoor  van  infusoriën. 
Wel  ontdekte  de  scherpe  blik  van  ehubnbebo  in  het  door  hem 
onderzochte  water  en  slijk  der  Doode  zee  sporen  van  infusiedier- 
tjes. Maar  daar  dit  water  uit  het  noordelijk  einde  genomen  was, 
is  het  nog  de  vraag,  in  hoeverre  die  sporen  van  dierlijk  leven  aan 
het  instroomendJordaan water,  of  aan  het  afspoelsel  der  krijtformatiën 
aan  den  oever  zijn  toe  te  schrijven.  De  toevoer  van  water  in  den 
wintertijd  toch  is  hoogst  aanzienlijk.  Uit  vrij  zekere  watermerken 
schijnt  te  blijken  dat  de  waterspiegel  van  10  tot  15  voeten  rijst 
en  daalt.  Hoe  gemakkelijk  kunnen  vooral  uit  de  omliggende  krijt- 
bergen de  overblijfsels  en  pantsers  van  infusoriën  op  den  slik- 
bodem  der  Doode  zee  bezinken.  Wij  kunnen  althans,  zelfs  na  £U- 
EENBEROS  Onderzoekingen,  het  bestaan  van  dierlijk  leven  in  de  wateren 
der  Doode  zee  niet  voor  voldingend  bewezen  achten.  2)  Maar  al 
mogt  ook  bij  nader  onderzoek  blijken ,  dat  dit  water  eenige  sporen 
van  leven  bevatte,  toch  zoude  dit  voor  alle  dierlijk  leven  zoo  ver- 
derfelijk water  met  volle  regt  den  naam  van  Doode  zee  mogen  dragen. 


1)  KoBiNSON,  II  461. 

»)  Zie  RiTTEB,  Erdkdnde  XV   Ie  afd.  p.   761,  779. 
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Het  verdere  gebruik  door  de. spinnen  van  hare  draden  gemaakt 
is  vrij  veelvuldig.  Overal  waar  zij  gaan,  houden  zij  zich  daar- 
mede stevig  bevestigd.  Wanneer  ze  daar  langs  niet  regtstreeks 
in  de  hoogte  kunnen  klimmen ,  doen  zij  het  soms  op  eene  middellijke 
wijze,  vooral  om  tegen  gladde  voorwerpen  te  klonteren.  Ik  heb  dit 
zelf  nog  nimmer  waargenomen,  maar  men  zegt,  dat  zij  dan  tel- 
ken reize,  door  het  achterlijf  omhoog  tegen  den  wand  te  zetten, 
een  vast  punt  of  sport  weten  te  maken,  waar  langs  ze  eindelijk 
naar  boven  geraken.  Zij  wikkelen  niet  alleen  hare  prooi  in  het 
spinsel,  maar  bekleeden  ook  daarmede  hare  eijeren,  terwijl  in 
hare  cocons  meer  dan  édne  soort  van  rag  wordt  gevonden.  Deze 
laatste,  de  cocons,  zijn  in  het  algemeen  bolvormig  of  plat  eirond. 
Alleen  bij  sommige  soorten  vindt  men  ze  hoekig,  ook  peer-  en  zelfs 
stervormig.  Meestal  zeer  zacht  en  fijn,  zijn  er  onder  de  laatsten, 
die  eene  bniten-laag  bezitten,  zoo  vast  als  perkament. 

Niet  alleen  zijn  deze  bewaarplaatsen  voor  hare  eijeren  merkwaar- 
dig, maar  ook  dikwijls  de  eigene  vorm  der  woningen,  in  welke 
zij  zich  zelve  beveiligen.  Zoo  bestaan  er  spinnenealen^  in  den  vorm 
van  eene  lange  beurs,  waarvan  het  eene  einde  in  den  grond,  het 
andere  daar  buiten  ligt.  Andere  vertoonen  den  bouw  der  bekende 
hangende  wespen-nesten.    Het    klokvormig   en    met    lucht    gevulde 
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nest  van   de   ware  Kaler-êpi»,  ouAet  den   TvatÉrapiegel  geplaatst,  is 
mij  gebleken  watcrdigt  vervaardigd    te    /ijn.    Even    zoo   is  er  eene 
Plecianun-SQOtt,    die   zich    in   de   tropisclie   frewesten    weet   vrij   te 
«aren  tegen  de  dtór  inheemsche  stortbuijen.    Deite   vervaardigt   een 
nestje   in    den    vorm    van    een   omgekeerd   peperUuis,    hetgeen  uit- 
wendig   met  eene  soort  van  vernis    is    oveitogen,    en  met  de  punt 
bovenwaarts  is  gerigt.    Zij  bezit  alzoo 
hieronder  eene  parap}uie-vormige  sch uil- 
plaats.  Maai  wanneer  er  van  kunstige 
spinne-nestea    woidt    gehandeld,  dan 
mag  ik  niet  zwijgen  van  de  trouwens 
meer  algemeen  voorkomende  nesten  met 
valdeuren.   Er  zijn  namelijk ,  en  dit  is 
opmerkelijk ,  in  al  de  werelddeelen ,  met 
uitzondering  van  Azië,  enkele  soorten 
Neii  tmtr  metsel-ipin,  volgtua      van  hel  geslacht   Mggale   of  daaraan 
tTFBTwoon.  grenzende  spinnen ,  die  den  algemeenen 

naam  hebben  verkregen  van  "valdeui''-8pinnen ,  ook  wel  van  "met- 
ser'-spinnen  {M.caemenlaTia,fodlen»,  nidulanê,  AcUnopuê  aedifiea- 
toritu,  enz.).  Hare  nesten  bevinden  zich,  rolroiid,  of  aoms  eenigzins 
bogtig,  tei  diepte  van  10  tot  20  Ned.  duimen  in  den  grond,  met 
eene  doorsnede  van  omstreeks  2  Ned.  duimen  of  meer.  Zij  zijn ,  bij 
sommigen,  geplaatst  in  een  vooraf  gegraven  put ,  waarvan  de  wanden 
met  eene  eigene  kleefstof,  zoogenoemd  cement,  zijn  overtogen.  Het  nest 
zelf  is  van  spinrag  gemaakt ,  doch  van  binnen  bekleed  met  eene  fijnere 
rag-soort,  zoo  zacht  als  satijn.  Wat  nu  aan  deze  nesten  de  hooge 
aandacht,  en  zeer  te  regt,  heeft  gaande  gemaakt  bij  alle  natnnr- 
oiideizoekera ,  onder  welken  vooral  de  verhandeling  van  westwood, 
in  de  Tramactions  of  the  entomologlcal  mciely,  over  den  knnst-ar-> 
beid  van  Aclinojnu  aeiUficatoriu» ,  verdient  te  worden  nagelezen, 
zijn  de  daaraan  voorkomende  deuren.  Oclijk  met  den  beganen  grond 
toch,  zijn  deze  nesten  gesloten  met  een  nu  eens  cirkelrond,  bij  an- 
deren ovaal,  deksel.  ZelTs  zijn  er  met  twee,  op  of  in  elkander  ge< 
plaatste  deksels.  Deze  deksel  of  deur  is  vervaardigd  uit  een  80  tot 
30-tal  afzonderlijke,  in  elkander  passende   laagjes  spinrag,  —  even 
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als  men  dit  ziet  bij  sommige  schaalgewigten ,  —  waartusschen  aarde , 
zand  of  kleine  steentjes,  voor  de  stevigheid,  zijn  ingemetseld.  Aan 
de  randen  is  het  deurtje  schuins  bijgewerkt,  zoodanig,  dat  het  juist 
past  in  de  opening  of  monding  van  het  nest,  c^at  A&Ar  ter  plaatse 
evenzeer  iu  eene  schuinsche  rigtiug  verloopt.  Aan  de  ééne  zijde 
nu  is  het  deksel  vastgehecht,  met  meer  of  minder  veerkrachtige 
spin-draden,  bij  wijze  van  een  scharnier,  zoodat  het  zich,  geopend 
zijnde,  van  zelf  toesluit.  (Het  geheel  wordt  wel  eens  vergeleken 
met  het  slot  van  eene  oester-schelp).  Aan  de  binnenvlakte  eindelijk 
dezer  zoo  kunstige  valdeur,  bevinden  zich,  volgens  eenige  waar- 
nemers, gaatjes  of  zelfs  ringetjes,  doch  volgens  westwood,  slechts 
kleine  verhevenheden,  welke  de  spin  dienstig  zijn,  om,  in  haar 
nest  Eijnde,  hare  woning  gesloten  te  kunnen  houden.  Daartoe  slaat 
het  diertje  de  haken  zijner  voorpooten  en  kaken  in  deze  verheven- 
heden, terwijl  het  zich  met  de  vier  achterpooten  aan  den  binnen- 
wand van  het  nest  zelf  vastklemt.. Op  die  wijze  geplaatst,  zoude 
er  eene  betrekkelijk  aanzienlijke  krachtsuitoefening  noodig  zijn, 
om  het  deksel  te  openen. 

Uit  al  deze  waarnemingen  blijkt  reeds  overvloedig  het  vernuft 
der  spinnen.  Wij  hebben  haar  reeds  als  uitstekende  wevers  en  als 
knappe  bouwkundigen  leeren  kennen.  Wanneer  wij  ons  daarbij  hare 
voorzigtigheid  en  haar  geduld  herinneren;  wanneer  wij  letten  op 
hare  looze  streken,  die  elkeen  wel  gebleken  zijn,  bijv.  dat  zij  zich 
in  eens  onbewegelijk  houden,  als  lagen  ze  dood,  met  ingetrokken 
pooten;  of  dat  zij  zich  andere  malen,  wanneer  men  haar  wil  aan- 
vatten, eensklaps  laten  vallen;  —  dan  is  het  niet  vreemd,  dat 
sommige  schrijvers  over  de  spinnen  haar  soms  eenen  overdreven 
lof  hebben  toegezwaaid,  hierin  door  hunne  eigene  verbeelding 
weggesleept.  Zóó  vond  ik  vele  vergelijkingen,  waarbij  zij  niet  alleen 
met  de  geleerdste  wiskundigen,  met  de  beroemdste  wijsgeeren,  met 
de  schranderste  industrieelen ,  met  de  kundigste  genie-  of  mari- 
ne-officieren werden  gelijk  gesteld,  —  maar  zelfs  daarboven  ge- 
plaatst,—  eens  met  den  uitroep :/* Ja  I  zij  gelijken  op  halve  Goden  P' 
Deze  laatste  apotheose  hebben  zij  te  danken  aan  den  Heer  qitatrr- 
HÊKe  b'isjonvai.  ,  na   zijne  ontdekking, 'dat  de  spin    insgelijks   tot 
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de  meest  bedrevene  weerkundigen  of  meteorologen  zou  behooren. 
In  een  opzettelijk  daaraan  gewijd  geschrift,  heeft  hij  getracht  te 
betoogen:  dat  er  eene  doorgaande  betrekking  bestaat  tusschen  de 
werkzaamheden  der  spinnen  en  de  veranderingen  in  den  dampkring. 
Zijne  hoofdwaarnemingen,  —  die  naar  mijne  ondervinding  nog  altijd 
voor  een  groot  deel  bevestiging  verdienen,  en  die  alleen  zijn  ont- 
leend aan  de  Tegenaria  domeatica  en  de  Epeira  diadema^  over  welke 
vroeger  reeds  dergelijke  opgaven  door  mukbay  waren  gegeven,  — 
komen  hierop  neder:  Vooreerst,  dat  de  spinnen,  gelijk  wij  reeds 
ter  loops  herinnerden,  wanneer  het  zal  gaan  regenen  of  stormen, 
de  langste  draden  van  het  web  meer  óf  minder  inkorten.  Ten  tweede 
dat  zij,  als  het  zeer  koud  zal  worden,  hare  webben  verlaten,  en 
zich  in  de  nabijheid  van  deze  schuil  houden,  tot  dat  er  beter  wéér 
op  handen  is.'  Yerder  beweert  men:  dat  zoo  men  de  spin  met  zeer 
lange  draden  ziet  werken,  dit  een  zeker  voorteeken  is  van  schoon 
weder,  voor  8  of  14  dagen.  Werken  zij  daarentegen  '^klein-nets'" , 
zoo  mag  men  op  ongestadig  weder  rekening  maken.  Mueray  voegt 
daarbij ,  dat  wanneer  zij  des  avonds,  in  den  zomertijd  tusschen  6  en  7 
uren,  nog  werkzaam  zijn  om  hare  webbeu  te  herstellen,  men  staat 
kan  maken  op  een^  helderen  en  schoonen  nacht.  Zitten  ze  stil  9 
werken  zij  niet,  dan  komt  er  spoedig  regen  of  wind.  Ziet  men 
integendeel  de  spin,  onder  zware  regens,  telkens  haar  werk  her- 
vatten, zoo  kan  men  er  op  rekenen,  dat  het  slechts  voorbijgaande 
**buijen''  zijn.  Zij  komen,  voegt  d'isjonval  daarbij,  in  het  voorjaar 
niet  voor  den  dag  in  de  dan  bijna  altijd  bedriegelijke  dagen  der 
eerste  warmte,  maar  zij  wachten  geduldig,  tot  zich  de  eigenlijke 
lente  voor  goed  heeft  gevestigd.  Hij  lag  dan  ook  nooit  zijne  win- 
terkleeding  af,  vóór  dat  de  eerste  buiten-spinnen  zich  blijvend 
hadden  vertoond  I  De  weinige  winter-spinnen  echter ,  die  hij  op 
zolder  en  in  den  kelder  ging  bespieden,  leverden  hem  de  merk« 
waardigste  resultaten.  Uit  hare  rust  of  beweging  voorspelde  hij  her- 
haalde malen  vorst  of  dooi,  één  tot  twee  weken  te  voren  1  Zijne 
toen  reeds  zeven  jaren  lang  voortgezette  waarnemingen  stelden  hem 
instaat, —  of  althans  werd  hij  daarin  door  het  toeval  begunstigd, — 
om  in  den  voor  ons  vaderland  zoo  noodlottigen  winter  van  de  jaren 
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1794— 1795,  het  invallen  en  het  aanhouden  van  de  vorst  te  kunnen 
voorspellen !  Hij  zat  om  staatkundige  redenen  in  Holland  gevangen 
en  zou  aan  den  Generaal  picheoru  de  tijding  hebben  doen  toekomen 
van  eene  waarschijnlijk  op  handen  zijnde  drooge  en  felle  winter- 
koude; een  berigt,  dat  op  den  29«*cn  December  van  dit  eerste  jaar  zou 
hebben  medegewerkt  tot  het  begunstigen  van  den  bekenden  over- 
togt  des  Franschen  legers  over  de  Waal.  Later  stond  hij ,  uit  zijne 
gevangenis ,  in  geheime  gemeenschap  met  de  Fransche  bevelhebbers, 
welke  destijds  Utrecht  bezet  hielden.  Hij  zond  aan  hen  één  zijner 
spinnen  toe,  bestemd  voor  pichkgru,  destijds  te  'sHage  in  garni- 
zoen, en  zulks,  om  dezen,  uit  de  levenswijze  van  dit  diertje, 
vooruit  bekend  te  maken  met  de  veranderingen  van  het  winter- 
weder.  De  dooi  toch,  die  de  militaire  operatiën  der  IVanschen, 
wanneer  zij  had  voortgeduurd,  zoo  zeer  kon  hebben  belemmerd  of 
gewijzigd,  en  die  reeds  in  Januarij  schijnbaar  was  ingetreden,  zou 
daaruit  gebleken  zijn,  slechts  van  eenen  tijdelijken  aard  te  zullen 
zijn.  De  spin  voorzeide,  dat  die  dooi  geen  stand  zou  houden, 
en  werkelijk  bleef,  zoo  als  men  weet,  de  vorst  tot  in  de  maand 
Maart  van  dat  jaar  meer  of  minder  hevig  aanhouden. 

Geen  wonder,  dat  bij  zóó  veel  belangrijks  in  de  Natuurlijke 
Geschiedenis  der  spinnen,  zoo  in  deze  als  andere  beschrijvingen, 
veel  overdrijving  tusschen  eenvoudige  feiten  werd  ingemengd.  Geen 
wonder,  dat  ook  het  bijgeloof  aan  haar  soms  grooten,  geheel  on- 
verdienden  invloed  heeft  toegeschreven.  Nog  in  onze  dagen  vindt 
men  daarvan  bevestiging  in  de  voorspelling  van  vreugde  of  verdriet, 
ons  door  hare  verschijning  aangekondigd,  overgebleven  in  het 
Fransche  spreekwoord:  f*Le  matin,  du  chagrin!  Le  midi,  du  plai- 
sir!  Le  soir,  de  Tespoir."  In  vorige  eeuwen  echter  werd  deze  hare 
wigchelaars-gave  nog  veel  hooger  geschat.  In  de  goudlanden  van 
Amerika  stonden  zij  vroeger  bekend  als  de  eigenschap  te  bezit- 
ten van  die  plaatsen  te  kunnen  aanwijzen,  waar  rijke  goudaderen 
in  het  hart  der  aarde  waren  verborgen.  Althans  de  eerste  goud- 
zoekers verkeerden  langen  tijd  in  het  geloof,  dat  d^£r  waar  zij  vele 
aard^spinnen  ontmoeteden ,  ook  veel  goud  te  delven  viel.  Deze  gaven 
intusachen  worden  tegenwoordig  door  niemand  meer  als  waarachtig 
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erkend.  Eene  andere  vraag  is  het :  of  de  spin  niet  werkelijk  in  eenige 
andere  opzigten,hare  nuttige  zijde  heeft  voor  den  meusch P  Ofschoon 
deze  zijde  geene  groote  uitbreiding  bezit,  voor  zoo  verre  ons  be- 
kend is,  zoo  is  toch  de  oorlog  dien  zij  der  insekten-wereld  aandoen 
voor  den  mensch  gewis  niet  zonder  voordeel.  Het  leven  onzer  nut- 
tigste huisdieren , paard  en  koe,  wordt,  vooral  in  de  stallen, door  de 
vernietiging  van  honderden  vliegen  en  muggen ,  door  baar  voorzeker 
bevoordeeld.  In  moestuinen ,  en  inzonderheid  inde  wijngaarden,  gaan 
de  spinnen  het  vernielen  van  druiven  en  van  vele  andere  vruchten 
of  groenten  door  schadelijke  insekten  aanmerkelijk  tegen.  De,  den 
mensch,  inzonderheid  in  de  tropische  gewesten,  zoo  veel  onrust 
barende  scharen  van  de  genoemde,  lastige,  gevleugelde  en  andere 
dieren  worden  door  de  spin  in  getalsterkte  aanzienlijk  verminderd. 
Vooral  op  de  Antilles ,  en  ook  op  onze  zeeschepen ,  ontmoet  men  dikwijls 
groote  spinsoorteu  (de  Aranea  venataria  van  linnaeus,  eene  soort 
van  Olioa)^  die  zelfs  zeer  door  den  mensch  in  waarde  worden  ge- 
houden, wegens  den  onophoudelijken  krijg,  dien  zij  dd£r  de  zoo 
nadeelige  kakkerlakken  aandoen.  In  sommige  streken  der  keerkrin- 
gen  beschouwt  men  deze  spinnen  met  een  oog  van  welgevallen,  ja 
van  eerbied;  en  zij  die  ze  in  hunne  woonhuizen  niet  reeds  van 
zelve  bezitten,  koopen  haar  soms  aan,  ten  einde  ze  in  hunne 
vertrekken  blijvend  te  doen  post  vatten. 

Ook  het  voortbrengsel  der  spin ,  haar  apiuëel^  mag  bij  het  beoor- 
deelen  van  haar  nut,  niet  worden  vergeten.  Algemeen  is  het  be- 
kend, dat  de  fijne  draden  daarvan,  als  veel  dunner  zijnde  dan  een 
hoofd-haar  of  als  het  dunste  zilverdraad,  deze  in  mikroskopen, 
maar  vooral  in  teleskopen ,  hebben  vervangen ,  overal  waar  men  voor 
de  fijnste  metingen,  de  meest  geschikte  mikrometers  behoeft.  Veel 
grooter  voordeel  nogtans  heeft  men  zich  wel  eens  voorgespiegeld, 
aangaande  het  gebruik  van  het  spinsel  voor  de  zijde-wevenj,  Reeds 
lang  had  men  uit  de  uitwendige  hoedanigheden  van  het  spinsel 
zijne  overeenkomst  met  de  zijde  opgemaakt.  Dit  vermoeden  is  sedert 
door  de  onderzoekingen  van  mulder  en  andere  scheikundigen  be- 
vestigd. Behalve  was,  vet,  eiwit,  komen  daarin  voor:  eene  lijmge- 
vende  stof  en  een  eigen  beginsel ,  hetgeen  insgelijks  in  de  zijde  der 
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zij-rupsen  wordt  gevonden,  de  "fibroïne,"  eene  glinsterend  witte,  stik- 
stof houdende ,  doch  van  de  proteïne-stoffen  in  vele  opzigten  ver- 
schillende zelfstandigheid.  Vóór  en  na  de  ontdekking  dezer  zijde- 
achtige  hoedanigheid  van  het  spinsel,  is  men,  soms  met  de  meest 
ovcrdrcvene  verwachting,  bij  herhaling  bedacht  geweest,  om  dit  pro- 
dukt  der  spinnen  tot  het  vervaardigen  van  zijden  stoffen  ten  nutte 
te  maken.  Reeds  in  1710  heeft  bon  zich  daartoe  groote  moeite  ge- 
geven. Hij  verkreeg  werkelijk  eene  witgrijze,  hoogst  ligte,  niet  ver- 
kleurende of  verschietende  soort  van  zijde  daaruit.  De  geheele  we- 
reld gewaagde  van  dit,  naar  het  eerst  scheen  voor  de  industrie  zoo 
onschatbare  feit,  en  zelfs  tot  in  het  Hemelsche  Rijk  drong  de 
kennis  daarvan  bij  de  Chineesche  industrieelen  door.  Aan  kéaumur 
werd  door  de  Akademie  van  Wetenschappen  te  Parijs  de  taak  opge- 
dragen, om  verslag  van  deze  wijzn  van  zijde-bereiding  uit  te  brengen. 
Dit  rapport  viel  ongunstig  uit,  zoodanig  zelfs,  dat  men  toen  voor 
langen  tijd  alle  beteekenis  van  het  spinsel  ten  dezen  opzigte 
ontkende.  Later  hebben  anderen  dit  vraagpunt  weder  opgevat. 
Lyonneï  gaf  den  raad,  om  de  herfstdraden  bijeen  te  doen  zame- 
len en  dienstbaar  te  maken  aan  deze  industrie.  Vooral  zijn  in  1791, 
door  den  Spanjaard  batmonbo  de  tremeuee  veel  gunstiger  re- 
sultaten verkregen,  dan  de  vroegere.  Volgens  hem,  kan  de 'spin- 
rag-zijde  den  toets  of  de  vergelijking  met  die  der  zii -wormen 
ten  volle  doorstaan.  Alleen  was  het  daartoe  noodwendig,  goede  spiu- 
soorten  uit  te  kiezen,  koloniën  daarvan  aan  te  leggen,  en  niet  zoo 
zeer  het  gewone  rag,  dan  wel  de  nesten  of  cocons  te  verwerken. 
Die  van  eene  Amerikaansche  soort  van  bosch-spin,  gaven  hem  zelfs 
driemalen  meer  zijde,  dan  de  cocons  van  den  gewonen  zijdeworm. 
Later  ging  tremeijer  nog  verder  en  vond  een  middel  uit,  om  de 
zijde  regtstreeks  uit  het  achterlijf  der  spinnen ,  in  draden  af  te  has- 
pelen. Een  Engelschman,  rolt  genaamd,  breidde  dit  denkbeeld  uit, 
en  vervaardigde  daartoe  zelfs  kleine  stoomhaspels.  In  den  tijd  van 
twee  uren,  ontwikkelde  hij  daarmede,  uit  22  kruisspinnen ,  eenen 
doorgaanden  draad  van  niet  minder  dan  18000  Par.  voeten.  —  Of- 
schoon het  in  dien  tijd,  en  ook  reeds  vroeger,  gelukt  was,  uit  deze 
spinzijde   werkelijk  kleedingstukken  te  weven,  vooral  handschoenen 
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en  konsen,  maar  ook  artikelen  van  weelde,  beurzen  en  dergelij* 
ken,  en  d'okbigny  zelfs  een'  geheelen  zijden  pantalon  daaruit 
verkreeg,  schijnt  het,  dat  men  aan  dezen  tak  van  industrie  in 
onzen  tijd  verder  geene  aandacht  meer  schenkt.  Men  moet  dan 
ook  de  daaraan  verbondene  bezwaren  niet  gering  achten.  Ten  voor> 
beelde  diene,  dat  de  cocons  der  gewone  kruisspin  betrekkelijk  zoo 
weinig  zijde  opleveren,  dat  men  er,  om  één  oud  pond  spin-zijde 
te  bereiden,  13,000,  volgeus  anderen  50,000,  van  behoeft,  —  en  dat 
men,  om  dat  aantal  cocons  te  bereiken,  minatens  eene  kolonie  van 
600,000  dezer  spinnen  n  zelve  moet  plaatsen  en  onderhouden  I  — 
Voegen  wij  daarbij,  dat  er  zeer  onlangs  eene  grootere,  meer  pro- 
dukt  afwerpende,  en  gemakkelijker  te  voeden  nieuwe  soort  van 
ZLJdeworm  is  ontdekt,  zoo  zal  misschien  ook  hierdoor  de  reeks  van 
proeven  met  de  spinrag- zijde  voor  goed  besloten  worden. 

Eene  laatste  misschien  niet  geheel  van  voordeel  ontbloote,  ech- 
ter geringe  beteekenis  onzer  dieren,  wordt  nog  gevonden  in  de 
geneeskracht^  die  men  aan  haar  in  sommige  landen  heeft  toege- 
schreven. Iedereen  weet,  dat  het  spinrag  uitwendig  wel  eens  wordt 
gebezigd  tot  het  stelpen  van  bloed  vliet.  Intusschen  wil  ik  geens- 
zins gehouden  zijn,  het  als  zoodanig  aan  te  bevelen;  integendeel,  de 
heelkunde  is  in  het  bezit  van  vele  meer  zuivere  en  minder  prikkelende 
middelen  daartoe.  Een  aftreksel  van  sommige  Lycoeae  en  andere 
spinnen ,  hetzij  met  water  bereid,  of  inzonderheid  met  olie,  bezit,  in 
sommige  warme  lauden,  den  roep  van  nuttig  te  zijn  tegen  wonden 
in  het  algemeen,  en  tegen  spin>beet  in  het  bijzonder.  Insgelijks 
werd  eene  zoodanige  olie  nu  en  dan  tegen  oogziekten  beproefd.  De 
spin-eijeren,  maar  vooral  ook  de  kaak-haken  dezer  dieren  dragen, 
op  de  Antillische  eilanden  en  elders,  de  faam  van  een  uitstekend 
middel  te  zijn  ter  bedaring  van  kiespijn.  De  haken  der  groote 
bosch-spin  zouden  dd^  te  lande  soms  zelfs  gebezigd  worden  als 
tanden-stokers,  in  den  waan,  van  daardoor  het  gebit  te  versterken! 
Doch  ook  tot  inwendig  gebruik,  heeft  men,  —  misschien  a%aande 
op  de  bittersmakende  stof,  welke  volgens  sédit.lot  in  sommig  spin- 
rag wordt  gevonden ,  —  dit  middel  aangewend  tegen  tusschenpozende 
koortsen.   Dat  van   eene  Clubiona-moti^  die  deswegens  den  bijnaam 
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draagt  van  ^^medicinaliê  ^  zou  in  Noord- Amerika  te  boek  staan  als 
zelCs  de  kina  te  overtreffen  in  4coort8drijvend  vermogen. 

Maar  hoe,  zoo  hoor  ik  sommigen  mijner  lezers  vragen,  maar  hoe 
«ijn  deze  laatste  opgaven  te  vereenigen  met  den  roep  van  ^^verg'fftig  te 
zijn,"  waarin  deze  dieren  toch  van  ouds  af,  en  wel  over  geheel  de 
wereld  hebben  gestaan?  Zijstonden  immers,  ten  dezen  zelfs  in  een' 
ZÖ6  kwaden  reak,  dat  men  haar  den  bijnaam  gaf,  zoo  als  bij  pahé 
en  anderen  is  te  lezen,  van  '*lucht-magneten.''  Even  als  de  mag- 
neet het  ijzer,  zoo  meende  men,  dat  zij  alle  kwade  dampen  uit  de 
atmosfeer  tot  zich  trokken,  zelfs  die,  werd  daar  bij  gevoegd,  ^'van 
den  donder  en  den  bliksem."  Vreesselijke  verhalen  werden  er  dan 
ook  opgedischt,  omtrent  hen,  die  het  ongeluk  trof,  eene  spin  in 
te  slikken  of  in  den  neus  te  krijgen.  Eigenaardige  ziekten,  zoo 
niet  de  dood,  moesten  daarvan  het  onvermijdelijke  gevolg  zijn. 
OsiANDER  teekende  in  1794  een  spinnetje  af,  dat  door  eene  vrouw, 
na  een  lang  en  hevig  lijden,  zou  zijn  uitgebraakt.  In  ónzen  tijd  is 
mij  nog  verhaald  van  eene  dame,  die  eenige  spinnen  op  spiritus 
bewaart,  als  zijnde  deze  bij  haar  uit  den  neus  verwijderd,  en  zij 
sedert  dien  tijd  van  hare  vroegere  zware  hoofdpijnen  bevrijd.  Alle 
die  verhalen,  geachte  lezers,  zijn  fabelen  of  sprookjes,  anders  niet. 
Spinnen  kunnen  noch  in  de  maag,  noch  in  de  neusholte  blijven 
leven.  Zij  kunnen  nimmer  de  oorzaak  zijn  geweest  van  kwalen  die 
maanden  en  jaren  geduurd  hebbeu.  Daarenboven,  gij  hebt  voorzeker 
wel  eens  gehoord  van  personen,  die,  uit  zoogenoemde  aardigheid 
of  uit  smaak,  spinnen  aten.  Geen  van  dezen  heeft  daarvan  ooit 
nadeel  ondervonden,  en  volgens  waixkenaer,  eet  een  ieder  onzer 
soms  spinnetjes,  wanneer  hij  druiven  nuttigt.  Deze  toch  dienen  aan 
eene  zeer  kleine  TAeridion-sooTt  tot  verblijfplaats.  De  inboorlin- 
gen van  Nieuw-Kaledonie  eten  zelfs  zeer  groote  soorten  van  kruis- 
spinnen ,  JEpeira  edulis  geheeten,  als  lekkernij.  Men  trekt  er  het  borst- 
kopstuk en  de  pooten  af,  en  eet  het  achterlijf,  met  eene  soort  van 
olie  toebereid.  Maar  dit  geldt  niet  alleen  wilde  volken ,  ook  in  Europa 
bestaan  dergelijke  vreemdsoortige  gastronomen.  Om  van  onze  anna 
MAKiA  SCHUURMAN  niet  tc  spreken,  —  dewijl  ik  dit  minder  zeker 
weet,  evenmin  als  van  vele  verhalen  bij  oudere  schrijvers, —  noem  ik  er 
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slechte  ééa,  dat  boven  allen  twijfel  verheven  ia.  Het  betreft  den  be- 
roemden wis-  en  stettekDnclige  lalande.  Deze  was  huisvriend  bij 
d'isionval,  en  scheen  bijzonder  in  de  gnnst  te  staan  van  diens  echt- 
genoot. Mevrouw  d'isjonvai.  namelijk  onthaalde  i.alande  iede- 
ren  zaturdag,  «anneei  hij  bij  haai  een  bezoek  kwam  afleggen,  op 
een  20  of  30  tal  krnisspinnen ,  die  ze  hem  op  een  zilveren  schaaltje 
voorzette ,  en  waarvan  hij  dan  vaak  verzekerde ,  dat  ze  hem  lekkerder 
smaakten,  dan  de  beste  hazelnoten.  Nog  onlangs  bevestigde  carkon 
DU  villakds  dit  feit,  en  voegde  er  bij,  dat  zijne  eigene  tantes  te 
Lyou  lalaude  insgelijks  meermalen  op  de  grootste  spinnen,  die 
zij  konden  vinden,  hebben  onthaald. 

Iets  geheel  andere  is  het,  wanneer  er  vraag  is:  of  de  spinnen 
eenen  vergiftigen  beet  toebrengen?  Hier  valt  ons  aotwoord volstrekt 
niet  ontkennend  uit.  Bij  alle  spinnen  zonder  onderscheid ,  doch  z«r 
uiteenloopende  in  ontwikkeling  en  kracht,  zijn  de  monddeelen  gewa- 
pend met  eeu  gift-toeaUl.  In  het  midden  tusschen  hare  voelers  of  palpen 
bevinden  zich  de  twee  zoogenoemde  gemetamorphoseerde  bovenkaken, 
die  meestal  een  deels  glad  en  hoornachtig,  deels  behaard  voorkomen 
hebben.  Deze  bestaan  uit  twee  geledingen,  waarvan  de  uiterste  in 
de  volgende  kan  worden  ingehogen  (bladz.  3).  Beide  zijn  hol  De 


opsniDfc  in  den 

gifthuk. 
(Allw  fMtk  ïw- 

e.  Ditloiingiban. 
uiterste  is  haakvormig.in  eene  kromme  spit»  of  'pv.ni, gi/l-haak,  ait- 
loopende,  alwaar  zich  steeds  eene  zeer  kleine  ronde  of  spleetvormige 
opening  bevindt.  Inde  volgende  geleding,  maarten  deele  ook  in  het 
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kop-borststük, wordt  een  zak-  of  fleschvormig  klierblaasje  gevonden, 
welks  inhoud  door  spiraalvormige,  zamentrekbare  vezelen,  langs  eene 
kleine  oitlozings-buis  in  de  beschrevene  gifthaken  en  uit  dezen  in  de 
gemaakte  wondjes  kan  worden  geperst.  De  grootte  dezer  haken  ver- 
schilt aauDierkelijk.  Bij  de  kleinere  soorten  kan  men  ze  soms  slechts 
door  eene  goede  loupe  waarnemen.  Bij  de  monster-spinnen  der  Keer- 
kringsgewesten  bereiken  ze  soms  eene  lengte  van  1  tot  2  Ned.  dui- 
men, ofschoon  de  opgaaf  van  dampirr,  dat  men  die  daar  wel  eens  als 
"pijp-uithalcrs"  gebruikt ,  meer  dan  verdacht  toeschijnt.  Het  vocht  uit 
den  beschreven  klier-toestel  is  wel  eens  "speeksel"  genoemd ,  maar  zoo 
wel  de  ontleed-  als  scheikunde  hebben  geleerd,  dat  men  het,  even 
min  als  bij  de  gift-slangen  en  andere  vergiftige  dieren ,  daarmede 
niet  mag  verwisselen.  Men  heeft  herkend ,  dat  het  een  waterhelder  voor- 
komen, eene  olie-achtige  dikte  en  eene  zure  geaardheid  bezit,  vermoe- 
delijk veroorzaakt  door  mierenzuur.  De  laatste  eigenschap  leerde  wili. 
op  eene  geestige  wijze  kennen ,  door  namelijk  de  spinnen  te  tergen 
en  in  een  nat  gemaakt  stukje  lakmoes-papier  te  laten  bijten,  dat 
hij  daardoor  rood  zag  gekleurd.  Mij  is  in  tussch en  deze  proef  slechts 
eene  enkele  uiaal  gelukt,  ofschoon  ze  soms  fel  genoeg  in  het 
papiertje  beten.  Dat  dit  vocht  helder  is,  en  er  even  als  water  uitziet, 
zag  ik  bij  mijne  groote  huisspinnen  tweemalen  bevestigd.  Eens 
vond  ik  van  zelve  een  klein  dropje  aan  één  harer  kaken  hangen. 
Een  ander  maal  deed  de  spin  dit  opzettelijk  uittreden,  om  er  één 
harer  pooten,  die  door  mij  bij  het  overplaatsen  beleedigd  was,  als 
het  ware  mede  te  balsemen.  DuoÈs  heeft  ook  dit  uittreden  van  een 
belder  droppeltje  uit  de  haken  bij  Cluhiona  nutrix  gezien.  Ik  ver- 
meld dit  daarom  te  meer,  dewijl  eenige  dierkundigen  er  aan  twij- 
felen, of  deze  haakjes  wel  met  eene  opening  zijn  voorzien. 

Is  nu  dit  spinnen-vergift  al  of  niet  te  vreezen?  "Voor  kleine 
dieren  behoeft  dit  naauwelijks  te  worden  vermeld.  Wanneer  groote 
vliegen  slechts  even  aan  een  der  pooten  worden  verwond,  zouden 
zij  weldra  (zelfs  na  5  tot  10  minuten)  onder  stuiptrekkingen  be- 
zwijken ,  terwijl  men  anders  deze  dieren ,  al  hebben  ze  al  de  pooten 
verloren,  nog  lang  kan  zien  voortleven.  Aan  de  pooten  heb  ik  dit 
niet  kunnen  bevestigd   vinden,   wel  meermalen  bij    een  beet  in  het 
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ligchaam  der  vlieg.  Wat  het  vergift  der  Malmignaiie  in  Italië  en  dat  der 
groote  Mygalis  in  de  heete  luchtstreek  aangaat ,  daardoor  zag  vku- 
DiANi  duiven  ,  GKiPPiTH,  aan  de  Kaap  de  Goede  Hoop,  zelfs  hoenders 
sterven.  Op  den  mensch  intusschen ,  en  dit  moge  sommigen  mijner  lezers 
geruststellen,  bezit  het  slechts  eene  betrekkelijk  geringe  uitwerking, 
althans  in  den  regel  en  wanneer  van  de  gewone,  dagelijks  voorko- 
mende, inlandsche  spinnen  sprake  is.  De  Ouden  dachten  er  anders 
over  en  bragteu  het  tot  hunne  dusgenoemde  "koude  venijnen."  Onder 
anderen  las  ik  bij.scALiOEB  van  eene  spin  uit  Gasconje  (de  naam 
reeds  luidt  verdacht),  die  een  zóó  sterk  M^erkend  venijn  bezat,  dat  de 
glazen  der  spiegels  braken,  wanneer  het  dier  daarover  kroop!  De- 
zelfde schrijver  maakt  ook  gewag  van  eene  "zekere'^  Venetiaansche  spin , 
wier  gift  letterlijk  zoo  "penetrant"  wordt  genoemd ,  dat  het  bij  eenen 
boer,  die  op  zulk  een  dier  trapte,  door  de  schoenzool  heendrong! 
Ook  bij  de  wilde  volkeu  wordt  het  als  hoogst  giftig  aangemerkt; 
volgens  BARROW  bezigen,  onder  anderen,  de  Bosjesmans  eene  zeer 
giftige  spinsoort  bij  de  bereiding  van  hun  pijl-vergift.  Wat  intus- 
schen de  waarneming  over  dit  vergift,  voor  de  grootste  spinsoorten 
uit  het  Noorden  en  zelfs  uit  het  Zuiden  van  Frankrijk  heeft  ge- 
leerd, werd  ons  door  walckenakb  en  later  door  dtjgès  medegedeeld. 
Beide  hadden  den  ^loed,  om  zich  zelven  door  spinnen  te  laten 
bijten.  DuoÈs  deed  dit  zelfs  met  Segestrids  van  2  Ned.  duimen, 
soms  zóó,  dat  zij  met  hare  haken  aan  zijne  huid  bleven  hangen. 
Beide  ondervonden  geeue  andere,  dan  voorbijgaande,  plaatselijke 
verschijnselen,  niet  langer  dan  5  minuten  aanhoudende.  De  pijn 
vergelijken  ze  met  die  door  naaldsteken  of  door  brandnetels,  hoog- 
stens met  een'  ligten  wespen-steek.  Bloed  volgde  somtijds,  doch 
sleclits  zelden,  jeuking  en  geringe  roosachtige  of  zuchtige  zwel- 
ling meermalen.  Beeds  vroeger  had  ook  hakveu,  bij  zijne  inentings- 
proeven  met  spinnen-vergift ,  geene  verdere  gevolgen  bij  zich  zelven 
bespeurd ,  dan  alleen  de  vorming  van  een  builtje ,  dat  spoedig  ont- 
stond, en  door  hitte  en  roodheid  gevolgd  werd.  Van  zoodanige 
uitwerking  zijn  mij  ook  bij  ons  een  paar  voorbeelden  bekend  door 
den  beet  der  gewone  Clubiona  van  de  grootste  soort. 

Is  er  dan  niets  van  waar,  dat  er  spinnen  zijn,  wier  verwonding 


DB»    SPINNExN. 


77 


algemeene  of  belangrijke  vergiftigiugs-verschijnselen  kan  voortbrengen 
bij  den  mensch  H  Ook  hier  mag  men  niet  te  veel  ontkennen ,  mag  de 
oataurkundige,  —  hoe  velen  ook  daar  toe  genegen  zijn ,  —  niet  te  zeer 
optimist  wezen.  Er  zijn  inderdaad  enkele  soorten,  vooral  onder  de 
jagt-  of  aard-spinnen  en  snelloopers,  welke  te  vreezen  zijn.  Men 
behoeft  hier  niet  alles  aan  te  nemen,  maar  men  mag  nog  minder 
alles  verwerpen.  Wanneer  dieu,  feumin,  rossi,  montmahon  en 
anderen,  inzonderheid  oudere  schrijvers,  ecliter  onlangs  weder 
CA&BOX  DU  viLLABBs  (tocn  te  Puebla) ,  over  voorbeelden  van  doo- 
delijken  spinnen-beet  spreken,  zoo  is  het  niet  onwaarschijnlijk,  dat 
daarbij  dikwijls  verwisseling  met  andere  spinachtige  dieren  heeft 
plaats  gegrepen,  doch  van  de  andere  zijde  kan  het  tegenwoordig 
niet  meer  worden  geloochend,  dat  er  soms  ookgrooter,  dan  alleen 
plaatselijk  nadeel  uit  hare  verwonding  kan  voortvloeijen.  Herhaal- 
delijk werden  mij  uit  onze  West-Indiën  berigten  toegezonden,  en 
ook  in  Tijdschriften  verschenen  waarnemingen  daaromtrent,  dat  er 
op  Cara^ao   eene   spin   leeft,  de  zoogenaamde  "aranje''  of  ^^oranje- 

spin^''  niet  grooter,  of  liever 
kleiner  dan  onze  kruisspin,wier 
beet,  bij  belangrijke  zwelling, 
in  staat  zou  zijn ,  bij  den  mensch 
ijlhoofdigheid,  zelfs  hevigen 
stijfkramp  (tetanus)  te  verwek- 
ken ,  en  dieren  te  dooden  Ora- 
VENHORST,  MULLER,  en  de  offi- 
cieren van  gezondheid  helle- 
ma,  hummel,  heogsn  ZIJNEN, 

EVERTSE,      VERMEUI^N,      FER- 

Güssox  en  anderen  verzekeren 
zulks.  De  van  eenigen  hunner  ontvangen  spinnetjes  heb  ik  nog  niet  met 

ïrekerheid  tot  eene  bekende  soort  kunnen 
terug  brengen,  maar  de  vorm  en  de  vooruit- 
stekende oogen  schijnen  mij  het  meest  over- 
een te  komen  met  die  van  het  geslacht  The- 
ridion  otZatrodeclM  De  negers  gebruiken 


Onnje-.«p'n.  (3  maal  vergroot). 
«.«.  oraiyek!eurige  vlekjes. 


4t 

o   o   (b 


Oogen  van  TheriJion. 
{Cmrassüfficum  f) 
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tegen  haten  beet  eigenaardige  tegengiften.  Hetisinij  intusschen  nog 
steeds  niet  zeker,  of  deze  opgaven  inderdaad  betreklcingTicbben  op  dat 
kleine  spinnetje,  dan  wel  op eene  Jfy^a/e-aoort ,  de  algemeen  bekende 
"bosch-"   of  "voger-spin,  waarvan,   zoowel   in   de  Ooat-  als  vooral 


Botch-  of  Tagsl-tpiD ,  Mfgah  mie*larUi ,  (>al|^Di  HAH!t  bd  ioch).    Nit,  grootte. 

in  de  West-Tndiën,  vele  soorten  leven.  Onder  deze  toch  ia  er  ééae 
soort,  die  met  oranje-kleurige  haren  aan  het  tarsaal-lid  der  pooten 
is  geteekcnd ,  en  onder  deze  zijn  er  gewis  vcrscheideue ,  door  wier 
bf'ten  hevige  pijn,  flaauwten,  zelfs  zoogenaamde  ijlende  koorts  wor- 
den te  wceggebragt.  Azaba  Kag  daarvan  bij  slaven  in  Znid-Amerika 
verscheidene  voorbeelden,   en  ook   uit  Madagaskar  werden  deze  ten 


DKH    KPIN?IB». 


79 


volle  bevestigd.  Meestal  intuaschen  zijn  deze  verschijiiseleii  reeds  na 
verloop  van  24  nren  ten  eenenmale  geweken ,  en  van  werkelijk  doo- 
delijke  gevolgen  werd, in  den  nieaweren  tijd,  mij  nimmer  iets  bekend. 
Zou  ik  echter  deze  mededeelingen  mogen  besluiten,  zonder  van 
Italië  te  gewagen ,  die  bakerntat  der  aloude  farantwldt  van  Apu- 
lië  of   Tarente?  Van  deze,  die  ecne  der  fraaist  geteekende  spinnen 


r)e  Tiranl«l,    Lyreia  TurenMa,  iin.  (toI^m  koCH),   Nst.  groolU. 

uitmaakt,  doch  waarvan  ook 
vertegenwoordigers  in  Spanje, 
Griekenland  en  elders  worden 
gevonden,  komen  in  sommige 
oude  boeken  de  belagchelijkste 
«fbeeldingen  voor.  Eens  zag  ik 
haar  aTgeteekend  als  met  het 
lijf  van    eenen    kikvorsch ,   en      PabeUehtige  Taraiuia  (rolgcDi  *chmidt). 
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die  in  een  Duitsch  vergiftboekje,  van  eenen  schoolmeester  schuidt, 
nog  uit  onzen  tijd  (1840),  weet  ik  niet,  waarmede  te  vergelijken. 
Over  de  uitwerking  van  haren  beet  waren  reeds  sinds  de  16«  eeuw 
de  meest  zonderlinge  verhalen  in  omloop.  De  gebetenen  —  "taran- 
tulati"  genoemd  —  gedroegen  zich  als  ware  bezetenen.  Zwarte  kleuren, 
als  hen  aan  deze  aardspin  herinnerende,  konden  zij  niet  verdragen, 
zonder  in  stuipen  te  vervallen.  Door  het  zien  daarentegen  van  roode 
of  groene  voorwerpen,  bedaarde  hunne  woede  terstond.  Alles  waar- 
mede men  bezig  was,  op  het  oogeublik  der  verwonding,  moest  door 
den  geb^tene,  met  eene  onwederstaanbare  kracht,  worden  vervolgd. 
Was  men  aan  het  lagchen  of  huilen,  zoo  bleef  hij  voortschateren 
of  weenen.  Trof  de  beet  onder  het  loopen,  zoo  bleef  men,  dus  luidt 
het  verhaal ,  onophoudelijk  voortgaan ,  tenzij  men  door  anderen  werd 
tegengehouden.  Zij ,  die  onder  den  dans  —  en  die  is  in  Italië  niet 
zeldzaam  —  werden  getroffen,  waren  er  nog  het  beste  aan.  Zij  bleven 
zoo  lang  voortspringen ,  tot  zij  van  vermoeidheid  nederzegen,  in 
het  zweet  geraakten,  en  dan  spoedig  herstelden.  Van  daar  dat  men 
deze  heilzame  ligchaams-beweging  te  gemoet  kwam  door  de  kunst. 
Guitaren,  violen  en  trompetten  werden  ontboden,  bepaald  voor  deze 
gelegenheid  vervaardigde  muziekwijzen  —  de  "pastorala''  en  de  "ta- 
rentola"  genaamd  —  werden  lustig  gespeeld.  In  iieckeu's  werk  over 
Die  Tamwuih  worden  zelfs  de  muziekwijzen  in  noten  en  met  woor- 
den, volgens  A.  KiRCHER  {de  Arte  magnetica  1654>),  in  drie  "modi" 
der  "tarantella,"  als  ^^Musii  zum  Tanze  der  Tarantaii^  medegedeeld. 
Na  eenen  rustigen  slaap  van  12  uren  was  dan  de  genezing  veel- 
tijds volbragt.  Hoe  is  het  met  deze  verhalen  zoowel  den  genees- 
kundige als  den  dierkundige  gegaan?  Nadat  men  er  lang  te 
ligtvaardig  geloof  aan  had  geslagen  en  de  faam  van  fabelen  tot 
wonderen  was  gestegen,  verviel  men  in  een  ander  uiterste,  en  ver- 
klaren, nog  heden  ten  dage,  groote  geleerden,  zelfs  iiahn  en 
KocH,  het  als  onzin,  wanneer  men  van  "tarantel-vergiftiging'^  ge- 
waagt, en  beschouwen  zelfs  sommigen,  onder  anderen  leunis,  haren 
beet  als  gelijk  staande  met  eenen  "muggen-steek  P'  Van  waar  deze 
algeheele  ommekeer?  Het  was,  omdat  men  hier,  zoo  als  de  Duitschers 
dit  zoo  kernachtig  noemen,  het   kind,  te   gelijk  met  het  badwater 
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had  weggeworpen.    Men  had  de  bezetenheid  en  den  dans  der  taran- 
tolati  als  volks-bijgeloof ,  of  zelfs  als  bedrog  leeren  kennen ,  en  ver- 
wierp  nu  ook  alle  geloof  aan   den  giftigen  beet  der  tarantel-spin. 
Men  had  gezien,  dat  de  Napolitaansche  Lazzaroni  zich  doortaran- 
tels  lieten  bijten,  in  het  openbaar,  op  de  markten,  om  geld  of  voor 
wijn.  Men  had  van  hopfmann  vernomen,  dat  hij  er  op  zijne  reis- 
togten  in  de   Abrazzen   meerdere  malen  door  was  gebeten,  zonder 
belangrijk  nadeel.  Men  had ,  —  wat  sterker  is  —  zich  van  notariële 
akten  voorzien ,  ten  bewijze ,  dat  deze  spin  niet  giftig  is.  Dit  geschiedde 
bij  gelegenheid  eener  weddingschap ,  waar  één  der  partijen  (waarschijn- 
.   lijk  een  Engelschman)  zich  te  Rome ,  ten  overstaan  van  verscheidene 
getuigen    en   eenen    notaris,   in   form&  door   eene  tarantula  bijten 
liet,  en  zonder  gevolg.  Men  had  dus,  — zoo  zoude  menmeeneu, — 
reeds   bewijzen  in  overvloed  voor  de  onschuld  van  dit  dier.  Geens- 
zins, geachte  lezers!   men   had  hier  nog  al  het  een  en  ander  ver- 
geten   of  voorbijgezien,   wat    den   natuuronderzoeker  niet  ontgaan 
mogt.   Mèn  had  niet  op  de  omstandigheden  gelet.  Men  vergat,  dat 
de   tarantel    voornamelijk   in    de   groote   hitte   der  hondsdagen    te 
duchten  is.   Men   vergat,   dat  er  verscheidene  variëteiten  van  deze 
spinaoort  bestaan,  de  eene  veel  krachtiger  dan  de  andere.  Men  zag 
voorbij,  dat  wanneer  zij  uit  den  wilden  staat,  in  gevangenschap  ge- 
raken, of  wanneer  ze  van  hare  oorspronkelijke  verblijfplaatsen  naar 
andere  oorden  werden  overgevoerd,  ze  grootendeels  haar  giftig  ver- 
mogen \erliezen.  Doch  genoeg,  dit  is   mij,  uit  vele  geschriften  en 
vooral    uit    de  eenvoudige    mededeelingen ,   die   voor  eenige  jaren 
op  nieuw,   door    Dr.  gazzo,  uit  Missola,  bij  Savona,  gegeven  zijn 
{Annaleê  de  ihérapetUique  ^  de  toxicologie  ^  etc.  Février,  1845),  dui- 
delijk   gebleken,    dat   de   beet   der   tarantel-spin  in   der   daad    vrij 
belangrijke',  ofschoon  geene  doodelijke  gevolgen  hebben  kan.  Eene 
vijfjarige  praktijk  in  die  streek  van  Italië,  heeft  aan  gazzo,  in  den 
parings-tijd  dezer  spinsoort,  verscheidene  onomstootelijke  voorbeelden 
daarvan  bij  de  landlieden  opgeleverd.  Verwonding  aan  de  onderste  lede- 
maten was  daarbij  de  gewone  omstandigheid ,  wanneer  zij  blootvoets 
op  de  graanakkers  of  in  het  veld  zich  aan  onverwachte  aanraking  bloot- 
stelden van  deze  spin,  die,  naar  men  weet,  tot  de  aardspinnen  behoort. 
1857.  6 


82 


NATUURHISTORJSGHE    SCHETS  DER    SPLXNKN. 


Hetzelfde  blijkt  ook  uit  de  geschiedenis  van  eene  vierde  spin- 
soort,  insgelijks  in  Italië,  doch  meer  op  Corsika  en  in  Sardinië 
levende,  de  zoogenoemde  *'roode  spin*'  van  Toskaxien,  de  TAeridion  ot 

liever  de  Lairodectua  malmignaihus  of 
"ragno  malmignatto ,"  ook  wel  13  gutia- 
turn  bijgenaamd,  wegens  dit  getal  bloed- 
roode  vlekken,  die  zij  op  het  achterlijf 
vertoont.  Voor  haar  golden  vroeger  dezelf- 
de of  althans  dergelijke  verhalen ,  als  voor 
den  taranteL  Hoezeer  kleiner  is  zij  wer- 
kelijk in  Italië  weinig  minder  gevreesd. 
Ook  deze  spin  brengt  bepaaldelijk  giftige 

De  roodc  spin  van  Toskanen.      WOnden   toe;   BAIKEM    en    VERDIAI^I   heb- 

i:::1l^^^\'^tf^L  ^e»  ^i^h  daarvan  bij  herhaling  overtuigd. 


Leerden  wij  uit  de  laatste  beschouwingen  inzien,  hoezeer  ook 
de  geschiedenis  van  den  tarantel  in  het  bijzonder  ons  vermaant 
tot  voorzigtigheid  in  onze  oordeelvellingen,  die  der  spinnen  in  het 
algemeen  kan  ons  niet  minder  leerzame  wenken  geven.  Hare  kunst 
mag  velen  onzer  kunstenaars,  hare  vlijt  mag  velen  onzer  ledig- 
gangers  beschamen.  In  al  de  vormen  en  kleuren  der  spinnen,  in 
elk  spinnen-web,  aan  iederen  spinnen-poot,  mogen  wij  allen  een  kanst- 
gewrocht  te  meer  van  den  grooten  Schepper  bewonderen ! 


ALEXANDER  VON  HUMBOLDT 


DOOR 


C.  PKUYS  VAN  DEK  HOEVEN. 


Yan  de  natnoronderzoekers  zijn  er  slechts  weinigen ,  die  zich  op 
meer  dan  een  vak  der  natuurwetenschap  toeleggen,  en  van  die  wei- 
nigen slechts  enkelen,  die  wetenschappelijke  reizen  ondernemen. 
Onder  de  laatsten  mag  ai^ex.  v.  humboldt  als  zeldzaam  voorbeeld 
genoemd  worden.  Na  vijftig  jaren  natunrstudie  gaf  hij  zijnen  Koêmoê 
uit,  waarvan  wij  nog  altijd  het  laatste  gedeelte  verwachten.  Als 
reiziger  had  hij  het  zeldzaam  geluk,  niet  gelijk  de  wereldreizigers 
de  kosten ,  maar  het  binnenland  van  twee  werelddeelen ,  Amerika  na- 
melijk en  Asia  te  leeren  kennen.  Zijne  wereldbeschrijving  vangt  hij 
aan  yan  den  sterrenhemel ,  beschouwt  vervolgens  ons  planetenstelsel 
en  daarna  onze  aarde  met  hare  planten  en  dieren  en  eindigt  met 
den  mensch.  Zoo  poogde  hij  als  wereldburger  de  wereldkennis  zich 
eigen  te  maken  met  hare  geschiedenis  en  wetten.  Tot  dat  einde 
beoefende  hij  de  natuurstudie  als  een  geheel  van  wetenschap  en 
bezocht  de  wereldsteden  en  geleerden,  om  zich  met  de  kundigheden 
van  dezen  te  verrijken,  en  sloot  de  letterkundige  studiën  niet  uit 
van  zijne  bemoeijingen,  en  toog  na  zoodanige  voorbereiding  op  reis, 
nacht  en  dag  bezig  om  de  natuur  in  haar  geheel  te  overzien ,  al- 
thans vertrouwd  met  haar  te  worden,  die  aan  hem  vooral  hare  ge- 
heimenissen openbaart,  die  haar  als  een  groot  organisch  geheel  tracht 
voor  te  stellen.  Tegen  die  wijze  van  voorstelling  hebben  zich,  ik 
weet  het,  velen  verklaard,  bewerende  dat  bet  één  mensch  niet  ge- 
geven was  dat  alles  met  zijn  verstand  te  omvatten;  dat,  om  naauw- 
keurige  kennis  te  verkrijgen ,  het  veiliger  was  zich  op  een  bepaald 
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vak  toe  te  leggen;  dat  universeelgeleerden ,  wat  zij  aan  uitgebreid- 
heid van  weten  winnen ,  verliezen  aan  diepte;  dat  in  onze  eeuw  inzon- 
derheid slechts  de  specialiteitstudien  verdienen  gepleegd  en  aange- 
moedigd te  worden.  Zij  die  aldus  redeneren ,  hebben  zich  de  moeite 
niet  gegeven,  den  autheur  van  den  Kosmos  te  bestuderen.  Door 
vurigen  weetlust  gedreven,  was  ^them  niet  te  doen  om  zich  van 
eenig  bepaald  vak  meester  te  maken  en  daarin  te  heerschen,  hij 
verlangde  zich  in  de  wereld,  waarin  hij  geplaatst  was,  zooveel  mo- 
gelijk te  oriënteren,  zich  daarin  met  gemak  te  bewegen,  er  zich 
als  't  ware  te  huis  te  gevoelen ;  in  één  woord  in  de  wereld  als  we- 
reldburger te  verkeeren.  Dat  humboldt  dit  doel  volkomen  bereikt 
heeft ,  bewijzen  zijne  menigvuldige  schriften ,  inzonderheid  zijn  Kos- 
mos ^  die  als  ^tware  het  eindresultaat  bevat  zijner  wereldstudie,  en 
waaraan,  welke  aanmerkingen,  gegrond  of  ongegrond,  men  ook 
op  dit  werk  maken  moge,  men  den  lof  van  organische  eenheid 
niet  ontzeggen  zal.  Het  afgetrokken  begrip  van  wetenschap,  waarin 
thans  velen  zich  verdiepen,  heeft  wel  eens  het  verband  doen  ver- 
geten, dat  er  tusschen  mensch  en  wetenschap  noodzakelijk  bestaan^ 
moet.  Voor  de  zoodanigen,  die  den  mensch  hooger  stellen  dan  de 
wetenschap ,  is  deze  eene  der  vermogendste  hulpmiddelen  zijner  ont- 
wikkeling, die  langs  vele  en  velerlei  wijzen  moet  verkregen  worden. 
Uit  dit  oogpunt  beschouwd  is  het  menschelijk  leven  bij  eene  op- 
voeding te  vergelijken,  die  dan  het  volkomenste  wezen  moet,  als 
zij  het  meest  veelzijdig  was  ingerigt.  Bij  velen,  bijna  zou  ik  zeg- 
gen, bij  de  meesten,  is  die  opvoeding  en  ontwikkeling  eenzijdig, 
en  daarom  kunnen  zij  het  idee  van  mensch  noch  begrijpen,  noch 
verwezenlijken.  Is  de  wetenschappelijke  mensch  ons  ideaal  (en  ook 
deze,  als  hij  niets  meer  dan  dit  is,  moet  nog  eenzijdig  blijven),  is 
de  wetenschappelijke  mensch  ons  ideaal ,  dan  zal  men  erkennen ,  dat 
een  gedeelte  van  wetenschap  slechts  eene  breuk  is,  die  nimmer  het 
geheel  kan  vertegenwoordigen ,  en  dat  hij  de  meest  wetenschappelijke 
man  is,  die  het  minst  de  eenheid  der  wetenschappen  heeft  uit  het 
oog  verloren.  Past  men  dezen  maatstaf  toe  op  alex.  v.  humboldt, 
dan  zal  men  ontwaren ,  dat  wat  wetenschappelijke  opvoeding  betreft, 
hij  voorzeker  zich  die  mag  toeeigenen.  Want  in  plaats  van  zich  tot 
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een  of  twee  vakken  te  bepalen,  heeft  hij  getracht  zich  een  geheel 
studieplan  te  ontwerpen :  een  studieplan  dat  berekend  was  voor  de 
wetenschappelijke  reizen,  waartoe  hij  zich  wilde  uitrusten;  en  door 
zulk  eene  uitrusting  hebben  zijne  reizen  ons  meer  dan  andere  met 
de  natuur  als  organisch  geheel,  of,  wilt  gij  liever,  met  de  huishou- 
ding der  natuur  bekend  gemaakt.  Denkt,  om  er  u  van  te  overtuigen, 
aan  zijne  grootsche  voorstelling  der  isothermen ,  aan  zijne  geologi- 
sche opmerkingen,  aan  zijne  plantengeographie  en  vooral  aan  het 
schoon  verband  der  natuurverschijnselen,  dat  hij  als  md;  een  ade- 
laarsblik  wist  te  overzien  en  met  fiksche  breede  schetsen  wist  af  te 
malen.  Maecellus  malfighi,  die,  als  hij,  eenheid  zocht  in  ver- 
scheidenheid eu  het  eerst  de  anatomie  en  physiologie  van  planten, 
dieren  en  menschen  poogde  te  vergelijken,  heeft  even  als  hij  in  zijn 
voorbeeld  bewezen,  dat  eene  rijke  studie  eene  diepe  studie  wezen 
kan,  en  dat  het  spreekwoord:  de  omnibus  aliquid,  de  ioto  nihil ^ 
hetwelk  de  specialiteitgeleerden  zoo  gereed  zijn  op  zoodanige  veel- 
omvattende geniën  toe  te  passen,  met  piiiNiiis  .uitspraak  kan  we- 
derlegd  worden,  die  zoowel  v.  humboldt,  als  mai^fiohi  tot  hun 
spreuk  kozen:  naiurae  vero  rerum  via  atque  majesias  in  omnibus 
mümeniis  Jide  caret^  si  quis  modo  partes  eius  ac  non  toiam  complee* 
iaiur  animo. 

Die  naar  den  rang  dingt  van  wetenschappelijk  opgevoed  man, 
is  verpligt  zich  de  moeite  te  getroosten ,  van  tevens  met  de  litte- 
ratuur zijner  wetenschap  kennis  te  maken.  Ook  aan  deze  verplig- 
ting  heeft  ai.ex.  v.  humboldt  voTdaan,  en  wanneer  wij  het  tweede 
deel  van  zijnen  Kosmos  doorlezen,  dan  staan  wij  in  verbazing,  hoe 
't  mogelijk  was,  dat  een  wereldreiziger  en  natuuronderzoeker  in 
den  ruimsten  zin  van  dat  woord,  zulk  eene  belezenheid  van  oude 
en  nieuwe  schrijvers  kon  aan  't  licht  brengen.  Als  wij  de  schriften 
van  groote  geleerden  doorsnuffelen,  dan  bespeuren  wij  niet  zelden, 
dat  zij  min  of  meer  beredeneerde  uittreksels  bevatten,  van  heinde  en 
ver  bijeen  verzameld,  doch  waaraan  de  innige  zamenhang  ontbreekt, 
ten  bewijze  dat  de  schrijvers  niet  bij  magte  waren ,  zich  de  verza- 
melde stof  te  onderwerpen,  haar  te  overmeesteren,  en  zich  van  haar 
naar  willekeur  te   bedienen.   In   dit  opzigt  is  alex.  v.  humboldt 
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van  de  meesten  onderscheiden,  daar  hij,  even  als  in  zijne  natunr- 
studien,  zoo  ook. in  zijn  litterarische  studiën  de  massa  zijner  kun- 
digheden beheerscht  en  weet  dienstbaar  te  maken  aan  het  plan ,  dat 
hij  zich  ontworpen  had.  Willen  wij  weten,  waardoor  hij  dat  mees- 
terschap verkreeg,  wij  zullen  de  oplossing  vinden  in  zijne  voor- 
treffelijke methode  of  wijze  van  studeren,  in  de  grootschheid  van 
het  doel  dat  hij  zich  te  bereiken  had  voorgesteld  en  in  de  stand- 
vastigheid ,  waarmede  hij  er  naar  gestreefd  en  voor  gewerkt  heeft.  Die 
als  hij  met  den  voortreffelijksten  aanleg  voor  natuurstudie  alle  zijne 
krachten  inspant  om  het  eenmaal  ontworpen  levensplan  te  verwe- 
zenlijken, die  er  alles  voor  overheeft,  die  het  nimmer  uit  het  oog 
verliest,  die  er  alles  aan  dienstbaar  maakt  en  daarbij  noch  door 
ziekte,  noch  door  vroegtijdigen  dood  er  in  verhinderd  wordt,  kan 
onbegrijpelijk  veel,  wat  anderen  niet  kunnen,  en  het  gezegde  van 
den  Bomeinschen  biograaf  aangaande  cicero's  vriend  atticus  geldt  in 
niet  mindere  mate  van  alexandsr  von  huüboldt  :  sui  cuique  moreê 
fingunt  fortunam.  Want  ons  lot,  ook  het  lot  onzer  studiën  en  de 
volvoering  van  ons  levensplan,  hangt  af  van  ons  zelven. 

Meent  niet,  dat  ik  met  die  uitspraak  mijn  geloof  aan  hooger  be- 
stuur zou  opgeven.  Dat  hooger  bestuur  heeft  het  zoo  gewild.  Zon- 
der een  Jcarakter  te  hebben,  zouden  wij  geen  menschen  kunnen  zijn* 


EEN  VULKANISCH  VÏSCHJE. 


OOOR 


T.    C.    WIN  K LEE. 


Hoewel  het  eene  onbetwistbare  waarheid  is,  dat  de  beschaafde 
mensch  in  de  eerste  plaats  eene  voldoende  kennis  moet  hebben 
van  iie  voorwerpen  der  natuurlijke  historie,  welke  zich  in  zijne 
nabijheid  bevinden  en  die  hem  als  't  ware  dagelijks  voor  oogen 
komen;  hoewel  het  ongerijmd  genoemd  mag  worden  Nederlanders 
met  kennis  van  zaken  te  hooren  spreken  over  paradijsvogels  en 
colibrietjes ,  terwijl  zij  geene  de  minste  kennis  hebben  van  mus- 
schen  en  spreeuwen;  zoo  belet  dit  toch  niet,  dat  wij  niet  met  be- 
geerigheid  eens  zouden  willen  rondzien  in  het  wijde  veld  der  schep- 
ping dat  buiten  onzen  gezigtskring  gelegen  is;  dat  wij  niet  gaarne 
onze  eentoonige  vlakke  weiden  in  onze  verbeelding  verlaten  voor  de 
heerlijke  bergen  en  dalen ,  van  Zwitserland  en  Italië  b.  v. ;  dat  wij 
niet  onze  mistige  lucht  in  den  geeSt  zouden  willen  doordringen 
om  op  hooger  gelegene  aardgedeelten  te  zwelgen  in  den  blaauwen ,  in 
den  opwekkenden  aether  der  bergtoppen.  Ja  gewis,  het  is  een  on- 
beschrijfelijk genot  voor  hem,  die  door  maatschappelijke  banden 
aan  ons  vochtig,  kleurloos,  eentoonig  Nederland  geboeid  is,  dat 
hij  verbeeldingskracht  genoeg  heeft  om  zich  in  zijne  gedachten  te 
knnnen  verplaatsen  naar  oorden  waar  alles  schittert  en  bloeit;  waar 
de  lucht  die  men  inademt  warm,  droog  en  zuiver  is;  waar  een 
eeuwige  zomer  heerscht  en  sneeuw  en  hagel  onbekend  zijn.  Heer- 
lijke landen,  bevoorregt  in  menig  opzigt,  versierd  met  Flora's 
sclioonste  dochteren  en  met  Pomona's  edelste  gaven,  gij  eilanden 
van  den  Indischen  Archipel,  gij  Mexico  en  Peru,  waar  natuurwon- 


88  BEN    VULKANISCH    VISGHJB. 

deren  op  natuurwonderen  gestapeld  zijn.  Wat  moet  hij  niet  gevoeld 
hebben,  de  groote  von  humboldt,  toen  hij,  in  het  volle  bezit 
zijner  edele  en  groote  hoedanigheden  van  geest  en  ligchaam,  be- 
gaafd met  een  helder  oog  en  eene  ziel  vatbaar  om  getroffen  te  wor- 
den door  de  wonderen  die  hij  aanschouwde,  de  Andes  doorkruiste 
en  met  zijnen  vriend  bonpland  waarnemingen  en  ontdekkingen  sta- 
pelde op  den  schat  van  geleerdheid,  dien  hij  reeds  bezat,  voor  hij 
met  eigen  oogen  zien  mogt  in  de  geheimen  der  natuur.  Wij  zien 
hem  daar  in  opgetogenheid  stilstaan  bij  eene  prachtvolle  Orchidee, 
ginds  zien  wij  hem  zitten  onder  het  reusachtige  koepeldak  gevormd 
door  een  Tamarindus.  waarnemingen  makende  over  de  lichtende 
deelen  van  eenen  Elater.  Daar  wordt  zijn  voet  gewond  door  de  ste- 
kels der  Cacteën  en  Aroïdeën,  maar  hij  vergeet  de  pijn  door  het 
zien  van  eene  Agaricus  aan  den  wortel  van  reusachtige  boomyaren. 
Maar  voort  spoedt  hij  zich  uit  die  nooit  door  een  menschenvoet 
betredene  wouden,  en  de  zon  der  schaduwlooze  savannen  verschroeit 
zijnen  schedel,  terwijl  eene  kudde  buffels  met  donderende  hoefsla- 
gen vlugt  en  in  de  verte  eenige  lama's  grazen  in  de  reusachtige 
Gramineën.  Zijnen  dorst  lescht  hij  in  wateren  bedekt  met  Nyxn- 
phaeae  en  bies-  en  rietsoorten  te  veel  om  te  noemen.  Ginds 
echter  ligt  het  doel  van  zijnen  togt;  daar  verheffen  de  Cordilleras 
hare  toppen  en  baden  hare  kruinen  in  de  blaauwe  doorschijnende  lucht. 
Hooger  en  hooger  klimt  hij  en  ziet  den  plantengroei  afnemen,  maar 
een  nieuw  genot  is  voor  hem  weggelegd  in  den  aanblik  dier  klip- 
gevaarten, welker  stoute  vormen  en  onafzienbare  kloven  hem  doen 
duizelen  als  hij  het  waagt  naar  beneden  te  zien;  hij  hoort  de  echo's 
der  rotsen  elkander  antwoorden  tot  verbazing  van  zijne  ziel,  hij  ziet 
luchtverhevelingen  en  hemellichten  schitteren  in  de  stille  nachten,  en, 
als  de  dag  aanbreekt ,  zweeft  de  Condor  onmeetbaar  hoog  boven  hem  in 
den  optrekkenden  nevel.  Zie  hem  daar  staan  aan  den  rand  van  eenen 
krater,  peinzende  over  de  ontzaggelijke  natuurkrachten  die  zulke 
massa's  lava  konden  opheffen :  een  zwarte  rook  krult  hoog  boven  zijn 
hoofd;  ammoniadampen  beletten  hem  te  ademen  en  kokend  water  spoelt 
den  puimsteen  naar  beneden  over  een  bed  van  klei  met  zwavelzuur 
doortrokken.  Daar,  op  2000  mijlen  boven  het  vlak  der  stille  Zuid- 
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eee,  telt  hij  meer  dan  vijftig  kraters  van  de  Cordilleras,  hij  ziet 
de  toppen  van  den  Guatimala  zoutzure  ammonia,  die  van  Popaijan 
en  die  van  de  hooge  bergvlakte  van  Pasto  zuiver  zwavel- 
zuur, anderen  slechts  kokend  water,  die  daar  ginds  lava, 
eene  andere  klei  en  water  uitwerpen,  waardoor  tien  mijlen  ver 
in  het  rond  de  dorre  granietlaag  vruchtbaar  gemaakt  wordt 
voor  pijnboomen,  dwergeiken  en  rhododendrons.  Maar  hoort,  een 
geluid  als  van  den  donder  rijst  op  uit  de  ingewanden  van  den 
berg;  onder  zijne  voeten  is  een  matelooze  holte,  gewelfd  als  een 
onafzienbare  dom,  en  in  die  duistere  holte  vallen  rotsblokken  omver 
en  rollen  om  naar  nog  lagere  gewelven,  om  neder  te  plassen  in 
onderaardsche  meeren ,  of  misschien  om  te  versmelten  in  het  eeuwige 
vuur,  dat  in  de  ingewanden  der  aarde  brandt,  van  v66r  den  tijd^ 
dat  menschen  en  dieren ,  ja  lang  voor  dat  varen  en  mossen  op  hare 
buitenste  laag  bestonden.  Daar  in  die  vuurzee  smelten  metalen  als 
was  en  rotsgevaarten  worden  opgelost  als  'gom.  Daar  borrelt  en  kookt 
zwavel,  en  watermassaas  verstuiven  tot  damp.  Giftige  gassen  ont- 
wikkelen zich  en  de  stoom  spant  zijne  reuzenkrachten  in,  koper- 
houdende  ertsblokken  opligtende  als  vederen.  De  geheele  berg  dreunt 
en  beeft,  en  opent  zich  hier  op  nieuw,, terwijl  ginds  kloven  ver- 
dwijnen en  afgronden  gevuld  worden,  of  de  wanden  elkander  nade- 
ren, zoodat  men  zelfs  geene  aaneenvoeging  ziet.  Ontzetting  treft 
het  gemoed  van  den  stoutmoedigen  sterveling,  en  diepe  eerbied 
voor  den  Formeerder  der  dingen,  voor  Hem,  in  wiens  hand  die 
aardgewrochten  zijn  als  zandkorrels  op  den  oever  der  zee,  vervult 
zijne  ziel.  Doch  op  dien  storm  volgt  rust,  en  bedaardheid  keert 
t^rug  in  de  natuur  die  hem  omringt  en  in  zijn  binnenste.  Hij  durft 
zijne  blikken  rondom  zich  slaan,  en  zie,  voor  zijn  opmerk- 
zaam oog  vertoont  zich  een  nieuw  wonder:  ginds  is  eene  nieuwe 
opening  in  den  bergwand  ontstaan,  die  water  en  slijk  uitwerpt; 
hij  ziet  toe  en  ontdekt  leven  in  die  zwarte,  borrelende  en  schui- 
mende massa,  leven  uit  de  verblijven  des  doods,  leven  tm  bewerk- 
tuiging uit  de  vormplaatsen  der  onbewerktuigde  natuur.  Wat  won- 
der dat  hij  die  levende  schepselen  in  de  hand  neemt;  dat  hij  ze 
onderzoekt  en  beschrijft  en  eenen  naam  geeft,  krachtens  zijn  voor- 


90  ERN    VULKANISGB    VISCBJE. 

regt ,  als  afstammeling  van  adam,  die  allen  dieren  namen  gaf.  Laat 
ons  hooren  wat  hij  er  van  zegt,  en  met  den  grooten  man  ons  ver- 
bazen over  de  wonderen  der  schepping. 

Deze  denkbeelden  vormden  zich  in  onzen  geest ,  toen  ons 
eene  verhandeling  van  von  hümboldt  in  handen  kwam :  Wij 
meenden  den  lezers  van  dit  Album  geen'  ondienst  te  doen 
met  eenige  bijzonderheden  uit  die  verhandeling  onder  hunne  aan- 
dacht te  brengen,  als  behandelende  eene  zeer  merkwaardige  visch- 
soort,  en  wel  den  Pimelodes  ctfchpum. 

De  vulkanen  van  Zuid-Amerika,  vooral  die  van  Quito,  zijn  veel 
hooger  dan  onze  Europeesche.  De  Imbaburu  en  de  Cotopaxi  b.  v. 
zijn  wel  vijfmaal  hooger  dan  de  Yesuvius.  Aan  die  meerdere  hoogte 
nu  schrijft  von  hdmboldt  de  omstandigheid  toe,  dat  die  vulkanen 
meer  dan  eenen  krater  bezitten  en  dat  al  die  kraters  van  een  en 
denzelfden  vulkaan  allen  ongelijksoortige  opwerpselen  uitbraken. 
Terwijl  de  lava  door  den  Yesuvius,  te  gelijk  met  puimsteen  en 
andere  ligt«re  zelfstandigheden,  uit  eene  en  dezelfde  opening  opge- 
worpen wordt,  zou  zij  door  de  Amerikaansche  bergen  niet  uit  den 
hoofdkrater  gebragt  kunnen  worden,  en  daarom  zou  er  zich  een 
lagere  krater  gevormd  hebben,  die  slechts  lava,  vervolgens  iets 
hooger  een,  die  verbrande  klei,  nog  hooger  een  andere,  welke  ko- 
kend water  opwerpt,  en  zoo  voort,  tot  zich  uit  den  krater,  die 
het  hoogst  gelegen  is,  vooral  rook,  damp  en  gassoorten  zouden 
ontlasten.  Zijne  waarnemingen  en  de  berigten  bij  Indianen  opge- 
zaroeld,  bevestigen  die  stelling.  Zoo  heeft  de  Tungaragua  nooit 
lava,  maar  wel  asch  en  zwavelzure  aluinaarde  opgeworpen.  Nog 
een  ander  verschijnsel  schijnt  de  stelling,  dat  niet  alle  stoffen  van 
ongelijke  zwaarte  even  hoog  opgeworpen  worden,  te  bevestigen, 
namelijk  dat  er  zijdelijke  openingen  zijn,  die  slechts  slijk  opleveren 
en  in  die  slijk  de  door  ons  reeds  vermelde  visschen.  Zelfs  is  die 
voortbrenging  van  slijkerig  water  en  visschen  bijna  immer  aanhoudend , 
en  zijn  integendeel  de  groote  uitbarstingen  van  den  Cotopaxi  perio* 
diek,  om  de  twintig  tot  dertig  jaren.  Het  schijnt  dus,  dat  die  ne- 
venuitbarstingeu ,  om  ze  zoo  te  noemen ,  niet  in  verband  staan  met, 
en  van  eene  andere  oorzaak  afhangen  dan  de  uitbarsting  zelve.  Vok 
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HDKB01.DT  stelt,  dat  er  in  het  binnenste  van  den  berg  ontzaggelijk 
groote  meeren  aanwezig  zijn  moeten,  die  door  onderaardsche  rivie- 
ren met  het  water  op  de  oppervlakte  der  aarde  in  betrekking  staan. 
Dit  laat  zich  denken  en  blijkt  ook  uit  het  feit,  dat  er  soms  op 
eens,  uit  spleten  en  gaten,  water  te  voorschijn  komt.  Maar  eene 
andere  vraag  is  het:  hoe  komt  dat  water  uit  de  kraters?  Mag  men 
gelooven  dat  die  waterkommen  even  hoog  gelegen  zijn  van  binnen , 
als  de  openingen  van  buiten?  Immers  neen,  hoe  zouden  zij  daar 
bestaan  blijven,  grenzende  aan  rotswanden  die  door  vulkanisch  vuur 
gevormd  zijn  en  soms  tot  gloeihitte  verhit  worden?  Zij  zullen  dus 
veel  lager  gelegen  moeten  zijn,  en  het  schijnt  uit  den  niet  mis- 
vormden toestand  der  mede  opgeworpen  wordende  visschen  te  blij- 
ken ,  dat  er  eene  andere  oorzaak  dan  de  dadelijke  werking  van  het 
onderaardsche  vuur  aanwezig  is,  waardoor  èn  water  èn  klei  èn  vis- 
schen naar  boven  en  buiten  gevoerd  worden.  Om  eene  op  redenering, 
niet  op  bewijzen ,  welke  men  geenszins  verkrijgen  kan ,  gebouwde  ver- 
klaring te  geven,  kan  men  slechts  stellen,  dat  die  meeren  als  H 
ware  op  een  gewelf  rusten;  dat  die  holte  met  lucht  of  gas  gevuld 
is,  en  deze  nu,  door  de  eene  of  andere  werking  van  het  vuur  in 
te  groote  hoeveelheid  voor  de  ruimte  van  het  gewelf  opgehoopt 
wordende,  eenen  uitweg  zoekt,  het  bovengelegene  water  opheft 
en  zoo  uit  den  krater  werpt;  of  wel,  de  tegenovergestelde  uit- 
werking van  het  vuur,  namelijk  het  verdunnen  dier  beslotene 
lucht,  heeft  dezelfde  gevolgen,  dat  is,  ophefSng  van  het  gewelf, 
met  alles  wat  er  boven  op  gelegen  is:  slijk,  water,  visschen.  En 
dat  wij  dit  aannemen  mogen,  dat  er  in  die  geheimzinnige  holen 
groote  plaatsveranderingen  geschieden,  zonder  merkbare  verplaat- 
singen der  warmte,  schijnt  bewezen  te  worden  door  het  feit,  dat 
er  uitbarstingen  plaats  hebben  zonder  aardbevingen;  en  ook  hieruit, 
dat  er,  tijdens  de  Imbaburu  uitdoofde,  echter  toch  bij  voortduring 
uit  de  nevenkraters  visschen  werden  opgeworpen  en  dat,  toen  op  den 
19  Junij  1698  de  krater  van  den  Gargneiraro  inzakte,  men  massa's 
slijk  en  visschen  in  zijne  holten  verzameld  vond.  Het  kan  dus 
zijn,  dat  die  uitwerpingen  plaats  hebben  uit  andere  holten  als  uit 
die  waaruit  het  vuur  ontspringt,  en  dit  moet  wel  zoo  zijn,  omdat 
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het  organische  weefsel  van  teedere  dieren  ongedeerd  uit  de  ingewan- 
den van  den  berg  te  voorschijn  komt.  Of  zou  de  klei,  die  om  de 
ligchamen  der  visschen  gekleefd  is,  voldoende  zijn  om  ze  te  be- 
schermen? Onmogelijk! 

Als  er  dus  waterkommen  in  de  vulkanei^  bestaan,  kunnen  er  ook 
visschen  in  leven.  Wij  hebben  gezien,  dat  die  meeren  met  het  wa- 
ter der  aardkorst  door  middel  van  rivieren  in  verband  staan;  wij 
behoeven  nu  slechts  te  gelooven  dat  visschen  stroomopwaarts  ge- 
zwommen en  zoo  in  de  bergmeeren  gekomen  zijn.  Als  dit  zoo  is, 
moeten  er  gelijksoortige  visschen  gevonden  worden  buiten  den  berg, 
en  werkelijk  is  dit  ook  het  geval;  de  hooge  vlakten  van  Quito, 
1400  ellen  boven  de  Stille  Zuidzee,  hebben  geene  andere  visschen 
dan  de  daar  zoogenoemde  prennadilles ^  en  de  visschen,  met  het 
onderaardsch  water  opgeworpen,  zijn  dezelfde  prennadilles.  Doch 
een  sterker  bewijs  dat  die  visschen  werkelijk  in  den  berg  leven, 
vinden  wij  in  een'  brief  van  Don  jose  pasb  pardo,  Corregidor  van 
Ibarra  in  Quito,  welke  inhoudt,  dat  de  Imbabura  de  meeste  pren- 
nadilles  uitwerpt  na  zwaren  regen;  en  dat  de  Indianen  van  Santa 
Pabla  die  visschen  vangen  op  eene  plaats,  waar  eene  beek  uit  den 
hollen  berg  te  voorschijn  komt,  dat  zij  niet  bij  dag  noch  bij  maan- 
licht, maar  slechts  in  zeer  donkere  nachten  op  die  vangst  uitgaan, 
omdat  zij  zeggen,  dat  de  jprennadilla  in  het  donkere  verblijf  in  den 
berg  ongewoon  aan  het  licht  geworden  is.  Dit  is  tevens  wel  een 
bewijs  dat  zij  er  in  opgezwommen  zijn  en  er  eenigen  tijd  in  ge- 
leefd hebben;  immers  hunne  stamgenooten ,  die  in  de  beeken  leven, 
verdragen  het  daglicht  zeer  goed.  Eene  bevestiging  van  het  feit, 
dat  visschen  in  holen  en  spleten  opzwemmen,  zien  wij  in  de  levende 
forellen,  welke  gevangen  worden  in  Engeland,  in  Derbyshire,  en 
in  Duitschland  bij  Gailenreuth,  in  gaten  en  holen  zeer  ver  van 
alle  beeken  of  rivieren  verwijderd  en  boven  de  oppervlakte  van  de 
omgelegene  wateren.  Ook  wordt  de  aanwezigheid  der  prennadilles 
in  de  bergen  bevestigd  door  alle  menschen,  die  in  den  omtrek 
dier  vulkanen  zich  ophouden,  door  de  inboorlingen  zoowel  als 
door  wetenschappelijke  lieden,  en  bovendien  door  de  archieven  van 
de  omgelegene  plaatsen   bij   den   Cotopaxi.  Zoo  leest  men   dat  er 
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eens  zooveel  Tiaschen  dooi  dien  vulkaan  op  de  goederen  van  den 
Marqnis  de  selvalëore  geworpen  werden,  dat  de  stank  dier  rot- 
tende dieren  den  omtrek  verpestte,  en  in  1691  wierp  de  Imba- 
bnm  zooveel  in  de  rigting  naar  de  stad  Ibarra,  dat  de  toen  ont- 
staande rotküortsen  in  die  stad  aan  de  rottende  visachen  gewe- 
ten werden. 

Naar  die  groote  menigte  te  oordeelen,  moeten  de  ondecaardsche 
raeereu  zeer  uitgestrekt  zijn,  en  schijnen  de  visschen  daar  beter 
voort  te  planten  dan  daar  buiten,  immers  in  de  beeken,  enz.  vindt 
men  ze  juist  niet  talrijk.  De  openingen,  uit  welke  zij  te  voorschijn 
komen,  zijn  wel  ia  waar  de  laagatgelegene  van  de  vulkanen,  doch  zij 
zijn  echter  steeds  2500  tot  2600  ellen  boven  het  waterpas  dei  zee,  en 
daar  de  vlakten,  waarop  zij  uedergeworpen  worden,  1300  ellen  hoog 
zijn,  zoo  moeten  zij  een  val  ondergaan  van  1200  tot  1300  voeten^ 
Vreemd  is  het  dus,  dat  zij  niet  nieei  misvormd  zijn  als  zij  beneden 
gekomen  zijn,  vooral  als  men  bun  week  en  slap  vleesch  in  aan- 
merking neemt.  De  Indianen  zeggen  dat  zij  zelfs  somtijds  levend 
beneden  komen,  von  hduboi.dt  kon  zich  daarvan  echter  niet  met 
eigen  oogen  overtnigen. 

Dit  vischje  nu  behoort  tot  de  Siluroïden 
of  Meervallen.  In  den  tweeden  jaargang  van 
dit  Albnm  vindt  men,  op  bladz.  209,  een 
opstel  over  de  eenige  in  ons  vaderland  voor- 
komende soort  dei  Siluroïden,  welke  thans, 
ten  gevolge  van  de  dioogmaking  van  het 
Haarlemmeimeer,  waarin  deze  vischsoort  zich 
uitsluitend  ophield .  in  het  vervolg  misschien 
van  de  lijst  der  Nederlandsche  visschen  zal 
moeten  worden  geschrapt. 

Volgens  lacéf£db  behooit  de  Silnrut, 
waarover  wij  handelen,  tot  zijne  zesde  orde, 
of  tot  de  Pimelodet  i.acef.  Op  zijnen  raad 
heeft  VON  htjuboi.dt  aan  dit  vischje  den 
naam  gegeven  van  Pimelodu»  cj/clojmm.  Het 
PiMtiedMi  ryeiopum.        ligchaam  en  de  kop  zijn  eenigzins  platge- 
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drukt,  en  olijfgroen  van  kleur  met  kleine  zwarte  vlekjes;  de  mond 
is  groot  en  bevindt  zich  aan  het  einde  van  den  snuit.  Aan  de  mond- 
hoeken bevinden  zich  twee  baarden,  (aan  elke  zijde  één);  de  neus- 
gaten zijn  pijpvormig;  de  oogen  midden  op  den  kop.  De  tanden 
zijn  talrijk  en  zeer  klein.  De  huid  is  met  veel  slijm  overdekt;  het 
kieuwvlies  wordt  door  vier  kieuwstralen  uitgespannen ;  de  borstvin 
heeft  negen  stralen,  de  eerste  rugvin  zes;  de  aarsvin  zeven  en  de 
gevorkte  staartvin  twaalf  stralen ,  terwijl  de  tweede  rugvin  zonder 
{adiposa)  is.  Alle  eerste  stralen  der  vinnen  zijn  aan  de  buitenzijde 
getakt.  Ouder  alle  meervallen  leeft  deze  zekerlijk  wel  in  de  hoogste 
streken  van  den  aardbol,  namelijk  op  1700  ellen.  Zijne  lengte  is 
van  twee  tot  vier  duim.  Hij  leeft  in  beeken  die  eene  warmte  hebben 
van  10°  C.  en  ook  in  de  rivieren  der  vlakte,  wier  temperatuur 
gelijk  is  aan  27°  C.  Gegeten  wordt  hij  slechts  door  arme  Indianen, 
terwijl  de  meer  gegoeden  en  de  Spanjaarden  hem  verachten ,  om 
zijn  vrij  afzigtelijk  voorkomen  en  om  de  slijm,  waarmede  hij  bedekt  is. 
Wij  besluiten  dit  artikel  met  de  opmerking  van  den  man,  die 
zooveel  bijgedragen  heeft  tot  de  kennis  der  vuurspuwende  bergen 
en  hunne  verschijnselen  en  voortbrengselen,  dat  namelijk  alle  na- 
sporingen,  de  vulkanen  betreffende,  wel  geleid  hebben  tot  eene  meer 
naauwkeurige  kennis  van  de  producten,  die  uit  hunnen  boezem  te 
voorschijn  komen,  maar  dat  de  aard  der  krachten,  waardoor  die 
ontzettende  massa's  worden  opgestuwd  uit  de  ingewanden  der  aarde, 
tot   heden    nog   bijna   geheel  voor  ons  in  het  duister  gelegen  is. 


VEUCHTEN, 
NOORDELIJKE  EN  ZUIDELIJKE  PLANTEN  VORMEN; 

BIJ  LIMA  EN  rERAGllA. 


Bij  Callao  (nabij  Lima)  vindt  men,  onder  de  wilde  zoowel  als  onder 
de  gekweekte  planten ,  eene  zonderlinge  vermenging  van  enropeesche  en 
tropische  gewassen.  De  boomvruchten  evenwel  zijn  meer  alleen  die, 
welke  aan  warmere  luchtstreken  eigen  zijn,  hoewel  men  ook  appe- 
len vindt,  ma»  van  minder  aangenamen  smaak  dan  de  enropeesche. 
Overigens  heeft  men  er  chirimoyaê  {Anona  cherimolia  killer)  , 
eene  der  nitnemendste  vruchten  van  den  ganschen  aardbol ,  in  smaak 
op  aardbeziën  gelijkende,  en  waarvan  seemann  in  zijne  Reisbeschrij- 
ving l)  (I,p.  182 — 183)  het  volgende  zegt:  *'De  ananas^  ntangosian 
en  chifimoya  worden  voor  de  beste  vruchten  der  wereld  gehouden. 
Ik  heb  ze  gegeten  in  de  oorden,  waar  zij  gerekend  worden  het 
voortreffelijkst  te  slagen:  de  ananas  in  Guajaquil  (Zuid -Amerika) , 
de  mango  in  den  Indischen  Archipel,  en  de  chirimoya  in  de  af  hel- 
lingen der  Andes;  maar,  als  ik  kiezen  moest,  ik  zoude  de  voor- 
keur aan  de  chirimoya  geven,  welker  smaak  dien  van  alle  andere 
bekende  vruchten  overtreft.'" 

Ofanadillaê^)y  cajueliê  [Phyêaliê  pubeacena  L.),  china'sappelen , 
bananen,  druiven,  vijgen,  kweeën,  ananassen,  perziken  ^naquacaie 
(Penea  gratiasima)  eene  peervormige  vrucht,  welke  met  een  lepel 
gegeten  wordt  en  daarom  niet  ten  onregte  planten-boter  heet.  (See- 
MANK,t.  a.  pi.  I,p.  144).  Deze  laatste  vrucht  heet  ook  wel  avogado 
en  is  in  onze  West-Indische  Koloniën  onder  den  naam  van  advo- 
koot  bekend. 


1)  Ueite  nm  die  Welt.  HaDüover  1858. 

9)  De  granadiüê  of  grenadüe  U  eene  soort  van  passiebloem  en  wel  eene  der  aller- 
prachtigste,  de  vierkanlige  {Passijlora  quadrangularii  L.),  naar  het  vierkantige  zijner 
takken  zoo  genoemd.  Z\)  wordt  veel  in  onze  warme  kassen  aangekweekt. 
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De  bergen  van  West-Yeragua  (bij  de  landengte  van  Panama), 
zijn  meer  dan  2000  voeten  hoog  en  bezitten  eene  vegetatie,  die 
veel  op  die  van  het  Mexikaansche  hoogland  gelijkt  en  waarbij  de 
vormen  uit  gematigde  en  keerkringslanden  broederlijk  vereenigd 
voorkomen.  Slzen  en  braambessen  ziet  men  naast  Fuchsias  en  Sal- 
vla's;  Sit framboos  groeit  tusschen  Lupinen  en  AgeraiunCs;  eiienea 
palmen  staan  naast  elkander  (Seemann,  t.  a.  pi.  p.  266). 

Bij  Lima  erlangt  onze  Helianirope^  din,  gelijk  de  naam,  Helio- 
tf opium  peruvianum^  het  aanduidt,  ook  uit  Peru  oorspronkelijk  is, 
eene  buitengemeene  volkomenheid.  Als  een  6  voeten  hooge  struik 
breidt  hij  zich  naar  alle  zijden,  met  zijne  overhangende  geurige 
bloemen  weelderig  uit.  Heerlijk  prijkt  hier  ook  de  tuberoos  {Po- 
lyanthes  tuberosa) !  De  Peruanen  kozen  deze  tot  hunne  lievelings- 
bloem.  Zij  noemen  ze  margarita  olorosa.  Men  vindt  ze  menigmaal 
tot  sieraad  op  de  hoofden  der  dames,  in  de  kerken  en  op  schil- 
derijen van  Heiligen  (Seemann,  t.  a.  pi.  p.  150). 

V.H. 


OVER  DE  DOODE  ZEE 


VAN 

Ü8.     A.     T.     KEIÏSMA. 


{^''eroolg   en  tlot  van  blmh.  64.) 


III. 


Over  de  oevers^  die  de  Boode  zee  omgeven^  Ttiet  opzigt  tot 
kun  geologisch  karakter  en  eenige  eigenaardige  voort- 
örengselen. 

Het  diepe  waterbekken  der  Doode  zee  wordt  van  alle  zijden 
omgeven  door  hooge  klippen  en  naakte  rotsen,  die  zich  soms  tot 
eene  hoogte  van  2500  voet  boven  den  waterspiegel  verheffen.  De 
noordelijke  kust  is  eene  uitgestrekte  slibvlakte,  die  spoedig  in  eene 
zandige  hoogvlakte  overgaat.  Aan  de  noordoostelijke  en  noordwes- 
telijke kromming,  nadert  de  van  het  noorden  tot  het  zuiden  zich 
uitstrekkende  bergketen  tot  de  oevers  der  zee  en  sluit  ze  aan  beide 
zijden  in.  Hier  verheffen  ze  zich  steil  aan  den  oever  omhoog,  alsof 
ze  door  menschelijke  hand  opzettelijk  waren  bewerkt;  daar  vertoo- 
nen  ze  eene  meer  afgebrokkelde  en  verweerde  gedaante;  ginds  rijzen 
ze  terrasvormig  omhoog,  alsof  de  berglagen  in  rijen  op  elkander 
waren  gestapeld.  Op  sommige  plaatsen  naderen  zij  den  waterspiegel, 
op  andere  vertoont  zich  eene  smalle  strook  glooijeud  oeverland  met 
eene  vuile  zoutkorst  overdekt.  Op  de  meeste  plaatsen,  waar  de  uit 
Jndea^s  of  MoaVs  gebergte  afstroomende  beeken  zich  in  de  zee  ont- 
lasten, vormen  zich  kleine  in  zee  uitspringende  deltas.  Deze  twee 
bergreeksen  omsluiten  het  zuidelijk  einde  der  zee  niet,  maar  zet- 
ten zich  veeleer  in  dezelfde  rigting  voort.  Vandaar  dat  de  zuid- 
kust even  als  de  noordkust  vlak  en  laag  is,  zich  als  een  uitgestrekt 
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moeras    vertoont    en    langzamerhand   in    eene    zandige   hoogvlakte 
overgaat. 

Vragen  wij  naar  het  algemeene  geologische  karakter  van  dit  ge- 
bergte, dan  mag  men  op  getuigenis  der  meeste  reizigers  aannemen, 
dat  zijne  massa  doorgaans  uit  kalksteen  bestaat,  wel  niet  in  geheel 
zuiveren  toestand,  maar  met  verwante  steensoorten  doormengd.  Nus- 
SEGGER   vond   er,  voor  zoover  hij  de  oevers  der  Doode  zee  onder- 
zocht, slechts  jura-,  krijt- en  alluviaal-formatiën ,  maar  geene  eigen- 
lijke vulkanische  gesteenten.  Deze ,  zoo  als  basalt  en  anderen,  komen 
eerst  hooger  op  in  de  Jordaan-vallei  voor.  Alhoewel  hij  in  dit  ge- 
bergte evenmin  eigenlijk  gezegde  kratervormen  aantrof,  zoo  werden 
toch  de  sporen  van  de  inwerking  van  vulkanen  op  de  vorming  des 
bodems  overal  in   de  omstreken  van  de  Doode  zee  en  op  de  aan- 
grenzende  bergen   door  hem  duidelijk  opgemerkt.  Er  zijn  ook  nog 
vele   andere  omstandigheden,   die  voor  de  vulkanische  gesteldheid 
dezer  streken  schijnen  te  pleiten.  Zoo  treft  men  aan  het  noordelijk 
einde   der  zee  een   zwarten   glimmenden   steen   aan,  die  voor  een 
gedeelte  aan  het  vuur  vlam  vat  en  een  ^bergharsreuk  van  zich  geeft. 
Hij  wordt  veel  opgezocht  en  in  Jerusalem  tot  rozenkransen  en  an- 
dere kleine  artikelen  verarbeid.  Op  vele  andere  plaatsen  vindt  men 
zwavel,  soms  in  stukken  van  eene  mansvuist.  De  omwonende  stam- 
men vinden  het  in  genoegzame  hoeveelheid  om   er  hun  buskruid 
van   te  bereiden.   Heete  ^bronnen',  waarvan   vele   sterk  met  zwavel 
bezwangerd   zijn,  treft  men   op]  verscheidene  plaatsen  aan.   Ouder 
deze  hadden  de  zwavelbronnen  van  Kallirrhoé,  aan  de  oostkust  der 
zee  gelegen,  in   de  oudheid   eenen  grooten  roem.  Koning  herodes 
liet   zich   nog  in   het   laatst  van   zijn  leven  derwaarts  brengen  om 
zijn  verwoest  ligchaam  voor  eenigen  tijd  tegen  den  dreigenden  dood 
te   verdedigen,  i)    De   gedurige   aardbevingen ,  waaraan  deze  oorden 
zijn    blootgesteld,    geven    ontwijfelbare    bewijzen    van    hunne    vul- 
kanische   gesteldheid.    De    aardbeving    van    1837,  die   zich   in   de 
rigting  der  Jordaanvallei  aan  de  oostzijde  althans  over  eene  lengte 
van  100  en  eene  breedte  van  18  tot  20  Duitsche  mijlen  uitstrekte. 


1)  RoBiNSON ,  Palestina  IJe  Dl. ,  bl.  454. 
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was  ZOO  geweldig,  dat  onder  anderen  de  steden  Safed  en  Tiberias 
daardoor  bijna  geheel  verwoest  werden.  Duizenden  inwoners  werden 
onder  de  ruïnen  verpletterd.  De  waterbronnen  werden  zoo  heet 
dat  men  de  hitte  met  geen  gewonen  thermometer  bepalen  kon,  en 
gaven  daarbij  eene  buitengewone  massa  water  op.  Hier  en  daar 
souden  zelfs  vlammen  uit  de  aarde  zijn  losgebarsten.  Alle  deze  ver- 
schijnselen te  zamen  genomen  stellen  de  vulkanische  gesteldheid 
dezer  streken  boven  allen  twijfel,  i) 

Maar  van  het  hoogste  belang  voor  de  geologische  kennis  dezer 
bergen  is  de  steenzoutformatie,  die  men  op  verscheidene  plaatsen 
rondom  de  zee  en  wel  inzonderheid  bij  de  steenzoutbergen  van 
Sodom  aantreft.  Wij  hebben  straks  reeds  melding  gemaakt  van  zout- 
kristallen  en  steenzoutbrokken ,  die  op  den  bodem  der  Doode  zee 
worden  aangetroffen.  Maar  ook  op  vele  plaatsen  rondom  haar,  zoo* 
wel  aan  de  oost-  als  westkust,  treft  men  zoutlagen  aan,  die  wel 
niet  bloot  als  eene  oplossing  van  nabij  zijnde  steenzoutbergen  kun- 
nen beschouwd  worden,  maar  op  eene  eigene  steenzoutformatie  heen 
wijzen.  *) 

Deze  steenzoutformatie  bereikt  hare  hoogste  ontwikkeling  in  den 
zoutberg  van  Sodom  of  Usdum,  zoo  als  hij  tegenwoordig  heet.  Hoo- 
ren  wij,  hoe  robinson  ze  ons  uit  eigene  aanschouwing  beschrijft. 
'*De  gansche  massa  des  bergs  is  een  vast  ligchaam  van  steenzout. 
De  bergrug  is  in  ^t  algemeen  zeer  oneffen  en  met  scherpe  spitsen 
bedekt,  bij  eene  hoogte,  die  tusschen  100  en  150  voet  afwisselt. 
Hij  is  wel  met  lagen  van  krijtachtigen  kalksteen  of  mergel  bedekt , 
zoodat  hij  het  aanzien  van  gewone  aarde  of  rots  heeft ;  echter  breekt 
de  zoutmassa  zeer  dikwijls  door  en  vertoont  zich  aan  de  zijden  van  den 
40  of  50  voet  hoogen  en  vele  honderd  voet  langen,  steilen  rotswand 
als  zuiver  gekristalliseerd  steenzout.  Waar  het  zout  zoo  voorkomt, 
is 'het  overal  meer  of  min  van  den  regen  met  voren  ingesneden. 
Overal  lagen  groote,  van  boven  afgebrokkelde  klompen  als  rots- 
blokken langs  den  oever.  Zelfs  de  steenen  onder  onze  voeten  waren 
zuiver  zout  Dit  karakter  behoudt  de  berg  meer  of  minder  duidelijk 


1)  RiTTiEK,  Brdkunde.  XV.  l.  bl.  805.  «)  Rittee,  XV ,  1 ,  bl.  688. 
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over  eene  lengte  van  ongeveer  derdehalf  uur.  De  Arabieren  bewe- 
ren, dat  de  westzijde  des  bergrugs  dergelijke  verschijnsels  aanbiedt. 
De  zoutklompen  zijn  niet  doorschijnend,  maar  hebben  een  donker 
aanzien." 

Dezelfde  reiziger  vond  ook  in  dit  gebergte,  onder  een  steilen  rots- 
wand, een  hol  van  10  of  12  voet  breedte  en  hoogte.  Hij  volgde 
dezen  gang  300  tot  400  voet  in  het  binnenste  des  bergs.  De  zij- 
wanden, het  gewelf  en  den  bodem,  alles  bestond  uit  vast  zont.  De 
bodem  was  wel  met  stof  en  aarde  bedekt,  maar  langs  den  water- 
loop, waardoor  in  den  regentijd  eene  beekje  ruischt,  vertoonde  zich 
het  zuivere  gekristalliseerde  zout.  ^) 

Tegen  de  helling  van  dezen  zoutberg  bevindt  zich  de  merkwaar- 
dige zoutkristal,  die  onder  den  naam  van  LOTs-zoutpilaar  bekend 
is.  Lynch  beschrijft  dit  zeldzaam  natuurprodact  met  deze  woorden. 
''Met  verbazing  zagen  wij  aan  de  oostelijke  zijde  van  Usdum  eene 
hooge  ronde  zuil,  die  op  het  aanzien  van  de  gansche  bergmassa 
afgezonderd  boven  eenen  diepen,  smallen  en  steilen  afgrond  stond. 
Wij  gingen  er  heen  om  haar  te  onderzoeken.  Het  strand  was  een 
week,  slijmig  slib,  dat  met  zoutkorst  overtrokken  en  op  geringen 
afstand  van  het  water  met  brokken  zout  en  lagen  aardpek  bedekt 
was.  De  zuil  bestond  uit  massief  zout,  van  boven  met  eene  laag  kool- 
zuren kalk  bedekt,  van  voren  cjlindrisch ,  van  achteren  als  eene  pyra- 
mide.  Het  bovenste  of  afgeronde  deel  is  omstreeks  veertig  voet 
hoog  en  rust  op  een  soort  van  ovaal  voetstuk  van  veertig  tot  zes- 
tig voet  boven  de  oppervlakte  der  zee.  Naar  boven  toe  neemt  ze 
in  grootte  af,  is  op  den  top  gebrokkeld,  en  is  eene  enkele  gekris- 
talliseerde massa.  Een  stuk  of  aanhangsel  verbindt  ze  met  den  daar 
achter  liggenden  -berg  en  het  geheel  is  met  brokken  van  heldere 
steenkleur  bedekt.  Hare  eigenaardige  gedaante  heeft  ze  ongetwijfeld 
aan  de  werking  der  winterregens  te  danken.'\*) 

Beeds  josefus  maakt  van  eene  dergelijke  zuil  melding  en  meent, 
dat  zij  dezelfde  is,  waarin  i.ots  huisvrouw  veranderd  werd.  Ook  bij 
de  kerkvaders  en  bij  latere  Arabische  schrijvers  vinden  wij  dezelfde 


I)  ROBINSON,  Palestina  IlI.  bl.   2J--27.  2)  Ltncii.  Bericht,  bl.  189. 
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oTerieveriDg,  meestal  met  vele  toevoegsels  vermeerderd  en  opgesierd. 
Ongetwijfeld  «staat   het  buitengewone  zoutgehalte   van  het  water 
der  Doode   zee,   de  steenzoutbeddingen  in  hare  omstreken  en  het 
zoutdal  aan   het  zuidelijke   einde   der   zee  met  elkander  in  naauw 
verband.   Deze  geheele  steenzoutvorming  hangt  zeker  met  de  oor- 
spronkelijke wording  der  groote  vaste  landen  naauw  te  zamen.  Vol- 
gens de  nieuwste  ontdekkingen  in  het  Noorden  van  Afrika,  zouden 
zich    in    dat  werelddeel  drie   groote   zoutgordels  van   het  Westen 
naar  het  Oosten  aan  elkander  evenwijdig  uitstrekken.  De  derde  van 
deze  steenzoutrijke  gordels   zoude  reeds   op  de  Kaap-verdische  ei- 
landen een  aanvang  nemen ,  zich  door  Middel-Afrika  langs  de  'steen- 
zoutbanken  van   Tegazza,  Zuïla  in  Eezzan   en  de  zoutrijke  Oasen 
van  Augila  uitstrekken   en   in   het  zuideinde   der   Doode   zee,  in 
haar  zoutbekken  en  in  het  zoutgebergte  van  Sodom  eindigen.  Het 
belangrijke  verschijnsel  van  de  steenzoutvorming  in  en  rondom  de 
Doode  zee  zoude  de  laatste  schakel  in  deze  keten  zijn.  De  beroemde 
geoloog  voN   BUCH  meent,  dat  deze  steenzoutformatie  het  voort- 
brengsel is   van   een   vulkanisch  proces  langs  de  aardkloof,  welke 
van  den  Libanon  af  tot  aan  de  Roode  zee  doorloopt.  Maar  wat  hier 
ook  van  zijn  moge,  het  is  wel  aan  geen  twijfel  onderhevig,  dat  de 
zoutformatie  in-  en  rondom  de  Doode  zee  voor  alle  historische  her- 
innering gaat  en  ten  naauwste  zamenhangt  met  de  geheele  vorming 
der  vaste  landen.^) 

Als  wij  het  merkwaardig  geologische  karakter  van  het  gebergte, 
dat  de  Doode  zee  omsluit  in  aanmerking  nemen,  en  daarbij  voegen, 
wat  ons  aangaande  de  natuurlijke  gesteldheid  van  het  water  is  ge- 
bleken, dan  verwondert  het  ons  niet,  dat  aan  de  boorden  dezer 
zee  slechts  een  zeer  schrale  plantengroei  voorkomt,  die  bepaald  is 
bij  de  diooge  beddingen  van  kreken  en  watergoten,  die  doorgaans 
slechts  in  den  regentijd  van  water  zijn  voorzien.  Daarenboven  biedt 
de  meestal  hier  voorkomende  plantengroei,  onder  den  invloed  der 
daarop  werkende  oorzaken  en  wel  inzonderheid  der  hooge  tempera- 
tuur,  vele  eigenaardigheden   aan,   die  hem  van  dien  in  de  andere 


1)  Ritte»  ,  XV ,  1  W.  765. 
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gewesten  van  Palestina  onderscheiden.  In  het  algemeen  schijnt  de 
flora  dezer  gewesten  in  vele  opzigten  meer  tot  ^ie  der  Indische 
en  tropische  landen  te  naderen. 

Het  is  hier  de  plaats  niet  om  daarover  in  het  breede  uit  te 
weiden,  daar  de  planten  en  gewassen  dezer  oorden  nog  niet  met 
die  wetenschappelijke  naanwkeurigheid  zijn  onderzocht,  die  tot  ze- 
kere resultaten  leidt.  Het  zij  genoeg  hier  slechts  op  een  gewas  op- 
merkzaam te  maken,  over  hetwelk  vele  oude  schrijvers  gefabeld 
hebben:  ik  bedoel  den  zoogenoemden  SodomsappeL 

JosBFUs  verhaalt^  dat  in  het  oord ,  waar  eens  Sodom  en  Gomorra 
stonden,  vrnchten  gevonden  worden,  ''die  wel  eene  klenr  hebben 
aan  die  van  eetbare  vruchten  gelijk,  maar  die,  zoodra  men  ze  met 
de  handen  plukt,  zich  in  rook  en  asch  oplossen.^  i) 

Tacitus  schijnt  ook  daarvan  kennis  gehad  te  hebben.  Hij  zegt: 
"dat  dit  land  alle  vruchtbaarheid  verloren  heeft;  want  aUes  wat  van 
zelve  opkomt  of  met  de  hand  gezaaid  is,  hetzij  kruiden  of  bloemen, 
wordt  zoodra  het  volwassen  is,  zwart  en  ledig  en  vergaat  tot  stof. *^^) 
Bij  sommige  latere  reizigers,  zooals  bella  yatxe  en  haunbuell, 
wordt  van  dit  ^  gewas  melding  gemaakt ;  anderen  zoo  als  ]>ocockb 
en  SHAW  hielden  deze  berigten  voor  eene  hersenschim.  HAssKTiQUisT 
meende  deze  vrucht  gevonden  te  hebben  in  de  Solanum  mêlangena 
van  LiNNAEUs,  maar  berigt  tevens,  dat  de  vrucht  van  deze  plant  dan 
alleen  van  binnen  met  stof  en  asch  is  vervuld,  als  ze  door  een  zeker 
insekt  [Tenthredo)  is  gestoken.  Sestzen  was  de  eerste,  die  het  er 
voor  hield,  dat  de  plant,  die  de  Arabieren  Oseher  noemen,  de  zoo- 
genoemde  Sodomsappelen  voortbrengt.  Zij  staat  bij  de  kruidkundigen 
bekend  onder  den  naam  van  Asclepiaê  giganiea  of  procera.  Men 
vindt  haar  in  overvloed  in  Opper-Egypte,  Nubië  en  ook  in  geluk- 
kig Arabië;  maar  in  Palestina  wordt  ze  anders  niet  gevonden. 

BoBiNSON  zag  verscheidene  zulke  boomen,  wier  stam  zes  of  acht 
dnim  middellijn  had,  en  wier  hoogte  van  tien  tot  vijftien  voet  be- 
droeg. De  boom  heeft  eene  graauwe,  kurkachtige  schors,  met  lange 
ovale  bladeren.  De  bladen  en  bloesems  gelijken  op  die  van  het  M^tt- 


>)  J08BPH,  BeU.  Jud.  IV  8,  14.  2)  Tacit.,  Hist.  V,  bl.  6. 
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of  zijdeiruidj  dat  inen  in  Noord-Amerika  aantreft.  Breekt  men  er 
iets  van  af,  dan  vloeit  er  een  melkachtig  sap  uit.  De  vracht  heeft 
van  bniten  veel  overeenkomst  met  een  grooten  gladden  appel  of 
sinas-appel  en  hangt  in  bosjes  van  twee  of  vier  te  zaroen.  Als  zij 
hjp  is,  heeft  zij  eene  geelachtige  kleur.  Op  het  gevoel  is  ze  week 
en  zacht  Maar  wanneer  men  ze  drukt,  spat  zij  als  eene  blaas  uit- 
een en  alleen  de  vezels  van  de  dunne  bast  blijven  over.  Zij  is  in- 
derdaad hoofdzakelijk  met  lucht  gevuld,  als  eeue  blaas,  waardoor 
zij  hare  ronde  gedaante  krijgt.  Het  hulsel  bevat  eene  menigte 
donne  zijde  met  zaadkorreltjes.  De  Arabieren  verzamelen  deze  zijde 
en  maken  daaruit  lonten  voor  hunne  geweren.  Ltnch  zegt,  dat  de 
vracht  bitter  van  smaak  is  en  met  vezelen  en  stof  vervuld.  Het 
melkachtige  sap,  dat  uit  de  bast  of  de  takken  vloeit,  moet  buitenge- 
meen scherp  en  bijtend  zijn.  In  Egypte  wordt  het  gebruikt  om  de 
haren  te  doen  uitvallen.  In  een  berigt,  voorkomende  in  de  ^/^«m^^^ 
Konêt-  en  Letterbode  van  7  October  1853  wordt  vermeldt,  dat  men 
begonnen  is  het  melkachtige  vocht  van  de  Asclepiae  gigantea  op 
dezelfde  wijze  te  behandelen,  als  geschiedt  met  het  sap  van  den 
boom,  waaruit  de  gutta  percha  vloeit.  De  uitkomst  van  deze  proef 
leverde  eene  zelfstandigheid  geheel  overeenkomstig  met  de  gutta 
percha.  Deze  zelfstandigheid  wordt  zacht  in  warm  water  en  laat 
zich  vormen;  men  heeft  er  bekers  en  vazen  van  gemaakt.  Zij  ver- 
mengt zich  zeer  goed  met  de  gewone  gutta  percha.  De  Asclepias 
gigantea^  in  Indië  muddar  geheeten,  geeft  ook] uitstekende  vezels, 
die  hennep  en  vlas  kunnen  vervangen.  Zij  groeit  op  de  armste 
gronden.  Eene  goede  cultuur  zou  de  opbrengst  van  sap  en  de  fijn- 
heid der  vezels  in  hooge  mate  vermeerderen. 

Uit  dit  alles  schijnt  het  wel  aan  geen  twijfel  onderworpen  te  zijn, 
dat  de  Oseher  der  Arabieren  of  de  Aeelepiae  gigantea  de  plant 
is,  waaraan  de  zoogenoemde  Sodoms-appelen  groeijen.  i.) 


1)  Zie  over  dit  gewas  robtnson,  Palestina  II,  bl.  472,  ltnch.  Bericht,  bl.  301, 
BiTTZB,  Erdkande  XV,  1,  bl.  504. 


104  OVBR    DR    DOODB   ZEE. 


IV. 


Over  de  verhouding  ^  waarin  de  Boode  zee  tot  de  omliggende 
landen  staat. 

Hier  trekt  voor  alle  dingen  onze  aandacht  de  buitengemeen  lage 
ligging  van  den  waterspiegel  dezer  zee.  Er  bestaat  hier  wel  tnsschen 
de  verschillende  metingen  nog  al  een  aanmerkelijk  verschil ,  die  deels 
uit  de  verschillende  wijze  van  berekening,  deels  uit  den  hoogeren 
of  lageren  waterstand  der  Doode  zee  zeer  wel  te  verklaren  zijn.  Wij 
volgen  hier  de  opgave  van  t<yngh,  den  laatsten,  die  deze  oorden  naauw- 
keurig  heeft  opgenomen.  Volgens  zijne  niveau-metingen  ligt  de 
spiegel  der  Doode  zee  1235  Parijsche  voeten  beneden  den  spiegel 
der  Middellandsche  zee.  Voegen  wij  hier  nu  nog  bij  de  grootste 
diepte  dier  zee,  volgens  t.yngh  1227  voet,  dan  volgt  daaruit,  dat 
deze  zeebodem  volgens  ltnch  2462  Par.  voet  beneden  de  opper- 
vlakte der  Middellandsche  zee  is  gelegen. 

Deze  lage  ligging  der  Doode  zee  wordt  daardoor  een  nog  te  op- 
merkelijker verschijnsel,  als  wij  de  hooge  ligging  van  Palestina  aan 
de  westzijde  en  van  het  overjordaansche  land  aan  de  oostzijde  in 
aanmerking  nemen.  Men  heeft  op  verschillende  punten  van  de  ten 
Westen  der  Doode  zee  gelegene  hoogvlakte  van  Palestina  hoogte- 
metingen gedaan  en  daaruit  is  gebleken,  dat  de  vlakte  van  Jesreël 
438,  Nazareth  821,  Samaria  1568,  Jeruzalem  2449  en  Hebron 
2644  Par.  voeten  boven  den  waterspiegel  der  Middellandsche  zee 
zijn  gelegen.  Jeruzalem  verheft  zich  dus  zelfs,  volgens  de  opgaven 
van  I.TNCU ,  3684  vt.  boven  den  gewonen  waterspiegel  en  derhalve 
4911  voet  boven  den  bodem  der  Doode  zee.  i) 

>)  Volgens  BTM0ND8  sonde  het  myean  van  den  waterspiegel  der  Doode  zee  1811 
Fftr.  voet  beneden  de  Middellandsche  zee  liggen,  volgens  de  beetok  1290,  volgens 
nuBSBooER  1841,  volgens  ton  wildsnbruch  1851  Par.  voet.  Daar  stmokds  eene 
diepte  van  1070  Par.  voet  peilde,  zon  de  diepste  grond  der  zee  8201  Par.  voet  beneden 
den  waterspiegel  der  Middellandsche  zee  z^n.  Naar  von  wildenbrucu  zou  Jeruza- 
lem zelfs  8800  Par.  voet  hooger  dan  de  Doode  zee  gelegen  z\|n.  Voegen  wQ  daarbQ 
de  peiling  van  btxondb,  1970  Pitr.  voet,  dan  zoude  van  Jeruzalem  tot  op  den  diep- 
sten  bodem  der  Doode  zee  eene  daling  van  5770  Par.  voet  plaats  hebben. 
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Om  ons  van  deze  verhonding  eene  aanschouwelijke  voorstelling 
te  maken,  hebben  wij  bovenstaand  hypsometrisch  profiel  ontworpen 
van  de  Doode  zee,  in  verhouding  met  eenige  plaatsen  uit  Palestina, 
wier  hoogte  ons  bekend  is. 

Deze  zoo  buitengewoon  diepe  ligging  van  de  Doode  zee  staat 
echter  niet  op  zich  zelve,  maar  in  het  naauwste  verband  met  de 
geheele  gesteldheid  der  aardoppervlakte  in  die  streken.  Zij  vormt 
daarmede  één  geheel,  ééne  zamenhangende  formatie,  en  kan  ook 
eerst  door  de  nadere  kennis  van  het  geheele  systeem,  waarvan  zij 
een  deel  uitmaakt,  regt  begrepen  worden. 

Wij  hebben  boven  aangewezen,  dat  de  Doode  zee  aan  hare  oost- 
en westkust  door  eene  aaneengeschakelde  bergreeks  wordt  ingesloten. 
Maar  dit  gebergte  is  slechts  eene  voortzetting  van  twee  evenwijdig 
loopende  bergketens,  die  zich  in  het  Noorden  aan  den  Libanon  aan- 
sluiten en  die  in  het  Zuiden  tot  aan  de  Elanitische  golf,  aan  het 
uiteinde  der  Boode  zee,  voortloopen.  Uit  het  hooge  Alpenland, 
hetwelk  het  zuidelijk  gedeelte  van  den  Libanon  (het  in  den  Bijbel 
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zoogenoemde  Hennongebergte)  uitmaakt,  scheiden  zich  twee  berg- 
takken  af,  die  aan  weerszijde  het  Jordaandal  insluiten  en  zich  aan 
beide  zijden,  oost-  en  westwaarts,  in  bergachtige  hoogvlakten  uit- 
breiden. Dit  Jordaandal,  door  de  tegenwoordige  bewoners  el-Ghor^ 
dat  is,  de  lage  vlakte  genoemd,  heeft  niet  overal  dezelfde  breedte. 
Terwijl  het  doorgaans  eene  breedte  van  ongeveer  twee  uren  heeft, 
verwijdt  het  zich  bij  Jericho  tot  eene  breedte  van  bijna  vier  uren. 
De  zandsteenklippen,  die  het  dal  begrenzen,  verheffen  zich  aan  de 
westelijke  zijde  1200  tot  1500  voet  boven  de  vlakte,  terwijl  de 
oostelijke  bergen  wel  in  het  eerst  minder  hoog  zijn,  maar  een 
weinig  achterwaarts  2000  tot  2500  omhoog  stijgen.  Dit  gebergte 
is  aan  beide  zijden  door  eene  menigte  beken  doorsneden,  die  hare 
wateren  in  het  bed  des  Jordaans  ontlasten.  Door  deze  dalvlakte  nu 
kronkelt  zich  de  Jordaan,  tot  dat  hij,  na  door  het  meer  el  Huleh 
(in  den  Bijbel  de  wateren  van  Merom  genoemd)  en  door  het  Qa- 
lilesche  meer  gestroomd  te  zijn,  zich  in  de  Doode  zee  ontlast. 

Maar  ook  beneden  de  Doode  zee  zetten  zich  die  beide  bergreek- 
sen  in  zuidelijke  rigting  voort  en  vormen  zoo  eene  doorloopende 
dalvlakte  van  ongeveer  dezelfde  breedte  als  het  Jordaandal.  Deze 
vallei  draagt  den  naam  van  Wadt-elrArabahy  derhalve  denzelfden 
naam,  met  welken  het  zuidelijke  gedeelte  van  het  Jordaandal  in  den 
Bijbel  wordt  aangeduid.  Deze  dalvlakte  loopt  door  tot  aan  de 
noordelijke  spits  van  de  Elanitische  golf,  door  de  Arabieren  Bakf- 
Akabah  genoemd. 

Het  verdient  allezins  opmerking,  dat  dit  groote  dal  tusschen  de 
Doode  zee  en  de  Elanitische  golf  tot  in  de  tegenwoordige  eeuw  bijna 
geheel  onbekend  is  gebleven.  De  oude  aardrijksbeschrijvers  maken 
er  geene  melding  van,  ofschoon  zij  zoowel  de  Doode  zee  als  de 
Elanitische  golf  kennen  en  in  hunne  werken  beschrijven.  De  geschied- 
schrijvers der  middeneeuwen  zwijgen  er  insgelijks  van.  Abultkda, 
een  Arabisch  schrijver  uit  de  14^  eeuw,  is  de  eenige,  die  uit- 
drukkelijk zegt,  dat  het  Jordaandal  (el-Ohor)  zich  zuidwaarts  tot 
aan  de  Boode  zee  uitstrekt.  Daar  echter  de  Arabah  (de  vlakte, 
woeste  steppe)  in  het  Oude  Testament  in  verband  met  de  Boode 
zee  en  Elath,  de  plaats  waarvan  de  oostelijke  inham  der  Boode  zee 
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de  Elaoitische  golf  genoemd  wordt,  voorkomt,  zoo  mag  men  met 
regt  aannemen,  dat  de  Arabah  in  hare  uitgestrektheid  den  He- 
breërs  bekend  is  geweest,  i)  Eerst  door  de  ontdekkingen  van  latere 
reiaigers  is  deze  voor  de  aardrijkskunde  dier  streken  zoo  belangrijke 
vallei  regt  aan  het  licht  gekomen.  ^) 


Omstreeks  drie  uren  ten  zuiden  van  de  Doode  zee,  doorsnijdt 
eene  rij  klippen,  aan  wier  voet  een  zoutmoeras  ligt,  de  geheele 
breedte  van  het  dal.  Deze  klippen  zijn  echter  niets  anders  dan  eene 
terrasvormige   verhooging  van   den  bodem;  waarschijnlijk  dezelfde. 


1)  Deoter.  I.  1;  2 , 8. 


S)  RoBiNSON,  Palestina,  III,  bl.  158  verv. 
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die  in  den  Bijbel  de  opgang  van  Akrabbim  wordt  genoemd.  ^)  Een 
diepe  stroom,  Wadi-el- Jeib  geheeten  en  ver  uit  het  zuiden  af* 
vloeijende,  baant  zich  door  deze  klippenrij  eenen  weg  en  stort  zijn 
water  in  de  Doode  zee  uit.  Hoewel  zijne  bedding  in  den  zomer 
droog  is,  voert  hij  echter  in  den  regentijd  eene  magtige  massa 
water  uit  de  Arabah  en  de  haar  omgevende  bergen  mede.  ^) 

Wij  hebben  dus  voor  ons  eene  groote  aardkloof,  een  barst  in  de 
aardschors,  die  van  den  Libanon  af  zich  tot  de  Elanitische  golf  uit- 
strekt. De  Doode  zee  maakt  dus  slechts  een  deel  uit  van  die  diepe 
en  zich  verre  in  eene  gelijke  rigting  uitstrekkende  kloof  in  de  op- 
pervlakte van  dit  gedeelte  der  aarde.  Het  kan  dan  ook  geenszins  ver- 
wonderen ,  dat  vele  geleerden  zich  overtuigd  hielden ,  dat  de  Jordaan 
zich  eenmaal  door  dit  dal  heen  in  de  Elanitische  golf  ontlastte.  Maar 
de  onderzoekingen  van  burckhardt,  de  bertok,  robinson  en 
anderen  hebben  het  bewijs  geleverd,  dat  althans  bij  de  tegenwoor- 
dige ligging  dezer  landen  eene  uitwatering  des  Jordaans  in  de 
Boode  zee  onmogelijk  zoude  zijn.  Men  heeft  namelijk  bevonden, 
dat  het  land  op  omstreeks  80^  N.  breedte  zijne  grootste  hoogte 
heeft  bereikt  en  [daar  eene  waterscheiding  vormt.  3)  Het  gevolg 
daarvan  is,  dat  de  ten  Noorden  van  deze  waterscheiding  voorko- 
mende beken  of  wadis  noordwaarts  vloeijen  en  hare  wateren  naar 
de  Doode  zee  laten  afstroomen;  terwijl  de  beneden  den  80°  N. 
breedte  zich  bevindende  wadis  zich  zuidwaarts  naar  de  Elanitische 
golf  wenden.  Deze  waterscheiding  bestaat  echter  geenszins  in  een 
bergketen,  die  de  Wadi-el-Arabah  dwars  zoude  doorsnijden,  maar 
veel  meer  in  eene  grondverhefflng.  De  groote  aardkloof  behoudt 
ook  op  de  hoogte  dier  waterscheiding  dezelfde  gedaante,  die  zij 
doorgaans  heeft  en  vertoont  nu  eene  meer  effene,  dan  weder  eene 
meer  golvende  en  heuvelachtige  zandvlakte. 

Overzien  wij  nu  het  geheele'  aardrijkskundig  gebied ,  waarvan  de 
Doode  zee  een  deel  uitmaakt.  Het  is  eene  groote,  in  ééne  rigting 
voortloopende  scheur  of  kloof  in  de  oppervlakte  der  aarde,  die,  aan 


1)  Nam.  Si,  3,  4;  Josua  15,  2,  4.  ^  Robinson,  III,  bl.  779. 

»)  RiTTBE.  XV,  1  8.  768. 
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den  voet  van  het  Hermongebergte  aangevangen,  tot  aan  de  Boode 
zee  doorloopt.  Een  weinig  beneden  het  meer  el-Hnleh  (de  wateren 
Merom)  bij  de  Jakobsbrug  heeft  zij  nog  dezelfde  hoogte  als  de 
waterspiegel  der  Middellandsche  zee;  maar  weldra  zinkt  zij  al  meer 
en  meer  en  dringt  dieper  in  de  aardkorst.  Reeds  daar,  waar  zich 
in  deze  dalvlakte  het  waterbekken  der  Galilesche  zee  vormt,  is  zij 
623  Par.  voeten  beneden  het  vlak  der  Middellandsche  zee  gezon- 
ken. In  het  noordelijk  gedeelte  der  Doode  zee  heeft  zij  hare  grootste 
diepte  bereikt,  vandaar  verheft  zich  de  bodem  weder  en  rijst  door 
het  zuiderdeel  der  zee,  de  daaraan  palende  knst  van  het  zooge- 
noemde  zontdal  en  de  Wadi -el- Ara  bah  langzaam  glooijeud  omhoog, 
tot  dat  ze  op  30^  N.  breedte  hare  hoogste  hoogte  bereikt  en  van 
daar  weder  zachtkens  afwaarts  helt  tot  aan  den  vlakken  oever  der 
Roede  zee. 

V. 

Wat  uit  de  natuurlijke  gesteldheid  en  de  historische  over- 
levering  met  opzigt  tot  de  geschiedenis  der  Boode  zee 
met   waarschijnlijkheid  kan  worden  opgemaakt. 

Wat  wij  tot  hiertoe  aangaande  de  physisclie,  geologische  en  ge- 
ographische  gesteldheid  van  de  Doode  zee  hebben  bijgebragt,  zal 
ons  de  overtuiging  hebben  gegeven,  dat  zij  ongetwijfeld  eene  van 
de  merkwaardigste  plekken  is,  die  de  oppervlakte  onzer  aarde  ons 
ter  beschouwing  kan  aanbieden.  Deze  plek  heeft  ongetwijfeld  groote 
en  geweldige  omwentelingen  ondergaan,  waarvan  zij  nog  de  lidtee- 
kenen  aan  zich  draagt,  waarvan  zij  nog  getuigenis  geeft  in  de  zon- 
derlinge en  zeldzame  verschijnselen,  die  ze  den  beschouwer  aanbiedt. 
Wij  kannen  dus  een  grondig  onderzoek  van  de  Doode  zee  niet 
met  eene  bloote  beschrijving  van  de  in- en  om  haar  voorkomende 
verschijnselen  voleindigd  houden.  Dit  mogen  wij  nog  daarom  te 
minder,  omdat  de  historische  overlevering  de  herinnering  van  eene 
vreeselijke  omkeering  en  verwoesting  aan  deze  plek  heeft  verbonden. 
Wij  mogen  ons  dus  niet  ontslagen  achten  van  het  onderzoek,  wat 
wij   zoowel   uit   de   natuurlijke   gesteldheid,   als   uit  de  historische 
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overlevering    aangaande   de   geschiedenis   der    Doode    zee   kunnen 
opmaken. 

Als  wij  de  vroeger  aangegevene  verschijnselen,  zoowel  met 
opzigt  tot  de  Doode  zee,  als  met  opzigt  tot  de  groote  dalkloof, 
.die  van  den  Libanon  tot  aan  de  Elanitische  golf  doorloopt,  als 
een  zamenhangend  geheel  overzien,  dan  lijdt  het  wel  geen  twij- 
fel, dat  dit  geheele  gedeelte  van  het  Wester- Aziatische  va8telan4 
niet  op  eens  zijne  tegenwoordige  gedaante  verkregen  heeft,  maar 
verscheidene  vormingstijdperken  moet  doorgegaan  zijn,  waarvan 
sommige  tot  voorhistorischen  tijd  opklimmen  en  slechts  één  en- 
kele en  wel  het  laatste  in  de  historische  overlevering  is  be- 
waard. 

Wij  meenen  met  naanwkeurige  inachtneming  van  de  geologische 
gesteldheid  en  de  historische  overlevering  ons  de  geschiedenis  van 
deze  plek  op  de  volgende  wijze  te  moeten  voorstellen. 

Diezelfde  ontzaggelijke,  in  het  hart  der  aarde  werkende  kracht, 
die  eens  het  Andes-en  Himalaya-gebergte  uit  den  onmetelijken 
wereldoceaan,  die  onzen  aardbol  van  alle  zijden  omgaf,  tot  boven 
de  wolken  omhoog  stuwde,  heeft  ook  eens  de  bergen  en  hoogvlak- 
ten van  westelijk  Azië  uit  de  diepte  doen  verrijzen.  Wij  kennen 
die  kracht  niet  uit  eigene  waarneming,  maar  alleen  uit  de  ter- 
schijnsel»,  die  zij  achterliet,  en  daaruit  mogen  wij  met  regt  opmaken, 
dat  zij  in  het  groot  op  dezelfde  wijze  werkte,  als  wij  zulks  in  het 
klein  nog  bij  de  vulkanen  waarnemen.  Bij  het  ontstaan  van  dit  deel 
des  vasten  lands  van  Azië  zal  zich  terstond  die  groote,  regt  door- 
loopende  scheur  gevormd  hebben,  die  nu  nog  tusschen  den  Libanon 
en  de  Elanitische  golf  bestaat. 

Maar  met  de  oorspronkelijke  vorming  dezer  landstreek  was  ook 
reeds  in  de  hoofdzaak  het  geologisch  karakter  dezer  dalkloof  gege- 
ven. De  beroemde  geoloog  i.eopold  von  buch  verklaarde  in  eenen 
brief  aan  robinson  over  dit  onderwerp,  dat  zoowel  het  steenzout 
als  de  asphaltlagen  en  aardharsbronnen  naar  de  nieuwste  onderzoe- 
kingen producten  zijn  van  een  vulkanisch  of  plutonisch  proces. 
Is  het  asphalt  der  Doode  zee  niets  anders  dan  aardhars,  die  op 
den   bodem  der  zee  eene   vaste  massa  geworden  is,  dan  heeft  dit 
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naar  alle  waarschijnlijkheid  op  dezelfde  wijze  plaats  gehad,  als  zulks 
nog  om  en  bij  vulkanen  geschiedt.  ^) 

Alhoewel  bij   de    tegenwoordige  lage  ligging   der   Doode  zee  en 
de  bodemverhefSng  in  de  Wadi-el- Arabah  eene  afstrooming  van  het 
boven  water   in    de   Boode   zee  eene   onmogelijkheid   is,   zoo   volgt 
daaruit  echter  niet,  dat  in  voorhistorischen  tijd  geene  gemeenschap 
iusschen  de  Doode  zee  en  de  Elanitische  golf  zal  hebben  plaats  gehad. 
Het   is  in  het  geheel  niet  onwaarschijnlijk,  dat  in  de  vroegste  pe- 
riode  de   waterstand   van   dit   dal   met   dien   der  Boode  zee  gelijk 
stond;  dat  dus  de  Elanitische  golf  door  de  el-Arabah  en  de  Doode 
zee   met  het  Jordaandal   verbonden   was   en   derhalve  niets  anders 
dan  de  voortzetting  dezer  aardkloof,  waardoor  de  wateren  van  den 
Libanon   naar  zee  werden  afgevoerd.  Dit  was  waarschijnlijk  de  oor- 
spronkelijke  toestand  van  dit  gedeelte  des  vastenlands  in  de  eerste 
periode  van  zijn  bestaan.^) 

Eene  tweede  periode  in  de  vorming  van  deze  dalvlakte  ving  aan 
met  de  bodemverhefBng  in  het  zuidelijk  gedeelte  van  de  Wadi-el- Ara- 
bah.  Er  bestaan  alle  redenen  om  zich  deze  bodem verhefSng  niet  als 
eene   plotselijke   opstuwing,  maar  als  eene  langzaam  vportgaande 
rijzing  voor  te  stellen.  Als  wij  aannemen,  dat  met  deze  bodemver- 
he£Bng  in  het  zuidelijk  eene  bodemverlaging  in  het  noordelijk  ge- 
deelte  der   groote  dalkloof  gepaard  ging,  dan  moest  al  spoedig  de 
gemeenschap  tusschen  het  water  in  het  noordelijk  gedeelte  der  kloof 
met  de  Boode  zee  gestremd  worden.  De  onvermijdelijke  gevolgen  van 
deze  bodemverhefBng  moesten  dan  al  spoedig  opgemerkt  worden  in 
den  veranderden  loop  der  rivieren.  Alle  wadis  en  beken  ten  noorden 
van  de  waterscheiding  moesten  haren  loop  nu  naar  het  noorden  rigten 
en  naar  het  laagste  punt  van  de  ingezonken  dalkloof  henenvloeijen. 
Maar  een  tweede  noodwendig  gevolg  daarvan  moest  zijn,  dat  de 
waterspiegel  van  de  Doode  zee,  die  in  een  vroeger  tijdperk  zich  over 
het   grootste  gedeelte   van    de   Jordaanvlakte  verbreidde,   door   de 
sterke  uil  damping  gedurig   lager  moest  worden.  Bij  de  Kaspische 


1}  RoBiNSON,  Palestina  III,  p.  167  en  783. 
«)  HiTTER,  Erdkunde  XV,  I.  bl.  772  venr. 
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zee  wordt  deze  verlaging  van  den  waterspiegel  duidelijk  waargeno- 
men. Arago  heldert  het  met  een  zinrijk  voorbeeld  op.  "Als  in  de 
straat  van  Gibraltar,^  zegt  hij,  "een  eiland  verrees  en  den  ingang 
der  zee  afsloot,  dan  zoude  terstond  de  snelle  instrooming  van  den 
oceaan  in  de  Middellandsche  zee  ophouden;  van  dat  oogenblik  af 
zou  de  waterspiegel  dier  zee  dalen;  omdat  de  geheele  toevoer  der 
daarin  uitstroomende  rivieren  niet  gelijk  staat  met  het  waterverlies 
door  de  uitdamping.  Gedurende  dit  langzame  dalen  van  den  water- 
spiegel zoudei)  vele  nu  onder  water  liggende  streken  te  voorschijn 
komen  en  zich  met  het  naast  gelegene  vaste  land  verbinden."^  ^) 

Iets  dergelijks  moet  ook  in  het  Jordaandal  hebben  plaats  gehad. 
Toen  echter  de  Jordaanvlakte  droog  geworden  was,  vertoonden  zich 
die  verdi(ipingen  in  den  bodem  der  dal  vlakte,  welke  thans  nog  als 
de  binnenmeeren  el-Huleh,  de  Galileesche  en  Doode  zee  bekend 
staan.  De  laatste  schijnt  in  die  periode  niet  den  geheelen  omvang 
beslagen  te  hebben,  dien  zij  nu  inneemt,  maar  zich  beperkt  te 
hebben  tot  het  noordelijk  gedeelte,  dat  boven  het  schiereiland  is 
gelegen.  In  deze  binnenzee  stortten  zich  de  wateren  des  Jordaans  en 
de  van  het  zuiden  afkomende  beken  en  stroomen  uit  Aan  de  zui- 
delijke boorden  van  dit  binnenmeer  breidde  zich  eene  vruchtbare 
vlakte  uit,  door  beken  en  stroomen  doorsneden  en  uitmuntende 
door  weligen  plantengroei.  Zij  hield  wel  in  haren  schoot  vele  vul- 
kanische stoffen  verborgen,  asphaltlagen  en  steenzoutbergen ,  over- 
blijfsels van  de  oorspronkelijke  formatie  van  dit  gezegend  oord; 
maar  deze  lagen  daar  verholen  en  gebonden  en  schaadden  der 
vruchtbaarheid  niet. 

Zoo  vinden  wij  ons  ook  dit  oord  beschreven  door  de  aloude 
overlevering,  die  wij  in  het  eerste  boek  van  mozgs  vermeld  vinden. 
Daar  wordt  deze  vruchtbare  vlakte,  het  dal  Siddim  genoemd  2)  en 
beschreven  als  een  Eden ,  een  hof  des  Heeren ,  als  Egjptenland ,  als 
gij  komt  tot  Zoar.s)  Lot,  abrahams  neef,  had  zich,  toen  deze  hem 
grootmoedig   de   keuze   des  lands  afstond,  dit  oord  tot  woonplaats 


1)  Aeago,  Aunaaire  dn  bureau  des  Longitudes,  1882.  h\.  852 — 354.  >)  Oen.  U :  8. 

S)  Oen.  18:  10. 
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gekozen.  Wel  wordt  er  vermeld,  dat  dit  dal  yol  asphaltputten  of 
aardharsbronnen  was ;i)  maar  dit  schaadde  der  vruchtbaarheid  niet. 
£ene  talrijke  en  w/selderige  bevolking  woonde  in  dit  gelukkig  oord. 
Vijf  vorsten,  die  ieder  over  ééne  stad  het  gebied  voerden,  en  met 
elkander  tot  onderlinge  bescherming  tegen  den  aanval  der  Assyriers 
een  verbond  hadden  aangegaan ,  worden  met  name  genoemd.  ^)  Maar 
diep  bedorven  en  laag  gezonken  was  het  volk.  Hunne  ondeugd 
schreeuwde  tot  den  hemel.  Gteen  tien  regtvaardigen  werden  daar 
gevonden;  daarom  besloot  Jehova  dat  oord  te  verderven. 3)  "Toen 
deed  de  Heere  zwavel  en  vuur  over  Sodom  en  over  Gomorra  rege- 
nen van  den  Heere,  van  den  hemel;  en  Hij  keerde  die  steden  om 
en  de  gansche  vlakte;  en  alle  inwoners  der  steden,  ook  het  gewas 
des  lands.  En  abbaham  zag  naar  Sodom  en  Gbmorra  en  naar  't 
gansche  land  van  die  vlakte;  en  hij  zag,  en  ziet!  daar  ging  een 
rook  van  het  land  op  als  de  rook  eens  ovens.^^^) 

Ziet  daar,  wat  ons  de  historische  overlevering  aangaande  de  groote 
omkeering,  welke  aan  de  Doode  zee  hare  tegenwoordige  gedaante 
gaf,  mededeelt  Wij  vinden  hier  wel  geene  natuurkundige  beschrij- 
ving van  deze  merkwaardige  gebeurtenis,  maar  wenken  en  aanwij- 
zingen, die  gevoegd  bij  hetgeen  de  natuurlijke  en  geologische  ge- 
steldheid van  die  plaats  ons  leert,  genoeg  zijn,  om  ons  eene 
waarschijnlijke  voorstelling  van  die  gebeurtenis  te  geven. 

Het  kan  zijn,  dat  door  een  zwaar  onweder,  of  door  eene  vulka- 
nische uitbarsting  van  onderaardsch  vuur,  of  door  de  zamenwerking 
van  beide  oorzaken  de  met  asphalt  bezwangerde  bodem  vuur  ge- 
vat heeft.  Deze  vulkanische  stof,  eens  aan  het  branden,  kon  door 
niets  in  haar  vreesUjk  geweld  worden  gekeerd.  Spoedig  was  deze 
geheele  landstreek  ééne  vuurzee,'  één  vuurpoel,  die  alles  verzwolg, 
waartegen  geen  menschelijke  magt  iets  vermogt.  Het  schijnt  dat 
ten  gevolge  van  dezen  vreesselijken  en  welUgt  langdurigen  aardbrand 
de  grond  verzonken  en  diep  uitgebrand  is.  De  ontzaggelijke  massa 
brandstoffen,  door  vroeger  vulkanische  processen  in  den  grond  opge- 


1)  Gen.  14:10.  S)  Gen.  14:2.  >)  Oen.  18:20,  21,  82. 

4)  Gen.  19 :  24,  25,  28. 
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hoopt  eu  deels  in  onder  den  bodem  zich  verre  uitstrekkende  lagen, 
deels  in  vloeibaren  staat,  in  naptha  of  aardpekbronnen  aanwezig, 
eens  door  het  vuur  aangetast,  moest  wel  eenen  brand  verwekken, 
die  Sodom  eu  Gomorra  en  al  wat  in  het  dal  Siddim  was,  geheel 
verdelgde,  maar  die  ook  diep  in  de  aarde  indrong  qn  haar  tot  eene 
aanzienlijke  diepte  uitholde.  Het  verwondert  ons  niet,  dat,  toen  abba- 
HAM  dezen  outzettenden  aardbrand,  deze  vreesselijke  verwoesting  uit 
de  verte  aanschouwde,  het  hem  was,  alsof  de  rook  eens  ovens  van 
het  land  opging. 

Toen  deze  uitbranding  welligt  geruimen  tijd  geduurd  en  zich 
tot  aan  het  zuidelijk  gedeelte  van  het  binnenmeer  had  uitgebreid, 
moest  eindelijk  de  dam,  die  den  brandenden  vuurpoel  van  het  wa- 
terbekken der  Doode  zee  scheidde,  bezwijken.  Een  onvermijdelijk 
gevolg  hiervan  was,  dat  de  watermassa  van  het  nu  noordelijk  gedeelte 
der  Doode  zee  zich  in  dien  vuurpoel  stortte  en  dien  zeker  onder 
de  hevigste  koking  en  geweldige  stuiptrekkingen  bluschte.  Het  ge- 
bied van  de  Doode  zee  werd  nu  tot  haren  tegenwoordigen  omvang 
uitgebreid,  en  hare  bittere  wateren  rolden,  wa^r  vroeger  de  dartele 
bevolking  van  Sodom  en  Gomorra  hare  gruwelen  had  bedreven. 

Maar  door  de  uitbreiding  van  het  waterbekken  der  Doode  zee 
moest  ook  de  natuurlijke  gesteldheid  vau  haar  water  al  spoedig 
eene  groote  verandering  ondergaan.  De  bij  en  om  Sodom  liggende 
steenzoutbeddingen  werden  nu  in  onmiddellijke  aanraking  met  het 
water  der  Doode  zee  gebragt.  Door  winterregens  afgespoeld,  voerden 
ze  eene  ontzaggelijke  menigte  zout  in  opgelosten  toestand  naar  de 
zee  en  verhoogden  het  zoutgehalte  van  haar  water,  terwijl  nog  bo- 
vendien de  onder  den  grond  verborgene  zoutbeddingen  thans  ont- 
bloot  en  aan  de  inwerking  des  waters  werden  blootgesteld. 

Men  heeft  wel  eens  gemeend,  dat  de  geheele  vallei,  die  thans 
door  de  Doode  zee  wordt  ingenomen,  voor  de  verwoesting  van  So- 
dom en  Gomorra  eene  vruchtbare  vlakte  was,  door  welke  de  Jor- 
daan  kronkelde;  maar  dat  onder  dien  verraderlijken  grond  eene 
onderaardsche  zee  verborgen  lag.  Toen  nu  de  bovengrond  vlam  vatte 
en    de   aardkorst  was   doorgebrand,   zoude  de  daaronder  verborgen 

zee   voor   den   dag  gekomen   zijn   en  dien  grond  met  alles  wat  hij 
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droeg  in  hare  diepte  hebben  verzwolgen.  Maar  die  onderaardsche 
zee  met  hare  verraderlijke  korst  is  niets  anders  dan  eene  vrij  on- 
waarschijnlijke gissing  om  deze  groote  omkeering  te  verklaren,  en 
heeft  hoegenaamd  geen  grond  in  de  verschijnselen,  die  de  natuur- 
lijke gesteldheid  van  dit  oord  aan  de  hand  geeft. 

De  vooronderstelling,  die  wij  hebben  voorgesteld  en  die  in  onzen 
tijd  bij  de  meeste  reizigers  en  natuurvorschers  ingang  heeft  gevon- 
den, heeft  dit  groote  voorregt,  dat  zij  ons  eene  redelijke  verkla- 
ring aan  de  hand  geeft  van  die  verschijnselen,  welke  in  de  Doode 
zee  en  hare  naaste  omstreken  worden  waargenomen. 

Nemen  wij  aan,  dat  alleen  de  zuidelijke  kom  is  uitgebrand  en 
ingezonken  en  daarop  door  het  water  van  de  noordelijke  bedekt, 
dan  zien  wij  ons  het  groot  verschil  der  diepte  verklaard,  hetwelk 
tusschen  de  voor- en  achterzee  plaats  vindt.  Dan  laat  zich  ook  de 
diepte  in  de  zeeëngte,  die  tusschen  die  van  de  voor- en  achterzee 
een  overgang  vormt,  ligt  begrijpen:  daar  natuurlijk  de  aan  het 
diepe  waterbekken  naastliggende  zeeëngte  door  afspoeling  van  grond 
het  meest  moest  lijden.  Dan  wordt  het  ons  tevens  duidelijk,  hoe 
nu  en  dan,  vooral  na  hevige  aarbevingen,  groote  stukken  asphalt 
van  den  zeebodem  losgescheurd  worden  en  naar  boven  drijven.  Dan 
kan  het  ons  ook  niet  meer  bevreemden,  dat  vooral  in  de  zuidelijke 
ondiepte  deze  asphalt  en  aardhars-producten  in  het  gloeijend  heete 
slijk  zoo  duidelijk  te  voorschijn  treden,  dat  zij  nog  het  aanwezen 
van  vloeibare  napthabronnen  doen  vermoeden. 

Uit  dit  alles  wordt  het  ons  tevens  duidelijk,  wat  wij  te  denken 
hebben  van  de  verhalen  van  reizigers,  die,  zoo  als  d'akvieux  en 
anderen,  bij  lagen  waterstand  de  overblijfsels  der  verwoeste  steden 
meenen  opgemerkt  te  hebben.  d'Arvieux  zegt,  dat  hij  in  1660  in 
zee  gereden  had  tot  aan  eene  menigte  van  deze  puinhoopen,  die 
toen  wel  drie  voet  hoog  boven  het  water  uitstaken.  Zij  bestonden 
uit  steenen,  die  op  puimsteen  geleken  en  verbrand,  ligt  en  wrijf- 
baar waren.  Het  scheen  hem  eene  verdronken  rij  van  zuilen  te  zijn. 
In  eene  zuil  kon  hij  zijn  mes  steken  en  er  een  stuk  van  afbreken, 
hetwelk  hij  mede  nam.  Yan  buiten  was  het  wit,  van  binnen  zwart 
en  murwer   dan    kolen.    Hij   vond  er  ook   zwarte   en   glinsterende 
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steenen,  die,  wanneer  men  ze  tegen  elkander  wreef,  een  stinkenden 
reuk  van  zich  gaven.  ^) 

Het  laat  zich  echter  niet  denken,  dat  na  zulk  eene  vreesselijke  ver- 
woesting nog  eenig  spoor  van  deze  steden  zal  zijn  overgebleven. 
Latere  reizigers  hebben  dan  ook  niets  dergelijks  aangetroffen.  Hoogst 
waarschijnlijk  zijn  deze  puinhoopen,  die  anderen  voor  en  na  hem 
zagen,  niets  anders  geweest  dan  asphaltbrokken,  die  de  verbeelding 
der  beschouwers  hun  als  zuilen  en  overblijfsels  van  gebouwen  voor- 
tooverde. 

Wij  meenen  hiermede  het  voorgestelde  onderzoek  ten  einde  ge- 
bragt  te  hebben.  Wij  hebben  getracht  uit  de  phjsieke,  geologische 
en  geographische  gesteldheid  van  deze  merkwaardige  plek  de  groote 
omwentelingen,  die  hier  zijn  voorgevallen,  in  hare  opvolgende 
perioden  na  te  gaan.  Als  wij  de  geheele  reeks  dier  opvolgende 
omkeeringen  en  veranderingen  met  eenen  blik  overzien,  dan  zullen 
wij  het  den  grooten  natuurvorscher  alexander  yon  humbuldt 
moeten  toestemmen,  als  hij  de  Doode  zee  een  verschijnsel  noemt, 
dat  op  de  gansche  oppervlakte  des  aardbols  zijns  gelijke  niet  heeft. 

Maar  als  wij  bij  hetgeen  de  natuur  ons  daar  doet  aanschouwen, 
nog  bijvoegen,  wat  de  oudste  overlevering,  in  het  eerste  boek  des 
Bijbels  vervat,  ons  daarvan  verhaalt,  dan  verkrijgt  die  plek  voor 
ons  eene  nog  veel  hoogere  beteekenis:  want  dan  wordt  die  Doode 
zee  voor  ons  een  eerbiedwaardig  monument  van  Gbds  gestrenge 
regtvaardigheid,  eene  ernstige  en  plegtige  getuigenis  uit  de  ge- 
schiedenis der  oudste  wereld,  die  het  luide  en  treffend  aan  alle 
aardbewoners  verkondigt,  dat  Hij,  die  de  gansche  natuur  gebiedt 
en  tot  bereiking  zijner  doeleinden  gebruikt,  ook  de  Heer,  de  Reg- 
ter  en  Vergelder  is  in  de  zedelijke  wereld. 


1)  SouEUOHZSR,  Bybel  der  Natuur,  Ie  deel  bl.  787. 
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NASCHRIFT. 


Nadat  deze  verbaDdeling  reeds  afgewerkt  en  aan  de  redactie  van 
het  Album  der  Natuur  was  opgezonden,  trok  eene  met  veeL ophef 
aangekondigde  ontdekking  de  algemeene  aandacht  tot  zich.  De  mï- 
nen  van  Sodom  zonden  aan  de  oevers  der  Doode  zee  aan  het  noor- 
delijke gedeelte  van  het  zoutgebergte  van  Usdum  zijn  weder  ge- 
vonden. De  naam  van  den  man ,  die  deze  allerbelangrijkste  ontdekking 
gedaan  zoude  hebben,  is  de  saulcy,  die  in  het  jaar  1851  het 
Heilige  land  bezocht  en  twee  jaren  later  zijne  reize  publiek 
maakte.  ^) 

Wij  kunnen  niet  ontveinzen,  dat  de  juistheid  dezer  ontdekking 
van  den  beginne  af  door  ons  zeer  betwijfeld  werd.  Wat  waren 
toch  die  steden  van  het  dal  Siddim  naar  alle  waarschijnlijkheid 
anders,  dan  wat  nog  voor  een  groot  gedeelte  vele  steden  in  het 
Oosten  zijn,  eene  verzameling  van  ligte  gebouwen,  uit  hout  en 
aarde  zamengesteld?  Niets  geeft  ons  eenig  regt  om  aan  deze  ste- 
den eene  magt  en  grootheid  toe  te  schrijven,  die  ten  tijde  van 
ABRAHAM  iu  Kauaan  geheel  vreemd  waren.  Hoe  zoude  deze  her- 
dervorst  dan  in  staat  geweest  zijn  met  zijne  318  mannen  de  over- 
winnaars  dier  steden  te  overwinnen  en  hunnen  buit  hun  af  te  nemen? 
En  van  zulke  weinig  beteekenende  steden  zouden,  even  als  van 
Babel  en  Ninive,  de  overblijfsels  na  duizenden  van  jaren  nog  aan- 
wezig zijn! 

Maar  wat  onzen  twijfel  nog  merkelijk  vergrootte,  was,  dat  deze 
voorgewende  overblijfsels  van  Sodom  niet  gevonden  zijn  onder  den 
grond  of  op  eene  weinig  bezochte  plaats,  maar  op  diezelfde  plek, 
die  door  vele  naauwkeurige  en  wetenschappelijke  onderzoekers,  door 
mannen   als   robinson  en  lynch,  breedvoerig  is  beschreven  en  af- 


1)  Yoyage  aatonr  de  Ia  Mer-Morte  et  dans  les  terres  bihliqaes,  par  m.  oe  Saulcy, 
membre  de  rixutitnt,  II  vol.  Paris,  1868. 
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geheeld.  En  wat  vonden  zij  op  die  plek,  waar  de  saulcy  de  ruïnen 
van  Sodom  zag?  Niets  anders  dan  steenhoopen,  die  van  het  gebergte 
losgerukt  hier  en  daar  verstrooid  lagen. 

De  saulcy  beroept  zich  wel  op  het  gezag  van  den  beroemden 
UELAND,  die  van  oordeel  was,  dat  de  Doode  zee  geenszins  het  dal 
'Siddim  had  verzwolgen  en  dat  de  vijf  steden  van  dit  dal  aan 
de  oevers  van  die  zee  gelegen  waren.  Hij  houdt  het  wel  voor 
eene  bevestiging  van  zijne  meening,  dat  in  de  8chriften  des  Ouden 
Verbonds  de  verwoesting  van  Sodom  aan  het  vuur  en  niet  aan  het 
water  wordt  toegeschreven.  Hij  haalt  zelfs  stbabo  als  getuige  van 
de  waarheid  zijner  ontdekking  aan,  die,  terwijl  hij  het  Sirbonische 
meer  aan  de  grenzen  van  Egypte  met  de  Doode  zee  verwart,  aan 
de  ruïnen  van  Sodom  een  omtrek  van  zestig  stadiën  gaf.  —  Maar 
wat  beteekent  dit  alles  tegenover  de  vele  bewijzen,  die  het  als  een 
onloochenbaar  feit  boven  twijfel  stellen,  dat  het  zuidelijk  gedeelte 
der  Doode  zee,  voor  de  ontzaggelijke  katastrophe  ter  dier  plaatse, 
het  dal  Siddim  is  geweest. 

Het  is  derhalve  reeds  uit  den  aard  der  zaak  hoogst  onwaarschijn- 
lijk, ja,  geheel  ongeloofelijk,  dat  de  saulcy  de  ruïnen  van  Sodom 
heeft  gezien.  Maar  hoe  is  hij  er  dan  toe  gekomen ,  om  de  steen- 
hoopen aan  den  voet  van  het  zoutgebergte  van  Usdum  voor  de 
ruïnen  van  eene  stad  te  houden ,  die  reeds  voor  vier  duizend  jaren 
van  den  aardbodem  was  verdwenen?  De  saulcy  heeft  zich  laten 
misleiden  door  zijnen  Arabischen  gids.  Dit  soort  van  menschen  is 
spoedig  gereed  om  de  vragen  die  men  hen  doet,  bevestigend  te 
beantwoorden,  in  de  hoop  van  daardoor  eene  grootere  belooning  te 
erlangen.  Toen  de  saulcy  zijnen  gids  aboe  daoek  vroeg,  of  dat 
wat  hij  daar  zag,  de  overblijfselen  van  Sodom  waren,  kreeg  hij, 
gelijk  te  wachten  was,  een  bevestigend  antwoord.  Van  de  velde, 
de  Hollandsche  reiziger,  die  slechts  korten  tijd  na  hem  deze  zelfde 
streken  bezocht,  gebruikte  dienzelfden  Arabischen  gids.  Hg  ver- 
klaart plegtig,  dat  hij  hoegenaamd  geen  spoor  van  ruïnen  in  de 
vlakte  aan  de  noordzijde  van  het  zoutgebergte  van  Usdum  heeft 
gevonden,  en  dat  de  geheele  zoo  genoemde  ontdekking  van  de  sauix^y 
niets  anders  is  dan  het  gewrocht  zijner  verbeeldingskracht. 
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Deze  reiziger  heeft  op  nieuw  een  bewijs  gegeven,  dat  men  even- 
zeer op  het  veld  van  onderzoek  door  eene  menigte  illusiën  mis- 
leid kan  worden,  als  in  het  rustig  studeervertrek.  Dafur  toch  ver- 
eenigen zich  somtijds  vele  omstandigheden,  die  den  reiziger  zelfs 
bij  een  anders  gezond  oordeel  op  het  dwaalspoor  kuunen  brengen. 
Als  men  eenmaal  is  onder  den  invloed  van  de  eene  of  andere  op- 
gevatte meening,  of  gedreven  wordt  door  de  zucht  om  iets  nieuws 
aan  het  licht  te  brengen  en  de  wetenschap  met  nieuwe  ontdekkin- 
gen te  verrijken,  hoe  ligt  kan  men  er  dan  toe  verleid  worden,  om 
knollen  voor  citroenen,  steenhoopen,  door  de  natuur  daar  heen  ge- 
worpen, voor  eeuwen-oude  gedenkstukken  van  menschelijke  kunst 
te  houden ! 

Het  voorbeeld  van  de  saulcy  leert  ons  al  weder  niet  dan  met 
bedachtzaamheid  aan  te  nemen,  wat  hier  of  daar  als  nieuwe  waar- 
neming en  ontdekking  wordt  aangekondigd. 
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Er  is  welligt  geene  zacht  algemeener  onder  het  menschdom  dan 
die  om  zich  op  te  sieren.  Die  zucht  moge  zich  bij  verschillende 
menschen  op  eene  verschillende  wijze  openbaren,  al  naar  gelang 
van  het  meer  of  minder  gelouterd  schoonheidsgevoel,  den  zooge- 
naamden  smaak,  of  wel  gewijzigd  worden  door  dien  trek  tot  na- 
volging, waardoor  de  mode  zulk  eenen  overheerschenden  invloed 
heeft,  toch  is  welligt  niemand  die  mensch  heet  geheel  vrij  van  die 
zucht,  welke  wij  schier  geneigd  zouden  zijn  tot  de  den  mensch 
aangeboren  instincten  te  rekenen.  Trouwens  wie  weet  het  niet,  dat 
het  kind  reeds  van  den  eersten  tijd  af,  waarop  het  bewustheid  ver- 
raadt van  zijn  eigen  bestaan  te  midden  van  andere  menschelijke 
wezens,  ook  blijken  geeft  van  het  vermaak,  dat  het  gevoelt,  om 
''mooi'"  te  zijn,  ja,  hoe  het  spoedig  leert  zich  kleine  ongemakken  te 
getroosten,  alleen  in  het  vooruitzigt  van  weldra  in  fraaije  klee- 
deren  te  zijn  gedoscht  en  daardoor  een  behagelijk  voorkomen  te 
erlangen.  Dit  laatste  toch  is  het  eigenlijke  doel  van  elke  opsiering; 
de  wilde  bewoners  der  Zuidzee-eilanden  mogen,  om  dit  doel  te  be- 
reiken, zich  de  pijniging  van  het  tatoueren  laten  welgevallen, 
andereu  zich  met  schelpen  behangen  of  eene  vederenkroon  opzet- 
ten; de  beschaafde  Europeesche  vrouwen  mogen  daartoe  de  hulp- 
middelen aanwenden,  die  kunstvlijt,  weelde  en  haar  eigene  meer 
gezuiverde  smaak  haar  aanbieden;  de  mannen  mogen  tegenwoordig 
die  opsiering  meer  dan  vroeger  zoeken  in  eene  deftige  kleederdrag^ 
en  in  de  tegenstelling  tusschen  donkere  kleuren  en  helder  wit, — 
allen,  zij  mogen  het  erkennen  of  niet,  willen  bij  hunne  medemen- 
schen  eenen  aangenamen  indruk  te  weeg  brengen,  met  andere  woor" 
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den:  zij  trachten  te  behagen.  En  wie  zal  dit  afkeuren,  vooral  in 
de  vronw,  voor  welke  de  maatschappij  eene  dorre  woestenij  zoude 
wezen,  indien  zij  er  geen  belangstelling,  geen  deelneming,  geen 
liefde  van  andere  menschelijke  wezens  vond?  Slechts  de  menschen- 
hater,  die,  omdat  de  zamenleving  hem  geen  genot  aanbiedt,  als 
strenge  zedemeester  optreedt  en  nu  den  boom  zoude  willen  uit- 
rooijen,  alleen  omdat  deze  soms  ook  wel  eens  eenige  wrange  vruch- 
ten drai^,  in  de  plaats  van,  door  eene  verstandige  kweeking  en 
gepaste  snoeijing,  aan  de  takken  die  rigting  en  groe^  te  geven, 
waardoor  de  zich  daaraan  ontwikkelende  vruchten  zoet  en  welsma- 
kend  worden. 

Hoe  het  zij,  niemand  zal  immer  in  staat  zijn  die  ingeschapen 
aandrift,  welke  zoo  naauw  zamenhangt  met  het  algemeene  karakter 
des  menschen  als  gezellig  wezen ,  geheel  uit  de  dooven ,  en  wel  verre 
dat  wij  dit  zouden  vnllen  beproeven,  vinden  wij  er  veeleer  een 
voorwerp  van  studie  in,  zoowel  voor  den  menschkundigen  wijsgeer, 
die  de  grondslagen  eeiier  ware  aesthetiek  tracht  te  leggen,  als  van 
den  natuurkundigen,  die  de~  verschillende  tot  opsiering  van  het 
menschelijk  ligchaam  aan  de  natuur  ontleende  voorwerpen  en  stof- 
fen, uit  zijn  bijzonder  standpunt  tracht  te  beschouwen. 

Wel  is  waar,  heeft  men  den  smaak  dikwijls  grillig  genoemd  en 
te  regt,  want  wie  weet  het  niet,  hoe  uiteenloopend  geoordeeld  wordt 
over  dezelfde  kleederdragt  op  verschillende  tijden,  soms  zelfs  door 
dezelfde  menschen.  Maar  dit  verwijt  treft  toch  het  eigenlijke,  ware 
schoonheidsgevoel  niet.  Er  zijn  dingen,  die  door  al  wat  mensch 
heet  en  door  alle  tijden  heen  voor  schoon  gehouden  zijn  en  zullen 
gehouden  worden,  en  juist  deze  zijn  het,  die  uit  het  zoo  even  ge- 
noemde tweeledige  oogpunt  meer  bijzonder  onze  aandacht  verdienen. 
Als  een  merkwaardig  voorbeeld  daarvan  noem  ik  de  parelen.  Yan 
de  oudste  tijden  af,  waarvan  de  geschiedenis  gewaagt,  tot  op  den 
huidigen  dag  toe  zijn  parelen  altijd  beschouwd  als  behoorende  tot 
de  uitnemendste  versierselen,  en  niet  alleen  waren  het  de  vrouwen, 
die  er  zich  mede  optooiden,  maar  in  de  kroonen  en  scepters  van 
Yorsten  prijkten  zij  steeds  als  de  zinnebeelden  van  rijkdom,  en 
schitteren   zij  ook  al  minder   dan   de  diamanten  en  andere  edelge- 


122  DK  OORSPRONG   DER   PARELEN. 

steenten,  een  meer  verfijnde  smaak  stelt  haar  niet  zelden  daarboven 
wegens  hare  sierlijk  ronde  of  eironde  gedaante ,  en  vooral  uit  hoofde 
van  haren  zachten,  niet  verblindenden  maar  het  oog  aangenaam 
streelenden  glans,  welke  nog  verhoogd  wordt  door  eene  schakering 
van  in  elkander  wegsmeltende  klearen,  die  wisselen  bij  eiken  inval 
van  het  licht. 

Geen  wonder  dan  ook,  dat  parelen  ten  allen  tijde  en  overal 
waar  zij  gevonden  werden,  als  versieringmiddelen  op  hoogen  prijs 
werden  gesteld.  Niet  alleen  in  het  Oosten,  onder  de  volkeren  van 
Asië,  onder  de  Egyptenaars,  de  Fhoeniciërs,  de  Qrieken  en  oude 
Romeinen,  maar  ook  in  de  noordelijker  landen  onzer  luchtstreek. 
Eene  der  hoofdredenen,  die,  volgens  sommige  geschiedschrijvers, 
CAESA&  bewoog  met  zijn  leger  naar  Brittannië  over  te  steken,  was 
gelegen  in  de  talrijke  van  daar  afkomstige  parelen,  die  hij  in  Gallië 
gezien  had,  en  waarmede  hij  een  wapenrok  liet  vervaardigen,  dien 
hij  te  Rome  aan  Yenus  oöerde,  en  toen  de  eerste  Spanjaarden  in 
Amerika  landden,  zagen  zij  de  wilden  bedekt  met  hals- en  armban- 
den van  parelen  en  troffen  ook  bij  de  op  eenen  tamelijk  hoogen  trap 
van  beschaving  staande  Peruanen  en  Mexicanen  dergelijke  sieraden 
aan.  Volken  derhalve,  die  tot  dusver,  voor  zoover  de  geschiedenis 
ons  meldt,  geenerlei  gemeenschap  met  elkander  hadden  gehad,  die 
door  den  Oceaan  gescheiden  waren,  die  overigens  in  zeden  en  le- 
venswijze hemelsbreed  van  elkander  verschilden,  kwamen  op  dit 
punt  met  elkander  overeen;  aan  allen  had  het  natuurlijk  gevoel 
voor  schoonheid  de  parelen  aangewezen  als  een  middel  om  hunne 
eigene  ligchaamsschoonheid  te  verhoogen. 

Maar  al  verdient  ook  de  zucht  om  te  behagen,  mits  binnen  de 
juiste  grenzen  beperkt  en  niet  in  ijdele  pronkzucht  ontaardende, 
geene  dadelijke  afkeuring,  omdat  zij  rein  menschelijk  is,  zoo  ge- 
voelt toch  de  mensch,  die  geleerd  he^fb  over  zijne  eigenlijke  be- 
stemming hier  op  aarde  na  te  denken,  dat  hij  hoogere  behoeften 
te  vervullen  heeft,  en  daaronder  neemt  de  kennis  van  het  hoe  en 
waarom  der  dingen  eene  eerste  plaats  in.  Yan  uit  dit  oogpunt  be- 
schouwd worden  hem  de  parelen  niet  enkel  voorwerpen,  die  hij  om 
hunne  wezenlijke  schoonheid   bewondert,  maar  hij  verlangt  ook  te 
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weten    wat  zij  eigenlijk  zijn,  dat  is  waar  zij  gevonden  werden,  uit 
welke  stof  zij  bestaan,  op  welke  wijze  zij  zich  vormen. 

De  Oosterlingen,  die  vaak  de  natuur  door  het  dichterlijk  oog 
hunner  verbeelding  beschouwden,  noemden  de  parelen  daauwdrop- 
pels  des  hemels,  die  in  de  schelpen  waren  gevallen  en  daarin  door 
het  zonnevuur  verstijfd.  Eene  schoone  voorstelling  inderdaad,  wel 
in  harmonie  met  het  doel,  waartoe  de  parelen  worden  aangewend, 
maar  die  helaas  geheel  voor  de  nuchtere  waarneming  heeft  moeten 
wijken,  even  als  zoo  menige  andere  van  echt  poëtisch  gevoel  ge- 
tuigende fabel,  die  geboren  werd  in  het  land  der  duizend  en  een 
nachtvertellingen. 

Inderdaad  zal  het  blijken,  dat  de  parelen  eenen  geheel  anderen 
oorsprong  hebben,  eenen  oorsprong,  die  alleen  aan  dengenen  minder 
edel  kan  toeschijnen,  die  de  doode  natuur  boven  de  levende  stelt, 
en  wiens  oog  nog  niet  geopend  is  voor  de  in  het  geheim  werkza- 
me krachten  van  het  organische  leven. 

Dat  parelen  gevonden  worden  in  de  schelpen  van  dieren,  die  na 
met  onze  oesters  overeenkomen,  is  genoeg  bekend,  minder  welligt 
dat^  zij  geenszins  tot  eene  enkele  soort  van  schelpdieren  beperkt 
zijn,  maar  door  verscheidene  soorten  worden  voortgebragt.  Wel  is 
waar  levert  de  echte  pareloester,  de  in  de  Indische- en  Boode  zee 
levende  Meleagrina  margaritifera  ^  de  grootste  en  schoonste  pare- 
len, maar  de  stof,  waaruit  de  parelen  worden  opgebouwd,  komt  na- 
genoeg in  alle  tweekleppige  schelpdieren  en  ook  in  vele  andere  voor , 
en  zoo  kunnen  zich  dan  ook,  onder  zekere  omstandigheden,  parelen 
in  zeer  verschillende  soorten  van  deze  dierklasse  vormen.  Zoo  behooren 
daartoe  ook  de  in  onze  slooten ,  beken  en  vijvers  levende  zoetwater- 
mosselen  [Unio  en  Anadonta),  De  straks  vermelde  Britsche  parelen 
werden  vermoedelijk  door  deze  geleverd,  en  nog  heden  ten  dage  zijn 
er  in  Engeland,  Schotland  en  Ierland  op  verscheidene  plaatsen  zulke 
parelvisscherijen  en  desgelijks  in  Duitschland,  namelijk  in  Bohème 
bij  Krumau  en  Prauenberg,  in  Beijeren  in  de  Ölsnitz,  maar  vooral 
in  Saksen  in  het  bovenste  gedeelte  van  de  Eister  en  de  in  haar 
mondende  beken,  waar  sedert  1621  eene  geregelde  kweekerij  en 
visscherij   onder   behoorlijk   toezigt   der  regering  bestaat.  In  1851 
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leverde  deze  £78  stuks,  waaronder  83  van  de  eerste  klasse.  In 
het  zoogenoemde  groene  gewelf  te  Dresden  worden  eenige  der  grootste 
en  schoonste  Saksische  parelen  bewaard.  Zelfs  in  Lapland  wordt  de 
parelvisscherij  uitgeoefend,  waarvan  linnaeus  eene  uitvoerige  be- 
schrijving heeft  gegeven. 

De  parelen  worden  op  tweederlei  plaatsen  gevonden,  hetzij  vast- 
gehecht aan  de  binnenvlakte  der  schelp,  of  vrij  liggende  in  de 
inwendige  deelen,  vooral  tusschen  de  lappen  der  uitwendige  be- 
kleedselen,  den  zoogenaamden  mantel  van  het  dier.  In  uitwendig 
aanzien  en  ook  door  de  geaardheid  der  stof  komen  de  paarlen  na 
overeen  met  de  binnenste  gladde,  glinsterende  laag  der  schelpen, 
welke  den  ken  merkenden  naam  draagt  van  parelmoer,  parelmoeder, 
in  het  Hoogduitsch  perhnuUer,  Soms  hoort  men  dezen  en  genen 
daarvoor  de  woorden  perle  Samaur  gebruiken,  maar  de  zoodanigen 
kennen  noch  hunne  eigene  moedertaal  noch  de  Fransche,  want 
in  laatstgenoemde  taal  draagt  die  zelfstandigheid  den  naam  van 
ncLcre  de  perles. 

Even  als  de  geheele  schelp  is  ook  die  parelmoerlaag  een  voort- 
brengsel der  levenswerkzaamheid  van  het  dier  dat  de  schelp  ^be- 
woont, of,  om  juister  te  spreken,  de  geheele  schelp  maakt  een 
gedeelte  des  diers  uit  en  groeit  mede,  naarmate  de  daarbinnen  be- 
sloten weeke  deelen  in  omvang  toenemen,  even  als  de  huid  van 
den  mensch  in  omvang  toeneemt,  wanneer  zijn  geheele  ligchaam 
grooter  wordt.  Die  schelp  is  dan  ook  geenszins  eene  vormlooze 
kalkstof,  die  zich  aan  de  oppervlakte  afzet  op  de  wijze,  waar- 
op zulks  geschiedt  aan  ligchameu  die  in  water  liggen,  dat  rijk 
aan  koolzuren  kalk  is,  gelijk  b.  v.  het  meertje  van  Bockanje  op 
het  eiland  Yoome,  maar  zij  bezit  integendeel  een  uiterst  fijn  en 
keurig  maaksel,  welks  bijzonderheden  ons  door  het  mikroskoop 
onthuld  worden ,  doch  waarover  wij ,  ten  einde  te  groote  uitvoe- 
righeid te  vermijden,  thans  niet  willen  uitwijden.  Genoeg  zij  het 
aantestippen ,  dat  elke  schelp  uit  een  groot  aantal  lagen  bestaat, 
welke  achtereenvolgens  aan  de  oppervlakte  van  den  reeds  genoem- 
den mantel  worden  afgescheiden,  en  dat  derhalve  ook  de  bin- 
nenste  dier   lagen,    de    parelmoerlaag,   welke    de  overige  als   met 
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een  glazuursel  overdekt,  aau  die   afscheiding   har^n   oorsprong  te 
danken  heeft 

Parelen  zijn  derhalve  niet  anders  dan  parelmoerstof,  welke  niet 
vlak  is  uitgebreid,  maar  eenen  meer  of  min  ronden  vorm  heeft 
aangenomen.  Dit  geschiedt  echter  niet  op  eens,  als  of  een  droppel 
weeke  stof  uit  den  mantel  te  voorschijn  kwam  en  dan  tot  een  vast 
ligchaam  stolde.  Integendeel,  de  vorming  van  parelen  geschiedt 
uiterst  langzaam  en  de  grootere  zijn  het  werk  van  vele  jaren.  Dit 
heeft  reeds  de  ondervinding,  bij  de  parelvisscherijen  opgedaan,  ge- 
leerd en  wordt  bovendien  bevestigd  door  het  maaksel  der  parelen 
zelve.  Doorklieft  men  deze  namelijk,  dan  ziet  men,  dat  zij  zijn 
zamengesteld  uit  een  zeker  getal  elkander  van  rondom  kringsgewijs 
(concentrisch)  bedekkende  lagen.  Elk  dezer  lagen  duidt  een  tijdperk 
aan,  gedurende  hetwelk  het  dier  de  parel,  door  omgeving  met  nieuwe 
parelmoerstof,  vergroot  heeft,  om  daarna  de  gevormde  laag  te  la- 
ten vast  worden  en  verharden,  en  dan  weder  eenigen  tijd  later 
met  de  vergrooting  voort  te  gaan. 

Maar  wat  mag  het  dier  bewegen,  om  zulke  voor  zijn  eigen  leven 
geheel  nuttelooze  dingen^  als  de  parelen  zijn,  te  vérvaardigen  en 
daartoe  een  gedeelte  zijner  eigene  zelfstandigheid  aan  te  wenden? 
Zie  daar  de  groote  vraag,  die  sedert  lang  de  natuuronderzoekers 
heeft  bezig  gehouden  en  eerst  in  den  laatsten  tijd  op  eene  voldoende 
wijze  is  opgelost. 

B.eeds  lang  had  men  opgemerkt,  dat  de  schelpdieren  zich  van 
hunne  parelmoerstof  als  een  verdedigingsmiddel  bedienen,  want 
wanneer  andere  schelpdieren «  wormen  enz.  hunne  schaal  trachten  te 
doorboren,  dan  verhinderen  zij  zulks  door  op  dat  punt  dikkere 
lagen  parelmoerstof  aan  te  brengen,  waardoor  dan  inwendige  ver- 
dikkingen en  uitwassen  ontstaan,  die  meer  of  min  op  parelen  ge- 
lijken. Deze  waarneming  gaf  waarschijnlijk  aan  linnaeus  het  denk- 
beeld, van  het  middel  om  parelen  door  de  zoetwatermosseleu  op 
kunstmatige  wijze  te  laten  vormen ,  welk  middel  vermoedelijk  daarin 
bestond  dat  hij  de  schelpen,  met  spitse  ijzerdraden  doorboorde. 
In  1761  bood  hij  zijn  middel  als  een  geheim  aan  den  Koning  van 
Zweden   en  den   Eijksraad  aan,  maar  toen  deze  den  aankoop  wei- 
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gerden,  verkocht  hij  het  later  aan  den  koopman  baoge  te  Qöthe- 
borg  voor  500  dukaten. 

Langs  dien  weg  kon  men  echter  nimmer  goede  parelen  verkrij- 
gen, daar  de  aldus  voortgebragte  steeds  met  de  schaal  zamenhan- 
gen,  terwijl  eigenlijk  alleen  diegene,  welke  binnen  in  de  weeke 
deelen  van  het  dier  zelf  gevonden  worden,  van  alle  kanten  gaaf 
zijnde,  als  versiersel  gebruikt  worden.  Om  deze  te  doen  ontstaan, 
moet  het  eene  of  andere  ligchaampje  als  kern  dienen ,  waar  om  heen 
zich  dan  de  genoemde  concentrische  lagen  van  parelmoerstof  allengs 
afzetten,  zonder  dat  deze  in  aanraking  met  de  schaal  komt.  Nu 
had  reeds  in  167 'i  cheist.  sardius  gezegd,  dat  bij  de  zoetwater- 
mosselen  de  parelen  niet  anders  zijn  dan  de  toevallig  achtergeble- 
ven eijeren  van  het  dier,  die  met  parelstof  overdekt  worden,  en 
later  had  evëbard  home,  nadat  hij  in  alle  Oostersche  parelen  eene 
zeer  kleine  holte  had  gevonden,  die  ongeveer  beantwoordde  aan  de 
grootte  der  eitjes,  deze  theorie  op  de  parelvorming  in  het  algemeen 
toegepast.  Zij  werd  echter  weersproken  door  von  baer  en  door 
AUOQiJiN ,  en  ofschoon  de  mogelijkheid  der  parelvorming  op  die  wijze 
niet  geheel  weerlegd  werd,  zoo  bleek  echter  dat  zij  stellig  niet  de 
eenige  is,  daar  parelen  gevonden  worden  op  plaatsen,  waar  on- 
mogelijk eijeren  konden  doorgedrongen  zijn.  Zoo  b.  v.  vond  de 
laatstgenoemde  waarnemer  bij  een  Solen  eene  parel  binnen  in  een 
der  spieren,  van  alle  zijde  ingesloten. 

Zoo  stond  de  zaak,  toen  voor  weinige  jaren  (1852)  filippi, 
hoogleeraar  te  Turin,  en  nu  onlangs  (1856)  Dr.  kuchen msistes  te 
Zittau,  geheel  onafhankelijk  van  elkander,  onderzoekingen  in  het 
werk  stelden,  die  tot  gelijke  hoofd  uitkomsten  hebben  geleid.  Volgens 
beiden  namelijk  zijn  de  kernen,  waarom  de  parelvorming  geschiedt, 
niet  anders  dan  zeer  kleine  diertjes,  die  parasitisch  de  schelpen  der 
zoetwatermossels  bewonen  en  ook  wel  in  verschillende  ligchaamsdeelen 
kunnen  binnendringen.  Beide  waarnemers  zijn  alleen  oneens  aangaan- 
de de  soort  der  diertjes,  die  aldus,  als  ,'ongenoode  gasten,  in  de 
woning  dezer,  in  verhouding  tot  hen,  reusachtige  schepselen  wa- 
gen binnen  ie  treden,  maar  hunne  vermetelheid  met  gevangenis  en 
dood  moeten  boeten,  daar,  even  als  de  doodhoofdsvlinder,  die,  in 


DE    OORSPRONG    DER   PARELEN.  127 

eenen  bijenkorf  biuDengesIopen  om  honig  te  rooven,  door  de  ver- 
eenigde  pogingen  der  werkbijen  weldra  wordt  ingemetseld,  ook  zij, 
door  parelstof  omgeven,  levend  in  een  graf  worden  opgesloten,  dat 
in  kostbaarheid  voorzeker  zijns  gelijken  niet  heeft.  Volgens  piijppi 
behooren  de  bedoelde  diertjes  tot  de  groote  klasse  der  ingewands- 
wonnen. Het  zouden  namelijk  de  larven  (Cercariën)  van  Distoma 
duplieatnm  zijn.  Küghenmeisteb  daarentegen  leidt  uit  zijne  waar- 
nemingen af,  dat  een  kleine  waterspin  of  myt  {Atax  ypsilopAora 
V.  BEKEB.),  die  in  grooten  getale  in  sommige  wateren  leeft  en  zijne 
eijeren  in  de  schelpen  der  zoetwatermosselen  legt,  de  kernen  der 
parelen  levert. 

Het  waarschijnlijkst  is  derhalve,  dat  noch  de  eeue,  noch  de  an- 
dere soort  bij  uitsluiting  tot  de  parelvorming  aanleiding  geeft,  maar 
dat  verschillende  parasitische  dieren  daarvan  oorzaak  kunnen  zijn, 
iets  dat  dan  ook  wel  aangenomen  moet  worden  ten  aanzien  van  de 
in  zee  levende  parelvormende  schelpdieren,  waar  de  genoemde  dier- 
tjes niet  voorkomen  maar  door  anderen  vervangen  worden. 

Zoo   zouden   dan   de   parelen,   waarmede   de  raensch   zich  tooit, 
slechts  de   graftomben  zijn   van  schepselen,  die,  hoewel  bijna  mi- 
kroskopisch   klein,   toch   ook   eenmaal,   zij   het  dan  ook  op  hunne 
wijze,   het   leven  genoten;  de  doodkisten  van  ingewandswormen  en 
spinnen,  dieren  waarvan  de  naam  reeds  genoeg  is,  om  bij  menigeen 
walging  op  te  wekken  I  Het  is  niet  anders ,  waarde  lezeressen !  de 
parelen  zijn  wit  gepleisterde  graven !  Maar  toch  is  nog  eenige  twij- 
fel  aan    de   algemeenheid    van   het  feit  mogelijk.    Kernen,   die  als 
vreemde,   voor   het   dier  hinderlijke  ligchaampjes,  door  hetzelve  in 
parelstof  worden  ingehuld,  moeten  wel  is  waar  steeds  aanwezig  zijn, 
maar   het   is   zeer  goed   denkbaar,  ja  waarschijnlijk,  dat  deze  van 
zeer  verschillenden  aard  kunnen  wezen.  Die  kern  behoeft  zelfs  niet 
noodzakelijk  altijd  een  organisch,  levend  wezen  te  zijn.    Dit  wordt 
eigenlijk   reeds  daardoor  bewezen,  dat  de  eenmaal  gevormde  kleine 
parelen,   die   men   ook   wel   parelzaad  heeft  genoemd,  allengs  door 
voortgezette   omhulling  met   nieuwe   lagen,   al   grooter  en    grooter 
worden.  De   Chinezen   wisten   dit  reeds  voorlang.    Zij    brengen   in 
de  geopende  schelpen  eener  groote,  bij  hen  te  lande  te  huis  behoo- 
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rende  zoetwatermossel,  vijf  of  zes  aan  een  dunnen  draad  geregen 
parelmoerbolletjes,  en  na  een  jaar  vinden  zij  deze  met  eene  laag 
bedekt,  die  hen  volkomen  op  echte  parelen  doet  gelijken.  Steno, 
KEDi,  later  ook  blainvilt.b  hebben  vermoed,  dat  kleine  zandkor- 
reltjes de  kernen  der  parelen  zijn.  Dit  is  nu  wel  is  waar  gebleken 
geenszins  steeds  het  geval  te  wezen,  maar  of  het  daarom  nimmer 
plaats  heeft,  zal  wel  niemand  durven  beweren,  tenzij  op  grond  van 
zeer  uitgebreide  onderzoekingen,  die  tot  hiertoe  niet  verrigt  zijn. 
Doch  hoe  dit  zijn  moge,  de  wijze,  waarop  parelen  ontstaan,  is 
thans,  wat  de  hoofdzaak  betreft,  grondig  genoeg  bekend,  om  de 
hoop  te  regtvaardigen  van  hare  voortbrenging  te  doen  toenemen 
door  aanwending  van  kunstmatige  middelen,  of  liever,  door  de  die- 
ren in  zulke  omstandigheden  te  brengen,  welke,  gelijk  de  aandach- 
tige beschouwing  der  natuur  leert,  de  meest  geschikte  zijn  om  hen 
tot  parelvorming  te  nopen. 

**  Indien  echter  het  eens  werkelijk  gelukt  om  de  hoeveelheid  pare- 
len sterk  te  doen  toenemen,  zoodat  zij  veel  goedkooper  worden  dan 
thans,  zullen  zij  dan  als  sieraden  nog  even  hoog  geschat  worden? 
Ik  vrees  dat  het  dan  weder  blijken  zal,  wat  de  ervaring  reeds  zoo 
dikwerf  geleerd  heeft,  dat  de  voorwerpen  doorgaans  minder  om 
hunne  wezenlijke  schoonheid  dan  om  hunne  zeldzaamheid  worden 
op  prijs  gesteld. 


DE  MONDEN  DER  RIVIEREN. 
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Even   als    wij   in   de   geschiedenis  van  het  inenschelijke  geslacht 
het  eerst   door   zulke  gebeurtenissen  worden  aangetrokken,  die  een 
sterken   indruk  op  onze  verbeeldingskracht   te   weeg   brengen,  zoo 
als  groote  veldslagen ,  geduchte  omwentelingen ,  heldhaftige  daden ,  — 
zoo   springen   ons  in    de  geschiedenis    van    onzen    aardbol  ook   de 
plotselinge   en   hevige  werkingen  der  natuurkrachten,  de  vulkanen, 
aardbevingen,    alles    vernielende    vloeden    enz.,  het   eerst    in    het 
oog.    £n   toch,   wij   gouden  een  zeer  onvolledig    denkbeeld  verkrij- 
gen van  de  ontwikkeling,  die  zoowel   in   het  uienschelijke  geslacht 
als    in    den    toestand   der  aardoppervlakte   heeft   plaats  gegrepen, 
wilden   wij  onze  beschouwing  bij  die  buitengewone  voorvallen  uit- 
sluitend bepalen.  Langzaam ,  maar  onafgebroken ,  gaan  de  werkingen 
voort,   die   de   toestanden   der   menschheid   en   de   oppervlakte   der 
aarde  veranderen ;  in  de  navorsching  dier  langzame  werkingen  ligt  de 
kern  van  de  geschiedenis  zoowel  als  van  de  aardkunde;  en  de  buiten- 
gewone omstandigheden ,  de  hevige  krachtsciitingen  zijn  slechts  gevol- 
gen van  die  allengs  ontstane  veranderingen;  het  zijn  de  keerpunten^ 
niet   de   hoofdpunten  in   de  geschiedenis.  Yan  deze  waarheid  over- 
tuigd, zijn  de  nieuwere  geschiedkundigen  en  geologen  doorgedrongen 
in  het  inwendige  leven  der  volkeren,  in  de  schier  onmerkbare  uitin- 
gen   der  natuurkrachten;  zij  hebben  de  magt  van  het  kleine  leeren 
kennen,  en    de   waarde   van  het  gutta  cavat  lapidem  ingezien.  Zoo 
hebben    de   geologen   hun   blik   ook   op   zulke  lailden   als  het  onze 
gehgt,     waar    geen     vulkanische    verschijnselen,    geen    reusachtige 
1857.  » 
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sneeuwvallen  of  instortingen  van  rotsgevaarten  de  verbeeldingskracht 
prikkelen;  waar  zand,  slib  en  water  de  eenige  bouwstoffen  zijn,  en 
slechts  nu  en  dan  een  hevige  storm,  een  geweldige  vloed  de  kalme 
eentoonigheid  van  het  tafereel  afbreekt.  Maar  niettegenstaande  deze 
weinig  aantrekkelijke  vooruitzigten ,  zoo  hopen  wij  nogtans  op  de 
belangstelling  onzer  lezers,  wanneer  wij  in  korte  trekken  een  beeld 
zullen  trachten  te  ontwerpen  van  de  vorming  van  onzen  vaderland- 
schen  grond.  Het  kan  ons  doel  hier  niet  zijn ,  in  bijzonderheden  te 
treden,  of  zelfs  alle  hoofdpunten  te  behandelen.  Eene  vergelijking 
van  de  vorming  van  ons  vaderland  met  datgene,  wat  wij  in  andere 
landen  waarnemen,  eene  aaneenknooping  van  daadzaken  uit  het 
heden  en  het  verleden,  ziedaar  den  inhoud  dezer  bladzijden. 

Een  groot  deel  van  onzen  vaderlandschen  bodem  is  een  geschenk 
der  groote  rivieren,  die  nog  ten  huidigen  dage  deze  landen  be- 
spoelen. Onze  vele  klei-  en  zandgronden  bestaan  uit  het  gruis  of 
afslijpsel  der  rotsen,  waarlangs  de  Rijn,  Maas  en  Schelde  in  haren 
hoogeren  loop  hebben  gevloeid.  Het  is  dus  in  de  gebergten,  waar 
wij  den  oorsprong  van  gronden  als  de  onze  te  zoeken  hebben.  Laat 
ons  daarom  in  de  eerste  plaats  een  blik  werpen  op  de  verschijnselen , 
welke  wij  in  die  hooge  gewesten  waarnemen. 

In  de  gebergten  vloeijen  de  regen-  en  sneeuwwateren  langs  steile 
hellingen,  in  bruischende  stroomen  en  trotsche  watervallen  omlaag; 
deze  zijn  het,  die  allengskens  tot  grooter  stroomen  zamen vloeijen, 
en  daarin  hebben  wij  den  oorsprong  der  rivieren  te  zoeken.  Soms 
ontspringen  die  bergstroomen  uit  gletschers,  en  wij  mogen  onze 
lezers  hier  herinneren,  hoe  deze  ijsvelden,  als  ware  stroomen  van 
bevrozen  water,  in  de  dalen  omlaag  glijden  en  op  hunnen  rug  groote 
en  kleine  stukkeu  der  rotsen  met  zich  voeren,  die  dan  door  de 
bergstroomen  verder  worden  omlaag  geworpen.  Maar  ook  die  berg- 
stroomen, welke  niet  uit  gletschers  ontspringen,  voeren  stukken 
van  rotsen  naar  beneden.  Het  regenwater,  vooral  door  zijn  gehalte 
aan  koolzuur,  werkt  ontbindend  op  bijiia  alle  gesteenten;  op  die 
plaatsen  waar  het  eenigen  tijd  kan  verblijven,  verbreekt  het  den 
zamenhang  der  rotsen,  en  dringt  langzamerhand  naar  binnen  door, 
zoodat   zich  spleten   en   kloven   daarin  vormen.   Sommige  bestand- 
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deden  der  rotsen  worden  in  het  water  opgelost,  andere  worden  als 
een  grover  of  fijner  gruis  medegevoerd;  de  van  alle  kanten  gespleten 
en  ondeimijnde  rotsblokken  storten  aliengskens  omlaag,  om  verder 
weggevoerd  en  ontbonden  te  worden,  terwijl  daarboven  gedurig 
nieuwe  gedeelten  der  bergen  door  den  voortdurenden  invloed  van 
regen-  en  sneeuwwater  worden  aangetast.  Hoe  steiler  de  afhellingen 
der  gebergten,  hoe  sneller  de  vaart  der  stroomen  is,  des  te  meer 
en  grooter  blokken  zuilen  er  nevens  het  gruis,  zand  en  slib  door 
de  wateren  worden  afgerukt  en  omlaag  gevoerd. 

De  grootere   blokken   kunnen   evenwel  niet  ver  worden  medege- 
Toerd;  zoodra  de   vaart  van  den  stroom  geringer  wordt,  blijven  zij 
op   den   bodem  liggen.  Groote  ophoopingen  van  steenblokken  vindt 
men  op  die  plaatsen,  waar  de  dwarsdalen,  die  loodregt  op  de  rig- 
ting   van   de   bergketen   gelegen    zijn,  in  de  lengtedalen    uitkomen. 
De   dwarsdalen  der  gebergten  zijn  de  hoogste  en  steilste ;  uit  dezen 
stroomen    de    eerste   en    wildste    bergstroomen   omlaag;   zij  storten 
hoane  wateren  dan  in   de  lengtedalen  nit,  die  in  de  rigting  van 
de   bergketen   gelegen    zijn,   en,   minder   steil    en   afbellende,   een 
zachteren  stroom  der  beken  te  weeg  brengen.  Aan  de  uiteinden  der 
dwarsdalen  vormen  zich  de  eerste  regelmatige  afzettingen  van  mede- 
gevoerde  steenen ,  zand  en  gruis ,  welke  eene  kegelvormige  gedaante  be- 
zitten. Op  neven sgaan  de 
afbeelding  is  znik  een 
pninkegel  bij  Ö  voorge- 
steld; zij  liggen  met  den 
top  naar  boven  gekeerd 
en  loepen  aan  hunnen 
voet  glooijend  af,  terwijl 
debergstroom  zich  over 
den  lug  des  kegels  in 
eene  weinig  uitgeholde 
bedding   omlaair  stort. 
De  rotsstnkken ,  die  op 
deze  plaatsen  zijn  opgehoopt ,  vertoonen  meestal  nog  scherpe  kanten, 
daar  zij  slechts  een  gering  eind  weegs  zijn  voortgerold. 
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Hoe  sterker  de  vaart  vau  den  bergstroom  is,  des  te  meer  gruis 
en  steenen  zullen  er  langzamerhand  vau  die  kegels  omlaag  worden 
gevoerd.  Bij  hevige  regenvloeden  of  sneeuwvallen  worden  vaak  plot- 
seling ontzaggelijke  massa's  vau  rotsstukken  in  de  breedere  dalen 
uitgestort  en  met  onweerstaanbaar  geweld  naar  beneden  gesleurd. 
Maar  zelfs  in  deze  gevallen  blijven  de  grootere  stukken  liggen ;  nog 
bij  eene  snelheid  van  den  stroom  van  drie  voet  in  de  sekonde  kunnen 
brokken  ter  grootte  van  een  ei  reeds  niet  meer  worden  voortbewogen. 

Het  zijn  dus  kleinere  stukken,  gruis  en  slib,  die  hoofdzakelijk 
door  de  grootere  beken  en  rivieren  worden  medegedragen,  terwijl 
de  medegevoerde  steenen  daarenboven  door  het  bestendig  rollen  of 
door  voortgaande  ontbinding  aanhoudend  in  omvang  verminderen, 
zij  worden  allengskens  afgerond,  zoodat  men  in  de  lagere  beken 
van  Zwitserland  reeds  geene  hoekige  rolsteenen  racer  aantreft.  Tn 
den  boven -Rijn  zijn  rolsteenen  van  de  grootte  van  een  kinderhoofd 
geene  zeldzaamheid;  bij  Keulen  vindt  men  ze  reeds  niet  grooter 
dan  eene  vuist ;  en  in  ons  land  zijn  het  veel  kleinere  stukken ,  die  in 
het  eigenlijke  bed  der  rivier  worden  voortbewogen ,  en  welke  men  bij 
het  duiken  onder  water  duidelijk  over  elkander  kan  hooren  heenrollen. 

Van  het  meeste  gewigt  nog  voor  onze  beschouwing  zijn  de  fijnere 
deelen,  het  slib  en  het  zand,  welke  door  het  water  der  rivieren 
verre  kunnen  worden  medegevoerd,  en  eerst  bij  een  zekeren  stil- 
stand van  den  stroom  daaruit  bezinken ,  terwijl  zij  vroeger  meer  of 
min  in  het  water  waren  blijven  zweven.  De  afzetting  dezer  deelen 
heeft  of  aan  de  oevers  der  rivieren  plaats,  waar  zij  zich  over  een 
vlak  land  uitbreiden,  of  het  zijn  de  monden  der  rivieren,  die  ge- 
legenheid tot  bezinking  aanbieden.  Zeer  eenvoudig  zien  wij  deze 
laatste  omstandigheid  plaats  grijpen  aan  de  uitmonding  van  de  rivier 
de  Aar  in  het  Brienzer  meer  in  Zwitserland.  Daar,  waar  de  rivier 
het  meer  bereikt,  wordt  de  snelheid  van  den  stroom  minder,  omdat 
het  afstroomende  rivierwater  door  het  rustige  meerwater  in  zijnen 
loop  wordt  gestuit.  Hierdoor  heeeft  zich  aan  den  mond  van  de 
rivier  eene  bank  gevormd,  wier  af  helling  onder  den  waterspiegel  in 
onze  bovenste  figuur  in  doorsnede  is  voorgesteld,  terwijl  de  onder- 
ste figuur  ons  de  lijnen  van  verschillende  diepte,  in    meters    uitge- 
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Fig.  2.  UelU  VM  ds  Au,  Ïd  doorspede. 


drakt,  in  horizontale  afbeel- 
ding vertoont,  Eeu  gedeelte 
van  de  bank  ligt  reeda  boven 
water,  bij  d,  zoodat  de  rivier 
zich    ttti  weerszijden  daarvan 


Fig.  3.  Delta  *ui  dt  A*r,  ia  horizoDUle  rigtiog. 
een  nieuwen  w^  heeft  moeten  banen.  De  driehoekige  vorm ,  welken 
wij  bij  deze  bank  waarnemen,  wijst  one  van  zelve  de  reden  aan, 
waarom  men  zoodanige  aanslibbingen  aan  de  monden  der  rivieren; 
naar  de  Grieksche  hoofdletter  a  ,  delta-vormiugeii  genoemd  heeft ; 
de  aanslibbingen  van  den  Nijl,  welke  ons  deze  zelfde  gedaante 
vertoouen,  hebben  tot  die  benaming  aanleiding  gegeven. 

Delia'ê  zijn  dus  aanslibbingen  aan  de  monden  der  rivieren;  maar 
wij  moeten  daarbij  vooral  in  het  oog  honden,  dat  wij  onder  dien 
naam  niet  alleen  de  drooggelegde  gronden  verstaan,  maar  ook  die 
bezinkingen,  welke  nog  onder  de  oppervlakte  van  het  water  aan 
de  monden  der  rivieren  voorkomen ,  daaronder  willen  begrepen  heb- 
ben. Wij  willen  eenige  bijzonderbeden  dezer  delta- vormingen  in 
nadere  overweging  nemen,  en  rigten  onzen  blik  allereerst  op  den 
Nijl,  die  door  de  grootschheid  en  weldadigen  invloed  van  zijne 
aanslibbingen  reeds  van  de  oudste  tijden  af  de  bewondering  en  op- 
merkzaamheid der  wereld  heeft  opgewekt.   Verre  uit  Midden-Afrika 
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ontspringen  de  takken  van  den  Nijl ,  en  hoe  vele  nasporingen  daarom- 
trent ook  zijn  gedaan ,  zoo  heeft  men  ze  nog  niet  alle  tot  haren 
versten  oorsprong  kunnen  opsporen.  Wanneer  een  der  Nijl-armen 
ook  al  niet  uit  het  nieuw  ontdekte  groote  Zuid-Afrikaansche  bin- 
nenmeer Uniamesi  ontspringt,  zoo  geven  de  daaraan  grenzende 
hooge  gebergten  voorzeker  niet  onbeduidende  takken  aan  dezen 
stroom  af,  dien  wij  in  lengte  bijna  met  den  Amazouenstroom  zouden 
kunnen  vergelijken.  Groote  gebergten  en  eene  ontzaggelijke  menigte 
beken  en  rivieren  moeten  zamenwerken,  om  zulk  eene  rivier  daar 
te  stellen,  die,  na  drie  honderd  uren  ver  door  een  regenloos  kli- 
maat te  hebben  heengestroomd  en  groote  hoeveelheden  water  door 
verdamping  te  hebben  verloren,  nog  als  eene  magtige  rivier  de  zee 
bereikt.  In  haar  hoogeren  loop  door  Nubië,  Opper-  en  Midden- 
Egypte,  is  de  Nijl  in  een  naauw  dal  ingesloten,  waaruit  zij  bij 
Kaïro  te  voorschijn  treedt,  terwijl  de  gebergten  ter  weerszijde  uit- 
eenwijken, en  eene  lage  landstreek  van  400  vierkante  geographische 
mijlen  (bijna  720  vierkante  uren)  begrenzen,  door  welke  de  Nijl 
in  vele  armen  zijne  wateren  naar  de  Middellandsche  zee  voortrolt. 
Groote  veranderingen  hebben  in  deze  vlakte  in  den  loop  der 
eeuwen  plaats  gegrepen.  Vooreerst  zijn  de  verschillende  armen,  waarin 
de  Nijl  zich  verdeelt ,  veel vuldig  van  gedaante  en  grootte  veranderd; 
de  takken  van  Damiette  en  Bosette,  die  thans  de  voornaamste  zijn, 
waren  in  den  ouden  tijd  zeer  onbeduidend,  terwijl  toen  de  Cano- 
pische  (met  d  op  de  kaart  aangeduid) ,  de  Sebennytische  (thans  mond 
van  Burlos , «  op  de  kaart)  en  de  Pelusische  (thans  mond  van  Synch ,  i 
op  de  kaart)  armen  de  hoofdmassa  van  het  water  afvoerden.  De  reden 
van  deze  veranderingen  ligt  in  het  zand  en  slib ,  dat  de  rivieren  in 
haar  bed  en  langs  hare  oevers  afzetten,  waardoor  bed  en  oevers  der 
rivieren  ten  laatste  zoodanig  worden  opgehoogd ,  dat  zij  allengskens  bo- 
ven het  omliggende  land  uitsteken.  Gelijk  wij  bij  ons  te  lande  dit 
verschijnsel  door  kunstmatige  dijken  te  weeg  brengen,  zoo  geschiedt 
dit  ook  op  natuurlijken  weg,  doordien  de  ter  weerszijden  van  den 
stroom  afgezette  slib  een  dam  vormt,  dien  het  water  niet  vermag  te 
overschrijden ,  hoewel  het  daarnevens  gelegen  land  een  veel  lager  bed 
zoude   kunnen    vormen.    Maar  te   eenigertijde   zal  de  rivier  dezen 


Fig.  4.  DelU  v>n  dsn  Nyl. 

a,  Mrer  Minotis.  b.  Meer  Burlos.  c  Meer  Miosslch.  d.  Cuiopc,  «.  Mond  vui  Barloa. 
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nataurlijken  dam  overschrijden  en  zich  een  anderen  weg  kiezen, of, 
zoo  zij  meerdere  armen  heeft,  zullen  de  oude  armen  door  verzan- 
ding arm  aan  water  worden  en  de  groote  stroom  zal  langs  andere 
takken  afvloeijen.  Vele  armen  van  den  Nijl  vertoonen  die  hooge 
ligging  boven  het  omliggende  land  zeer  duidelijk;  sterker  zien  wij 
het  verschijnsel  bij  kunstmatige  bedijking,  zoowel  in  ons  vaderland 
als  in  Opper-Italië.  Het  bed  van  de  Po  is  aldaar  zoo  hoog  gewor- 
den ,  dat  de  stad  Adria  niet  alleen  onder  den  waterspiegel  der  rivier, 
maar  zelfs  vele  voeten  beneden  het  bed  van  de  Po  gelegen  is.  Een 
ander  verschijnsel,  door  de  verzanding  van  het  bed  der  rivieren  te 
weeg  gebragt,  zijn  de  vele  krommingen,  welke  wij  in  de  stroomen 
waarnemen.  De  rivier  zoekt  zich  namelijk  een  anderen  weg,  om  de 
zandbanken  heen,  die  zich  in  haar  bed  en  bij  hare  oevers  vormen, 
en  de  krommingen,  door  dien  veranderden  loop  ontstaande , kunnen 
wij  aan  onzen  krommen  Rijn  en  IJssel  waarnemen.  Somtijds  ge- 
lukt het  de  rivier,  zich  door  die 
krommingen  wederom  eene  regte  baan 
te  breken,  gelijk  de  gestippelde  lijn 
op  nevensgaande  figuur  aanduidt;  er 
^is-  ^'  vormen   zich   dan  vele  eilanden  in 

den  loop  van  de  rivier;  maar  vaak  is  zij,  door  voortgaande  krom- 
ming en  verzanding,  genoodzaakt,  zich  een  anderen  uitweg  te  kiezen, 
waarvan  ook  in  ons  vaderland  vele  voorbeelden  bekend  zijn.  Maar 
keeren  wij  vooralsnog  tot  den  Nijl  terug. 

Yeel  merkwaardiger  dan  de  veranderingen  in  den  loop  der  Nijl- 
armen  zijn  de  ophoogiugen  van  de  geheele  vlakte  van  Beneden- 
Egypte,  door  de  jaarlijksche  overstroomingen  te  weeg  gebragt. 
Hevige  regc^ns  in  de  gebergten  van  Midden-Afrika ,  welke  gedu- 
rende de  zomermaanden  heerschen  en  zich  tijdens  den  zonnestil- 
stand  in  Junij  het  sterkst  vertoonen,  veroorzaken  eene  aanzwelling 
van  het  Nijlwater,  die,  in  Abjssinie  reeds  in  de  maand  April  aan- 
vangende, zich  eerst  in  het  laatst  van  Junij  in  Egypte  doet  ge- 
voelen. Na  in  Augustus  zijn  hoogsten  waterstand  te  hebben  bereikt, 
zinkt  het  water  gedurende  de  overige  maanden  des  jaars  al  meer 
en  meer,   om  in   het  volgende  jaar  weder  hetzelfde  verschijnsel  te 


DB   MONDKN   DBR    RIVIEHEN.  l*")? 

▼ertooneu.  Bij  hare  aanzwelling  overschrijdt  de  rivier  allengskens 
hare  oevers,  en  vloeit  over  een  groot  gedeelte  van  de  delta  heen, 
waar  zij  eene  rijke  hoeveelheid  van  een  zeer  fijn  kleiachtig  slib 
achterlaat;  potasch,  kalk,  magnesia  en  organische  stoften  schijnen 
de  voornaamste  vruchtbaarmakende  bestanddeelen  van  deze  onschat- 
bare zelfstandigheid  te  zijn.  Hoe  meer  de  rivier  zich  in  het  vlak- 
kere land  over  eene  grootere  oppervlakte  uitbreidt,  des  te  geringer 
zal  de  aanzwelling  van  het  water  zijn;  bij  Kaïro  rijst  het  water  7 
ii  8  Ned.  ellen,  bij  Eosette  en  Damiette  slechts  ^ëne  Ned.  el. 
Hiermede  gaat  eene  vermindering  van  de  afzetting  van  slib  gepaard , 
maar  niet  in  reden  van  de  verminderde  waterhoogte,  omdat  in  de 
lagere  streken  de  geringere  waterhoogte  gedeeltelijk  wordt  vergoed 
door  den  rustigen  stroom,  die  de  afzetting  van  het  slib  bevordert. 
De  ophooging  van  het  Nijldal  boven  Kaïro  wordt  op  12,6  Ned. 
dnim  in  de  honderd  jaren  berekend,  terwijl  de  gemiddelde  ophoo- 
ging van  Beneden-Egypte  in  dat  tijdsverloop  6,1  Ned.  duim  be- 
dragen zonde.  Deze  ophooging  kunnen  wij  als  de  natuurlijke  aan- 
nemen ,  daar  men  de  jaarlijksche  overstroomingen  niet  afweert ,  maar 
ze  alleen  zoo  gelijkmatig  mogelijk  over  het  geheele  land  door  wa- 
terleidingen zoekt  te  verdeelen. 

Maar,  zullen  onze  lezers  aanmerken,  ziedaar  veel  bijzonderheden 
over  hetophoogen  van  eene  delta,  maar  nog  is  de  gang, welken  de 
natuur  in  bet  aanleggen  van  eene  delta  gevolgd  heeft,  daarbij  niet 
verklaard;  is  het  bewezen,  dat  de  delta  van  den  Nijl  in  de  zee  is 
gevormd ,  en  gaat  zij  nog  voort  zich  verder  in  zee  uit  te  breiden  ? 

De  eerste  vraag  kunnen  wij  terstond  bevestigend  beantwoorden; 
in  Beneden-Egjpte  vindt  men  de  lagen  van  Nijl-slib  tot  op  eene 
aanmerkelijke  diepte  beneden  het  oppervlak  der  Middellandsche  zee 
terug,  en  daaronder  komt  een  zandbodem  voor,  die  alle  kenteekenen 
van  een  ouden  zeebodem  vertoont,  waarop  zich  het  slib  heeft  af- 
gezet. Zelfs  zouden  wij,  uit  de  waarneming  van  küppei.  te  Fayoum 
in  Midden-Egypte,  waar  hij  de  sliblagen  tot  op  eene  diepte  van 
60  voet  aantrof,  den  ouderdom  van  de  Nijl-delta  kunnen  berekenen. 
Yolgens  de  dikte  der  thans  plaats  hebbende  jaarlijksche  beslibbin- 
gen  in  Midden-Egypte  zouden  er  zestien  duizend  jaren  zijn  noodig 
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geweest  om  de  Egyptische  delta  te  vormen;  maar  deze  berekening 
daargelaten,  houden  wij  ons  thans  slechts  aan  de  daadzaak,  dat  de 
eerste  sublagen  in  Egypte  op  den  bodem  der  zee  zijn  afgezet.  Wat 
de  tweede  vraag  betreft,  of  de  Nijl- delta  zich  thans  nog  in  zee 
nitbreidt,  hierop  kunnen  wij  geen  zoo  sterk  bevestigend  antwoord 
geven.  Er  zijn  namelijk  bijzondere  omstandigheden  noodig,  om  zulk 
eene  uitbreiding  van  een  delta  in  zee  mogelijk  te  maken.  Terwijl 
toch  een  delta  in  een  zoet-water-meer  zich  vrijelijk  kan  vergrooten, 
zoo  als  wij  bij  de  Aar-delta  in  het  Brienzer  meer  aantoonden,  zoo 
heeft  dit  niet  gelijkelijk  bij  de  rivieren  plaats,  die  in  zee  uitmon- 
den ;  zij  moeten  hare  wateren  daartoe  in  eene  rustige  zee  uitstorten, 
of  door  duinen  beveiligd  zijn. 

De  Amazonen-stroom,  de  koningin  van  de  rivieren  der  aarde,  die, 
door  de  hooge  Andesbergen  en  de  onmetelijke  vochtige  natuurwouden 
van  Zuid-Amerika  gedrenkt,  hare  onafzienbare  wateren  door  eene  land- 
streek van  duizend  uren  lengte  voortrolt,  vormt  geen  delta  aan  haar 
reusachtige  monden.  De  groote  strooming  in  den  oceaan ,  die  van  de 
Afrikaansche  langs  de  Zuid-Amerikaansche  kusten  zich  naar  de  golf 
van  Mexico  voortbeweegt,  verhindert  daar  de  vorming  van  duinen, 
en  maakt  het  ontstaan  van  eene  delta  onmogelijk.  Het  rivierwater  vloeit 
over  het  zwaardere  zeewater  heen,  tot  verre  in  den  oceaan,  zoodat 
SABINS  op  een  afstand  van  vijftig  Duitsche  mijlen  van  den  mond 
van  den  Amazonen-stroom  een  stroom  van  zoet  water  aantrof,  met 
slib  beladen  en  eene  dikte  van  126  voeten  bezittende.  Zoo  wordt  dan 
de  geheele  slib-massa  van  den  Amazonenstroom  in  de  zee  weggevoerd, 
om  zich  deels  in  de  rigting  van  de  groote  strooming  van  den 
oceaan,  ver  van  den  mond  der  rivier,  langs  de  Zuid-Amerikaansche 
kosten   af  te  zetten,  deels  in  onbekende  diepten  te  verzinken. 

Hoewel  de  Middellandsche  zee  niet  zulke  sterke  stroomingen  ver- 
toont als  de  Atlantische  oceaan  aan  de  Zuid-Amerikaansche  kusten, 
en  de  werking  van  eb  en  vloed  daar  zelfs  bijna  onmerkbaar  is,  zoo 
zoude  de  vorming  van  de  Nijl-delta  welügt  toch  niet  in  zulk  eene 
uitgestrektheid  hebben  plaats  gegrepen,  wanneer  de  natuur  in  den 
duinketen  geen  natuurlijken  dam  had  daargesteld,  die  de  afzetting 
van  de  sliblagen   daarbinnen   rustig  kon  doen  voortgaan.  Het  ont- 
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staan  van  de  Egyptische  duinketen  is  zeker  aan  dezelfde  oorzaken 
toe  te  schrijven,  die  ook  elders  zoodanige  vorming  hebben  bewerkt. 
Stellen  wij  ons  Beneden-Egypte  met  zeewater  overdekt  voor,  terwijl 
de  Nijl  op  veel  hooger  plaatsen  in  zee  uitstroomde  en  de  tegen- 
woordige aanslibbingen  grootendeels  nog  niet  bestonden.  De  rivier 
voerde  intusschen  aanhoudend  slib  in  zee,  dat  op  zekeren  afstand 
van  de  riviermonden,  waarschijnlijk  vele  mijlen  daarvan  verwijderd, 
daarin  bezonk,  doordien  op  die  plaatsen  de  stroom  van  het  rivier- 
water door  den  tegenstand  van  het  zeewater  tot  stilstaan  werd  ge- 
bragt.  De  branding  der  zee  scheidde  de  fijnere  slibdeelen  van  het 
daaronder  gemengde  zand  af,  voerde  de  eerste  met  zich  mede,  en 
liet  het  laatste  als  banken  liggen.  Die  banken  werden  allengskens 
hooger,  en  staken  ten  laatste  uit  de  zee  omhoog;  de  heerschende 
Noordewinden  stuwden  hen  eenigzins  over  elkander,  waardoor 
zich  een  betrekkelijk  hooge  dainketen,  uit  zand  bestaande ,  vormde. 
Maar  de  kalkschalen  van  op  het  strand  levende  mikroskopische 
dieren  (Foraminiferen),  welke  onder  het  duinzand  gemengd  waren, 
verbonden  met  de  kalk  van  het  aangevoerde  rivierslib ,  vormden  aan 
de  lagere  gedeelten  van  de  dninketen  een  zandachtigen  kalksteen, 
welke  beter  dan  gewone  zandduinen  aan  de  werking  der  zee  weer- 
stand biedt,  zoodat  de  daarin  voor  vele  een  wen  uitgehouwen  catacom- 
ben van  Alexandrie  nog  ongedeerd  zijn  bewaard  gebleven.  Nadat  de 
duinketen  eens  bestond,  werd  de  binnenzee  of  lagune,  die  tusschen 
de  duinen  en  den  mond  der  rivier  gevormd  was,  allengs  met  slib 
aangevuld ,  dat  nu  rustig  daarin  kon  bezinken ,  doordien  het  rivier- 
water daarbinnen  in  zijne  vaart  werd  gestuit,  en  de  zee  slechts  door 
enkele  openingen  kon  binnendringen.  Als  de  bodem  der  lagune  al- 
lengskens ondieper  werd,  verdreef  het  rivierwater  het  zeewater  uit 
deze  ruimte,  hoogde  den  bodem  verder  op,  en  in  den  loop  van  vele 
eeuwen  kwam  de  eene  landstreek  na  de  andere  boven  water,  totdat 
ten  laatste  slechts  eenige  kleinere  met  zoet-  of  brak  water  gevulde 
lagunen  (de  meren  of  binnenzeeën  Mareotis ,  Burlos  enz. ;  zie  de  kaart 
op  blz.  185)  aan  den  rand  van  de  delta  overbleven,  die  nog  jaarlijks 
in  diepte  en  uitgebreidheid  afnemen.  Maar  vormt  zoo  de  duinketen 
eene  natuurlijke  borstwering,  achter  welke  de  aanslibbingen  rustig 
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kuuDen  voortgaan ,  zoo  bepaalt  zij  aan  den  anderen  kant  haren  grens, 
welken  zij  niet  dan  met  moeite  kunnen  overschrijden.  Hoewel  de 
takken  van  Damiette  en  Eosette  eene  aanzienlijke  hoeveelheid  slib 
in  zee  uitstorten,  zoo  hebben  zij  in  den  loop  der  eeuwen  buiten  de 
duinketen  slechts  betrekkelijk  geringe  banken  van  12,700  en  9,1300 
ellen  lengte  gevormd,  zoodat  sedert  de  duinketen  bestaat,  de  ver- 
vorming van  de  delta  zich  meest  tot  ophooging  der  drooge  gronden 
en  opvulling  der  lagunen  bepaald  heeft. 

Wanneer  de  takken  van  den  Nijl ,  even  als  andere  rivieren ,  door 
dijken  werden  omgeven,  zoodat  het  slib,  in  plaats  van  zich  over 
de  groote  delta-vlakte  te  verdeden,  met  het  rivierwater  naar  zee 
werd  gevoerd,  dan  zoude  de  verlenging  van  de  delta  voorzeker 
veel  grooter  worden,  hoewel  daarbij  een  aanzienlijk  deel  der  aange- 
voerde stoffen  verre  in  zee  zou  worden  weggedreven;  de  monden 
van  den  Nijl  zouden  voor  eene  uitbreiding  van  de  delta  niet  in 
zulke  gunstige  omstandigheden  gelegen  zijn  als  die  van  de  Po, 
welke  in  de  afgeslotene,  tusschen  Venetië  en  Triest  slechts  42 
ellen  diepe  Adriatische  zee  uitkomen.  Het  zal  geene  verdere  ver- 
klaring vereischen,  dat  eene  ondiepe  en  rustige  zee  aan  de  monden 
der  rivieren  de  wegvoering  van  het  met  slib  beladen  rivierwater 
vermindert  en  de  vorming  van  banken  uitermate  bevordert.  Zoo  heeft 
de  Po,  door  dijken  verhinderd  zich  over  het  omringende  land  uit 
te  breiden,  eerst  vele  lagunen  opgevuld,  die  aan  haren  mond  voor- 
komen, en  gaat  thans  voort  hare  aanslibbingen  buiten  de  duin- 
keten af  te  zetten.  De  lagunen  bij  Venetië  kunnen  slechts  met  de 
grootste  moeite  voor  verzanding  bewaard  worden,  en  de  bewoners 
van  Cornachio  hebben  slechts  door  afleiding  van  alle  riviertakken, 
die  in  hunne  vischrijke  binnenmeren  uitvloeiden,  de  geheele  op- 
vulling dezer  lagunen  kunnen  keeren.  Bij  de  stad  Adria  is  nevens  het 
opvullen  der  lagunen  de  uitbreiding  van  de  delta  buiten  den  duinrand 
het  sterkst  ontwikkeld.  In  oude  tijden  was  deze  plaatseene  zeestad, 
aan  de  binnenzijde  eener  lagune  gelegen.  In  de  12^^  eeuw  was  zij  reeds 
op  merkelijken  afstand  van  de  zee  verwijderd ,  en  sedert  dien  tijd  breid- 
den de  banken  zich  zoodanig  buiten  de  duinketen  uit ,  dat  deze  stad 
thans  24,000  ellen  (ongeveer  4%  uur  gaans)  binnen  's  lands  gelegen  is. 
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Nog  verdere  uitbreiding  in  zee  vertoont  ons  de  delta  van  de 
MisBisaippi;  hier  is  het  niet  alleen  de  kunst,  maar  ook  de  natunr 
eelve,  welke  de  rivier  met  dammen  lieeft  omgeven  en  haar  dwingt 
haar  slib  gedeeltelijk  te  behouden  en  aan  haren  mond  eene  groote 
vooraitspringende  landtong  te  vormen.  Bij  de  beschouwing  van  den 
veranderden  loop  van  bet  Nijlwater  toonden  wij  reeds  aan ,  hoe  eene 
rivier  haar  bed  en  oevers  ophoogten  zich  zelveeene  bedijking  vormt, 
waardoor  zij  met  hare  oevers  allengs  boven  het  omringende  land 
uitsteekt.  Dit  heeft  bij  de  Miesissippi  in  hooge  mate  plaats  gehad; 
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hare  delta  verdient  wel  eene  eenigzins  naauwkeuriger  beschouwing. 
De  geheeie  lengte  van  de  delta  bedraagt  320,000  ellen  of  bijna 
zestig  uren  gaans,  op  eene  breedte  van  800,000  ellen.  Deze  ge- 
heele  uitgestrektheid  doorstroomt  de  rivier  inet  een  uiterst  gering 
verval  van  water,  hetgeen  tusschen  New-Orleans  en  de  zee  bij 
hoogen  waterstand  slechts  4  Ned.  duira  op  de  Engelsche  mijl  be- 
draagt. Door  dit  geringe  verval  van  het  water  wordt  de  afzetting 
van  fijn  slib  aan  de  monden  der  rivier  op  eene  merkwaardige  wijze 
bevorderd ,  terwijl  daaraan  tevens  de  ophooging  van  hare  oevers  moet 
toegeschreven  worden.  Gedurende  negen  maanden  des  jaars  is  bijna 
de  geheeie  oppervlakte  van  de  delta  eene  onmetelijke  watervlakte, 
zoover  de  gestippelde  gedeelten  op  onze  kaart  reiken;  slechts  langs 
de  takken  der  rivier  steken  dan  smalle  landstrooken  uit  het  water 
omhoog.  Het  omliggende  land  is  zeer  laag,  en  de  waterspiegel  der 
lagunen,  waarin  zich  de  kleinere,  zijtakken  van  de  Mississippi  uit- 
storten, ligt  ver  beneden  den  waterstand  der  rivier;  alleen  de  diepte 
van  het  rivierbed  zelf  maakt  het  mogelijk,  dat  de  rivier  na  over- 
stroomingen en  doorbraken  door  hare  oeverwallen  en  dijken  weder 
in  haar  eigenlijk  bed  terugkeert. 

De  lagunen  zijn  slechts  onvolkomen  door  duinen  omgeven,  en 
de  oorzaak  van  dit  verschijnsel  moet  voorzeker  in  de  zwakke  hel- 
ling van  den  stroom  gezocht  worden,  waardoor  alleen  fijn  slib 
verre  in  zee  gevoerd  werd,  dat  wel  banken,  maar  geene  regelma- 
tige duinen  vormen  kon.  Daarbij  moeten  wij  tevens  de  gesteldheid 
van  de  golf  van  Mexiko  in  aanmerking  nemen,  waarin  zich  de 
Mississippi  uitstort.  Deze  golf  is  namelijk  daar  ter  plaatse  zeer  on- 
diep, en  levert  weinig  branding  op.  De  groote  Zuid- Atlantische 
zeestroom  dringt  zuidelijk  in  de  Mexikaansche  golf  binnen,  en  in 
deze  binnenzee  is  het  water  bijna  in  rust,  terwijl  het  zijne  opge- 
stuwde massa^s  naar  het  noorden  in  den  naar  Europa  zich  voort- 
be wegenden  Golfstroom  uitstort.  Hierdoor  was  aan  de  monden  Van 
de  Mississippi  de  gelegenheid  tot  eene  deltavorming  zonder  werke- 
lijke duinvorming  in  eene  rustige  zee  gegeven,  terwijl  de  voor  het 
opstuwen  der  duinen  noodzakelijke  landwinden  mede  aanwezig  waren. 
Groot  is  dan  ook  de  landtong,  welke  de  hoofdstroom  van  de  Mis- 
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sissippi  aan  haren  mond  gevormd  heeft,  en  wanneer  wij  haren  oor- 
sprong van  New-Orleans  aan  vast  stellen,  zoo  heeft  zij  100  En- 
gelsche  mijlen  lengte.  Zij  bestaat  nit  fijn  slib,  dat  jaarlijks,  met 
eene  ontzaggelijke  menigte  drijvende  boomstammen  en  kleinere  over- 
blijfselen van  planten  gemengd,  uit  de  Amerikaansche  wouden  wordt 
afgevoerd,  en  een  half  vasten,  half  drij venden  bodem  aan  weers- 
zijden van  den  stroom  vormt.  Maar  wij  willen  op  die  planten,  en 
op  den  plantengroei  der  delta's  in  't  algemeen,  later  terugkomen, 
en  thans  de  uit  de  voorafgaande  beschouwingen  afgeleide  waarheden 
in  een  paar  hoofdtrekken  zamenvatten. 

Waar  eene  rivier  zich  in  eene  diepe,  onrustige  zee  uitstort,  daar 
zal,  vooral  wanneer  de  rivierstroom  krachtig  is,  het  slib  verre  in 
zee  weggevoerd  worden,  en  geen  delta  ontstaan,  gelijk  ons  de 
Amazonenstroom  leert. 

Waar  eene  krachtige  rivier  zich  in  eene  niet  zeer  diepe,  of  in 
eene  rustige  zee  uitstort,  daar  zal  gelegenheid  tot  vorming  van  eene 
delta  gegeven  zijn.  Op  een  aan  merkelijken  afstand  van  den  mond 
der  rivier,  bepaald  door  de  kracht  van  den  rivierstroom  en  de 
diepte  der  zee,  zal  het  rivierwater  tot  stilstand  komen,  en  een 
oeverwal  ontstaan,  en  wanneer  naar  het  land  gerigte  winden  heer- 
schen ,  zal  daaruit  later  een  hooge  duinketen  kunnen  gevormd  worden. 
Achter  dien  oeverwal  of  duinketen  zal  de  binnenzee  van  lieverlede  ge- 
heel met  aanslibbingen  worden  opgevuld,  gelijk  ons  de  Nijl  leeren  kan. 

In  nog  minder  diepe  of  zeer  rustige  zeeën,  zal  de  delta  zich 
ook  buiten  de  duinketen  vermogen  uit  te  breiden,  of  zelfs  eene 
delta  zonder  aanmerkelijke  duinen  in  stand  kunnen  blijven;  de  Fo 
en  de  Mississippi  leveren  ons  voorbeelden  van  deze  omstandigheden , 
en  toonen  ons  tevens  aan ,  hoe  kunstmatige  of  natuurlijke  ophooging 
der  rivieroevers  de  ophooging  van  de  delta  vermindert  en  hare 
uitbreiding  vermeerdert. 

Wij  zouden  nog  vele  andere  voorbeelden  en  wijzigingen  dezer 
gevallen  kunnen  aangeven;  wij  zouden  onze  lezers  op  de  kusten 
der  Oostzee  en  op  andere  plaatsen  kunnen  wijzen,  waar  de  vorming 
van  lagunen  aan  de  monden  der  rivieren  zich  zeer  kennelijk  open- 
baart; maar   de  vermelde  daadzaken   zullen   voor  de  toepassing  op 
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onzen  vaderlandschen  bodem  toereikend  zijn,  wanneer  wij  daaraan 
nog  eene  toevoegen,  namelijk  de  werking  van  eb  en  vloed,  welke 
bij  de  behandelde  delta's  minder  in  aanmerking  komt,  maar  bij  de 
vorming  van  ons  vaderland  dient  genoemd  te  worden.  Gedurende 
den  vloed  wordt  het  rivierwater  door  de  zee  terug  gehouden,  en 
daardoor  veel  gelegenheid  tot  afzetting  van  slib  gegeven;  het  zee- 
water dringt  dan  door  zijne  meerdere  zwaarte  onder  het  rivierwater 
heen  naar  binnenslands,  zoodat  het  in  sommige  riviermonden  eene 
werkelijke  wigge  vormt,  welke  onder  den  waterspiegel  zich  land- 
waarts in  voortbeweegt ;  onregelmatigheden  der  riviermonden  en  eene 
schuiusche  rigting  der  vloedgolven  wijzigen  dit  verschijnsel  en  brengen 
een  aantal  stroomingeu  van  zoet  en  zout  water  te  weegi.  Bij  de  ebbe 
vloeit  het  zeewater  af,  en  daar  het  zich  grootendeels  langs  den 
bodem  voortbeweegt,  voert  het  vele  afgezette  deelen  met  zich  mede, 
en  is  de  schade,  die  de  delta  gedurende  de  eb  lijdt  soms  grooter 
dan  het  voordeel,  dat  de  vloed  aanbrengt.  De  meerdere  onrust  aan 
dergelijke  riviermonden,  de  afscliuring  door  de  ebbe  in  de  rigting 
van  de  naar  zee  hellende  lagen,  zijn  oorzaak  van  dit  nadeel;  dé 
Ganges  heeft  in  de  aan  eb  en  vloed  onderhevige  Indische  zee  wel 
de  grootste  delta,  der  aarde  gevormd;  maar  vergelijken  wij  hare 
watermassa  en  haar  slib  met  die  van  de  Mississippi,  dan  zoude  zij 
voorzeker  in  eene  rustiger  zee  nog  veel  grooter  delt^i  tot  stand 
hebben  gebragt.  Het  hoogste  gebergte  der  aarde,  de  waterstroomen 
en  gletschers  van  den  Ilimalaya,  leveren  aan  deze  rivier  eene  ont- 
zaggelijke hoeveelheid  slib,  waartoe  dagelijks  eene  rotsmassa  van 
300  ellen  lengte,  breedte  en  hoogte  (28  ^  30  millioen  kubieke 
ellen)  moet  afgeslepen  worden;  een  klein  gedeelte  daarvan  wordt 
slechts  over  de  delta  uitgespreid ,  het  overige  sleuren  de  zeewateren 
naar  de  diepte.  Die  wegvoering  geschiedde  ook  aan  de  monden  van 
onze  rivieren  en  geschiedt  nog  ten  huidigen  dage;  en  wanneer  wij 
de  grootte  der  landstreken  in  aanmerking  nemen,  welke  desniettemin 
door  aanslibbing  in  ons  vaderland  zijn  ontstaan,  dan  mogen  wij  wel 
eerbied  hebben  voor  den  ouden  vader  Biju  en  zijne  gezusters  Maas 
en  Schelde,  die  zoo  vele  moeijelijkheden  bij  de  vorming  van  onzen 
vaderlandschen    bodem   hadden   te  overwinnen.  Eene  grootere  veran- 
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derlijkheid  van  de  delta  is  mede  een  noodzakelijk  gevolg  van  de 
door  eb  en  vloed  bewerkte  stroomen  en  tegenstroomen.  Een  boom- 
stam, die  dwars  in  een  riviertak  liggen  blijft,  geeft  bij  den  Ganges 
vaak  aanleiding  tot  de  vorming  van  eene  bank  en  eene  geheele  ver- 
andering in  den  loop  van  de  rivier.  Ook  van  zulke  veranderingen 
zouden  wij  vele  in  onze  vaderlandsche  delta  kunnen  aanwijzen,  en 
wij  zien  dus  reeds  bij  voorbaat,  dat  de  vorming  van  Nederland  tot 
de  zaamgestelde  verschijnselen  moet  gerekend  worden. 


Bigten  wij  onzen  blik  naar  het  kaartje  van  Nederland,  waarop 
wij  zoowel  den  vroegeren  vorm  als  de  tegenwoordige  gedaante  des 
lands  zien  voorgesteld,  zoo  kunnen  wij  daarin  de  volgende  hoofd- 
trekken  onderscheiden.  Aan  de  zuidelijke  en  zuid -oostelijke  grenzen 
des  lands  trefien  wij  de  lagen  en  rotsen  aan,  die  vóór  de  vorming 
van  de  delta  reeds  aanwezig  waren.  ^)  (Zie  de  teekens,  waardoor  de 
onderscheiden  gronden  zijn  aangeduid,  onder  aan  den  voet  der  kaart). 

In  het  .gebied  van  België  en  Duitschland  vinden  wij  die  oudere 
vormingen  eerst  in  groote  massa  onbedekt  voorhanden;  bij  ons  zijn 
het  slechts  enkele  plaatsen,  zoo  als  de  8t.  Pietersberg  bij  Maas- 
tricht en  eenige  heuvelen  aan  de  Westphaalsche  grenzen,  waar  wij 
die  oude  vormingen  (welke  trouwens  zelve  onderling  nog  in  betrekke- 
lijken  ouderdom  verschillen)  aantreffen ;  maar  onder  onzen  bodem  kunnen 
wij  haar  door  boringen  bereiken ,  en  bij  de  boring  van  den  Grorinchem- 
schen  put  heeft  men  een  niet  onaanzienlijk  gedeelte  daarvan  terug- 
gevonden. Het  is  de  oude  zeebodem,  waarop  de  latere  gronden  zijn 
afgezet,  dien  men  aldaar  op  eene  diepte  van  120  ellen  heeft  aangetroffen. 

Op  dezen  ouden  zeebodem  zijn  het  eerst  die  lagen  afgezet,  welke 
wij  vhedgronden  noemen,  in  het  dagelijksche  leven  meer  als  heide- 
of  zandgronden  bekend.  Zij  beslaan  het  witte  gedeelte  van  onze 
kaart,  en  werden  onder  alle  jongere  gronden  teruggevonden.  Raad- 
selachtig is  nog  in  vele  opzigten  hunne  vorming,  en  wanneer  ons 
bestek  en  ons  doel  ons  daarvan  niet  terughield,  zouden  wij  lang  over 


1)  Aan  den  sedert  eenige  maanden  in  Italië  vertoevenden  schryver  is  de  redactie  ver- 
seliQldigd  hierb^'  te  yoegen,  dat  haar  dit  stok  is  toegezonden  voordat  Dr.  Starinos 
werk:  de  Bodem  van  Nederland  yerschenen  was. 

1857.  It) 
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dien  zandbodem  kunnen  uitweiden.  Tmmers  beslaan  die  zandgronden 
een  groot  gedeelte  van  de  provinciën  Limburg,  Noord-Braband , 
Utrecht,  Gelderland,  Overijssel,  Drenthe,  Friesland  en  Groningen; 
wij  vinden  hen  op  het  eiland  Urk  en  Texel  terug;  bij  Zeist  heeft 
men  139  Ned.  el  diep  geboord,  zonder  de  grens  der  zandformatie 
met  zekerheid  te  hebben  gevonden,  en  onder  Amsterdam  heeft  men 
in  de  diepte  denzelfden  bodem  aangetroffen.  Groot  zijn  dus  de 
vloedgronden  in  uitgestrektheid  en  dikte,  en  hoeverre  zij  zich  nog 
onder  onzen  bodem  uitbreiden,  of  welligt  in  de  diepten  der  Noord- 
zee zijn  weggelegd ,  daaromtrent  kunnen  wij  slechts  gissingen  wagen. 
De  natuur  van  deze  gronden,  de  groote  steenen,  die  men  er  in 
aantreft,  en  die  van  ver  gelegen  bergen  zijn  losgerukt  en  weggevoerd, 
de  reusachtige  dieren,  wier  overblijfselen  wij  daarin  aantreflen,  als 
tanden  van  Mammouths,  en  andere  groote  landdieren,  al  deze  om- 
standigheden verklaarde  men  oudtijds  door  de  werking  van  een  of 
meerdere  geweldige  vloeden,  waaruit  de  naam  van  diluvium  of  vloed- 
grond  ontstaan  is.  Latere,  juistere  denkbeelden  omtrent  den  loop 
der  natuur  hebben  deze  meening  veranderd;  de  vloedgronden  zijn 
het  gevolg  van  eeuwendurende  verschijnselen;  zij  zijn  door  snel- 
stroomende  rivieren  afgezet,  wier  slib  verre  werd  weggevoerd ,  terwijl 
bijna  alleen  het  zand  kon  bezinken.  Wij  zouden  ons  daarin  delta- 
vormingen, duinen  en  dergelijken  kunnen  voorstellen,  maar  toch 
daarbij  een  groot  verschil  aantreffen  met  de  wijze  van  vorming  der 
eigenlijke  delta's.  De  noordsche  rolsteenen ,  die  op  ijsschotsen  over  zee 
zouden  zijn  aangevoerd  en  thans  de  toppen  onzer  zandheuvelen  bedek- 
ken, maken  de  ontwarring  der  verschijnselen  nog  zamengestelder,  en 
wijzen  ons  op  vermoedelijke  rijzingen  en  dalingen  van  den  bodem  in  die 
verafgelegen  tijdruimte.  KortrOm ,  de  vorming  der  vloedgronden  vrijkt  in 
vele  opzigten  van  die  verschijnselen  af,  welke  wij  thans  aan  de  monden 
der  groote  rivieren  aantreffen  en  het  zijn  de  latere  gronden^  welke 
wij  als  de  eigenlijke  delta-vorming  in  ons  vaderland  te  beschouwen 
hebben  en  als  zoodanig  nader  zullen  in  overweging  nemen.  Onze  lezers 
zien  deze  latere  gronden  op  het  kaartje  aangeduid,  het  tusschen  de 
zee  en  den  ouden  vloedgrond  gelegene  land  innemende. 

Stellen  wij  ons  den  toestand  van  den  vaderlandschen  bodem  voor 
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den  geest,  toeu  de  vloedgronden ,  of  de  groote  zandformatie ,  waar- 
van wij  zoo  even  spraken,  wareu  afgezet,  maar  van  de  later  ge- 
vormde gronden  nog  niets  aanwezig  was.  De  Bijn  en  Maas  stortten 
toen  hunne  wateren  in  een  zeeboezem  uit  tusschen  de  Utrechtsche, 
Geldersche  en  Noord-Brabandsche  zandheuvelen,  ter  plaatse,  waar 
thans  de  gezegende  landen  der  Betuwe  gelegen  zijn.  Een  andere 
zeearm  of  mond,  van  den  Bijn  lag  tusschen  de  Yeluwsche  en  de 
Zutphensche  en  Overijsselsche  zandheuvelen,  terwijl  hij  zich  nabij 
Zwolle  met  de  groote  zee  vereenigde,  waarin  reeds  eeuige  eilanden, 
namelijk  ter  plaatse  van  Urk,  Wieringen,  Texel  enz.  aanwezig  waren. 
Het  heuvelachtige  land  van  Utrecht  en  de  Yelnwe  was  dus  een 
eiland  in  zee,  door  zeearmen  of  zeeboezems  omgeven,  met  de  tegen- 
woordige Zeeuwsche  eilanden  te  vergelijken.  Binnen  in  het  land  waren 
eenige  lage  plaatsen,  gedeeltelijk  binnenmeren;  het  zijn  de  kommen, 
waarin  zich  de  hooge  veenen  gevormd  hebben ,  die  wij  vooral  in  Drenthe 
en  de  omliggende  provinciën  (zie  het  kaartje)  in  groote  mate  ontwikkeld 
zien.  Zoo  was  ons  land,  toen  de  afzetting  der  latere  gronden  een 
aanvang  nam.  Om  ons  over  die  latere  gronden  en  hunne  wijze  van 
vorming  een  denkbeeld  te  maken,  wenden  wij  ons  tot  den  Amster- 
damscheu  bodem,  die  door  de  vele  diepe  putboringen  zeer  geschikt 
is,  om  daarover  eenige  inlichtingen  te  verschafien,  en  door  den  hoog- 
leeraar p.  HARTiNG  ^)  uitvoerig  onderzocht  en  beschreven  is. 

De  plaats,  waar  thans  Amsterdam  ligt,  was  na  de  afzetting  der 
vloedgronden  nog  eenige  uren  van  het  vaste  land  verwijderd;  zij 
lag  voor  den  mond  der  groote  rivieren,  die  hare  wateren  in  eene 
niet  zeer  diepe  zee  uitstortten.  Immers  was  door  het  zand  der  vloed- 
gronden  de  bodem  der  Noordzee  reeds  merkelijk  opgehoogd,  en 
bezat  de  zee  op  de  plaats  van  Amsterdam  eene  diepte  van  40  tot  60 
ellen,  dus  ongeveer  gelijk  aan  de  diepte  van  de  Adriatische  zee, 
waarin  de  Po  hare  delta  vormt.  Zoo  was  dan  voor  den  Rijn 
en  de  andere  rivieren  de  gelegenheid  tot  vorming  van  eeno  delta 
gegeven ,  en  hebben  wij  uit  de  Amsterdamsche  putboringen  de  lagen 
van     de    delta  voor  die  plaats   naauwkeurig   leeren    kennen.    Acht 


1)  Verh.  der  Ie  Klasse  v»d  bet  fCon.  fn$t.  S<le  Reeks,  .'ide  Deel,  1852. 
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putten  werden  in  Amstetdam  geboord  met  het  doel  om  zuiver  drink- 
water te  bekomen;  het  denkbeeld,  wat  men  zich  daarbij  voorstelde, 
was,  om  de  aanslibbingen  en  den  zandgrond  te  doorboren  en  eene 
water-ader  te  vinden,  die  onder  den  grond  heen  met  de  betgen 
of  heuvelen  der  aangrenzende  landen  of  provinciën  in  gemeenschap 
stond,  in  één  woord,  om  eene  Artesische  of  ten  minste  eene  zuiver 
watergevende  bron  te  bekomen.  Men  ,vond  evenwel  niets  dergelijks , 
want  de  dikte  der  aanslibbingen  was  te  groot;  eerst  op  40  tot  60  ellen 
diepte  bereikte  men  den  vloedgrond,  en  daaronder  verloor  sich  de 
gekoesterde  hoop  in  de  ontzettende  magtigheid  dezer  oude  formatie. 


Pig.  7.  Pl*ii  van  AmatcriiaiD. 

De  acht  putten  liggen  op  de  Fasseerdergracht  {Pg) ,  Lanriergiacht 
(i^),  Bloemgracht  {Bff),  op  de  Noordermarkt  {JfdM),  en  het 
Bikkerseiland  {Be),  bij  het  Oude  Mannenhuis  (OM),  het  Lnther- 
sche    WeeshoiB    [Zw)  en  op    de  Nieuwe  markt  (NkM).  Laata^- 
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melde  put  is  vooral  gewigtig  door  de  groote  zorgvuldigheid,  waar- 
mede de  monsters  nit  verschillende  diepten  zijn  verzameld,  en  de 
groote  diepte,  tot  welke  men  daarbij  is  doorgedrongen.  Op  de 
diepte  van  55,83  ellen  bereikte  men  aldaar  den  ouden  vloedgrond 
en  boorde  daarin  voort  tot  op  eene  diepte  van  172,64  ellen  onder 
het  Amsterdamsche  peil  of  den  gemiddelden  waterstand  van  het  IJ. 
De  geheele  vloedgrond  dus,  ter  dikte  van  minstens  117  ellen, 
bestaat  onder  Amsterdam  uit  een  blaauwachtig  zand,  dat  in  vorm 
en  bestanddeelen  met  het  zand  onder  onze  heidestreken  vrij  wel 
overeenkomt.  In  Zeist  namelijk  kent  men  den  ouden  zandgrond  door 
eene  putboring  tot  op  eene  diepte  van  139,2  ellen,  gelijk  wij  boven 
reeds  mededeelden,  en  er  bestaat  tusschen  den  Zeisterschen  en  den 
Amsterdamschen  vloedgrond  geen  ander  wezenlijk  verschil,  dan  dat  het 
Zeistersche  zand  geler,  het  Amsterdamsche  daarentegen  blaauwer  van 
kleur  is,  doordien  het  ijzer  in  eerstgenoemden  grond  meer  door  de 
geheele  zandmassa  verdeeld,  en  in  laatstgenoemden  bodem  meer  lot 
erwtvormige  klompjes  vereenigd  is.  Overigens  is  er  in  de  ingemengde 
leembrokkeu  en  rolsteenen ,  in  de  afwisseling  der  onderscheiden  zand- 
lagen onder  Zeist  en  Amsterdam  zoodanige  overeenkomst,  dat  de  gelijk- 
heid van  vorming  voor  beide  zandformatiën  niet  te  betwijfelen  valt. 
Op  dien  ouden  zandgrond  dan  werden  de  lagen  der  eigenlijk 
gezegde  delta*vorming  afgezet ,  die  wij  door  de  acht  Amsterdamsche 
putten  voor  die  plek  van  ons  vaderland  naauwkeurig  kennen.  In 
alle  putten  vinden  wij  dezelfde  lagen  en  in  dezelfde  volgorde  terug. 
Drie  punten ,  nagenoeg  in  eene  regte  lijn  gelegen  *  (op  het  neven- 
staande  plan  door  eene  reeks  van  kruisjes  aangeduid),  hebben  wij 
gekozen  om  eene  doorsnede  van  den  Amsterdamschen  bodem  voor  te 
stellen,  tusschen  het  Luthersche  Weeshuis,  de  Nieuwe  markt  en  de 
•Noorder  markt.  De  betrekkelijke  diepte  is  in  deze  doorsnede  zestien 
maal  grooter  genomen  dan  zij  volgens  den  afstand  der  putten  in  de 
lengte  zonde  behooren  te  zijn,  en  nogtans  zien  wij  de  lagen  zeer 
regelmatig  horizontaal  uitgebreid.  —  Eene  doorsnede  in  de  natuur- 
lijke verhoudingen  tusschen  de  Passeerdergracht  en  het  Bikkers- 
eiland, te  groot  voor  ons  bestek,  komt  voor  in  de  reeds  genoemde 
Verhandeling  van  den  hoogleeraar  habtino,  en  ook  in  deze  is  de 
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horijiontaliteit  der  lagen  zeer  zigtbaar,  ter- 
wijl zij  iii  deze  rigting  alleen  eene  eenig- 
zins  meer  wigvomiige  gedaante  hebben. 

Voormelde  lagen  vertoonen  eeiie  merk- 
waardige regelmaat  in  hare  opeenvolging. 
Op    den    ouden    vloedgrond    vindt    men 
vooreerst  eene  laag  van  zeex  digten  klei- 
mergel  (XT)  van  eene  buitengewone  fijn- 
heid en  7.eer  kalkhoudend.  Hierop  volgen 
drie  andere  kleimergel-  of  leemlsgcn  (X, 
IX,    VIII),  van  eene  cenigzins  mindere 
I   Qjnheid,  waarover  eene  aanzienlijke  zand- 
^   laag  (VIT)  is  uitgespreid.  Nu  volgt  weder 
J    kleimergel    (VT)  en  zand  {V),  dan  nog- 
E    mnals  veenachtige  klei  {lV),zandigek!ei- 
s    mergel   (1'ï)   «"    blaauwe   klei    (tl),  op 
4    welke  laatste  laag  de  veenbodem  (T)  rast , 
J    die  in   Amsterdam  oveml  onder  den  be- 
g    ganen  ^ond  wordt  aangetroffen. 
^        Een  overgang  der  lagen  van  den  dig- 
I    ten    kleimergel    tot    het    grove    zand    is 
o    vooral  in  de  onderste  lagen  duidelijk  waar- 
*°   neembaar ,  en  herhaalt  zich  minder  regel- 
E    matig  nog  tweemaal  in  de  hoogere. 

Deze  opeenvolging  beeft  baar  grond  in 
de  wijze  van  afzetting  der  deeltjes  in  water 
bij  onderscheiden  toestanden  van  bewe- 
ging. Denken  wij  ona  eene  rivier,  die, 
met  zand  en  slib  beladen ,  zich  in  eene  zee 
met  weinig  hellenden  bodem  aitstort.  De 
stroom  vermindert  in  snelheid,  naarmate 
het  rivierwater  verder  in  zee  voortstroomt , 
zoodat  zich  het  zwaarste  gruis  aan  den 
mond  der  rivier  of  nog  hooger  op,  het 
ligtere  daarentegen  meer  naar  den  zeekant 
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Fig.  \).  Eerste  toestand  eener  delta-vonuing. 

figuur  in  doorsnede  voorstelt,  waarin  de  regte  lijn  AP  de  opper- 
vlakte des  waters,  a  b  den  helleuden  oorspronkelijkeu  bodem,  ie^ 
di  en  cd  de  afzonderlijke  bezinkingen  of  banken  van  gruis  van  ver- 
schillende fijnheid  aanduiden.  Maar  hierdoor  is  de  bodem  merkelijk 
opgehoogd,  zoodat  de  mond  van  de  rivier  meer  zeewaarts  wordt 
geplaatst.  Waar  zich  dus  in  den  eersten  tijd  verre  in  zee  de  fijnste 
klei  afzette,  zal  zich  in  eene  volgende  periode,  wanneer  de  mond 
van  de  rivier  daartoe  genaderd  is.  een  grover  gruis,  en  eindelijk 
het  grofste  zand  afzetten,  en  hierdoor  zullen  de  lagen  allengskens 
de  gedaante  en  volgorde  verkrijgen ,  gelijk  in  de  hier  volgende  figuren 
is  voorgesteld,  zoodat  de  fijnste  lagen  onderaan  liggen,  en  de 
hoogere  lagen  naar  de  oppervlakte  heen  in  ^nheid  afnemen. 
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Fig.  10  en  11.  Volgende  toestanden  eener  delta- vorming. 

Deze  verklaringswijze  stemt  met  de  volgorde,  in  de  lagen  XI, 
X,  IX,  VIII,  en  YII  onder  Amsterdam  waargenomen,  vrij  wel 
overeen ,  en  alleen  blijft  hier  de  vraag  over ,  waarom  zich  deze  volg- 
orde in  de  hoogere  lagen  nog  tweemaal  herhaalt.  Zijn  de  oudere 
lagen  later  omlaag  gezonken   of  gedaald,  zoodat  de  reeks  van  af- 
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zettingen  daarna  als  eene  nieuwe  delta-vorming  zich  over  de  oude 
uitspreidde?  Niet  onmogelijk  is  het,  gelijk  later  zal  aangetoond 
worden,  dat  dit  werkelijk  het  geval  geweest  is,  maar  wij  moeten 
niet  vergeten,  dat  veranderingen  in  den  loop  der  rivier-  en  zee- 
stroomingen  ook  een  merkelijken  invloed  kunnen  uitgeoefend  heb- 
ben, die  in  de  hoogere  lagen  eene  minder  geregelde  volgorde  heb- 
ben te  weeg  gebragt.  Zoo  kan  nu  eens  eene  bank,  voor  den  mond 
van  de  rivier  gevormd,  den  loop  van  het  water  vertraagd,  en  eene 
afzetting  van  klei  veroorzaakt  hebben  op  plaatsen,  waar  vroeger 
zand  werd  nedergelegd.  Dan  weder  kan  de  stroom  zich  zijwaarts 
omgebogen  hebben;  —  uit  het  midden  van  den  stroom,  waar  de 
beweging  het  sterkst  is,  werden  dan  zandgronden  afgezet,  terwijl 
de  klei  aan  de  zijden  van  den  stroom  bezonk ,  en  zoo  kunnen  velerlei 
omstandigheden  het  verschijnsel  gewijzigd  hebben  en  velerlei  verkla- 
ringswijzen  te  gelijk  geldig  zijn. 

Wij  willen  ons  dus  niet  langer  in  gissingen  omtrent  de  afwisse- 
ling dezer  lagen  verdiepen,  en  liever  die  gevolgtrekkingen  mede- 
deelen,  die  wij  uit  de  kennis  van  den  Amsterdamschen  bodem  met 
meerdere  waarschijnlijkheid  kunnen  afleiden.  Bigten  wij  onzen  blik 
naar  de  volgende  figuur,  die  ons  een  beeld  voor  oogen  stelt  vanden 
Nederlandschen  bodem,  tusschen  Zeist  en  Amsterdam;  de  diepte 
der  lagen  is  zestig  maal  grooter  voorgesteld  dan  de  horizontale 
uitbreiding,  zoodat  de  helling  der  lagen  zestig  maal  vergroot  is, en 
nogtans  is  zij  in  deze  figuur  nog  zeer  gering.  Van  Zeist  (Z)  af  zet  zich 
het  zand  der  vloedgronden  onder  Utrecht  {U)  heen  tot  op  40  & 
60  ellen  onder  den  Amsterdamschen  bodem  voort,  met  bijna  gelijk- 
matige helling;  bij  Utrecht  vangen  de  latere  aanslibbingen  aan,  die 
naar  Amsterdam  heen  in  hoeveelheid  en  dikte  toenemen;  wat  de 
eenigermate  wigvormige  gedaante  en  helling  naar  de  laudzijde  be- 
treft, die  wij  bij  deze  lagen  waarnemen,  zoo  komt  zij  met  de  waar- 
nemingen onder  Amsterdam  overeen;  zoodat  het  tusschen  Utrecht 
en  Amsterdam  gelegen  gedeelte  met  waarschijnlijkheid  aldus  mag 
aangenomen  worden,  gelijk  de  ^figuur  dit  voorstelt. 

Wanneer  wij  op  een  genoegzaam  aantal  punten  van  onze  lagere 
landstreken    dergelijke  reeksen   van  putboringen  bezaten,  als   van 
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den  Amsterdaraschen  bodem ,  dan  zouden  wij 
een  mimen  blik  kunnen  werpen  in  de  ver- 
scheidenheid en  roagiigheid  der  vormingen, 
die  onze  aangeslibde  gronden  zamenstellen ; 
wij  zouden  als  het  ware  eene  onderaardsche 
geologische  kaart  van  onzen  bodem  kunnen 
ontwerpen.   Hoogst  wenschelijk  zoude  zulk 
eene  onderneming  voorzeker   zijn,   zelfs  in 
weerwil  dat  men  zich  niet  met  eene  bedriege- 
lijke  hoop  vleijen  mag,  dat  hare  groote  kosten 
op  eenige  andere  wijze  zouden  worden  goed- 
gemaakt dan  door  hetgeen  de  wetenschap  er  bij 
winnen  zoude,  daar  er  noch  goud,  noch  steen- 
kolen noch  metaalertsen  in  onzen  grond  voor- 
handen   zijn,    die  de   gedane  voorschotten 
zouden  kunnen  terug  betalen.  Alleen  in  onze 
hoogere  streken,  namelijk  in  het  Limburgsche, 
zal  men  met  hoop  op  goed  gevolg  boringen 
naar  steenkolen   kunnen  in  ^twerk  stellen, 
terwijl    ook   in   onze  oostelijke  provinciën, 
aan  de  Westphaalsche  grenzen ,  bij  dergelijke 
boringen  bruinkolen  of  zelfs  steenkolen  kou- 
den voor  den  dag  komen;  hierdoor  zal  eene 
volledige   kennis   van  onzen  vloedgrond  en 
van  de  oudere  lagen  mogelijk  worden.  Doch 
hoewel  wij  ons  voor  de  latere  aauslibbingen 
voorloopig   met   de   bestaande  kennis,  voor 
zooverre   de  diepere  lagen  aangaat,  moeten 
vergenoegen,   zoo   kan   echter  de  dikte  der 
lagen   onder  Amsterdam  ons  reeds  tot  eene 
schatting  van   de  magtigheid  onzer  aange- 
slibde gronden  leiden.  Bepalen  wij  de  bere- 
kening tot  de  provinciën  Noord-  en  Zuid- 
Holland  met  het  lagere  gedeelte  der  provincie 
Utrecht;   de    oppervlakte  dezer  landen   be- 
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draagt  102  □  geogr.  mijlen  of  5.600.000  000  dJ  ellen.  Stellen  wij ,  met 
den  hoogleeraar  hakting  ,  de  middelbare  dikte  der  aangeslibde  gronden 
in  deze  streken  gelijk  aan  die  ouder  Amsterdam,  welke,  deveenlaag 
niet  mede  geteld,  op  50  ellen  kan  gerekend  worden ,  waarbij  wij  doen 
opmerken ,  dat  deze  schatting  vermoedelijk  eer  te  klein  dan  te  groot 
is,  daar  de  lagen  zeewaarts  nog  merkelijk  in  dikte  znllen  toenemen; 
dan  geeft  deze  schatting  reeds  eenen  inhoud  van  280.000.000.000 
kubieke  ellen,  of  een  kubiek  van  14.100  ellen  lengte,  breedte  en 
hoogte.  Menige  bergtop  moest  alzoo  afgesleten,  menig  dal  uitge- 
hold zijn  geworden  om  de  laatste  aanslibbingen  van  een  paar  pro- 
vinciën van  ons  kleine  vaderland  te  vormen.  Denken  wij  dit  na, 
dan  kunnen  wij  ons  eerst  een  denkbeeld  maken  van  de  ontzagge- 
lijke afslijting  van  gebergten,  die  tijdens  de  vloedvorming  moet 
hebben  plaats  gegrepen,  die  in  ons  vaderland  ten  minste  twee  tot 
drie  maal  magtiger  is  dan  de  latere  aanslibbingen,  terwijl  zij  zich 
ten  oosten  van  ons  land  over  geheel  Noord^Duitschland ,  Polen  en 
Busland  uitstrekt,  en  in  de  onmetelijke  vlakten  van  Noord-  en 
Midden -Azië  eene  uitbreiding  heeft,  die  onze  voorstelling  schier  te 
boven  gaat. 

Uit  de  diepte  en  den  gezamenlijken  inhoud  der  lagen  kan  men 
zich  dan  tevens,  althans  bij  benadering,  eene  voorstelling  maken 
vanden  tijd,  die  tot  hare  afzetting  is  noodig  geweest.  HoRNERVond, 
dat  door  den  Rijn  jaarlijks  eene  slibmassa  van  1.689.000  kubieke 
ellen  voorbij  Bonn  zeewaarts  wordt  gevoerd,  behalve  het  zand,  dat 
langs  zijn  bed  wordt  voortgestof  en.  Nu  kan  men  stellen  dat  de  Rijn 
voor  I  en  de  Maas  voor  |  gedeelte  tot  de  vorming  van  de  provinciën 
Holland  en  Utrecht  hebben  bijgedragen.  De  dikte  der  gezamenlijke 
kleilagen  onder  Amsterdam  bedraagt  30  ellen ,  waarvan  dus  20  ellen 
door  den  Rijn  als  slib  zijn  aangevoerd.  Over  de  provinciën  Holland 
en  Utrecht  is  dus  door  den  Rijn  eeneslibmassa  van  112.000.000.000 
kubieke  ellen  uitgespreid,  wier  vorming  een  tijdperk  van  70.000 
jaren  zoude  vereischen,  wanneer  wij  de  door  hornkr  gevondene 
jaarlijksche  aanvoering  van  slib  in  rekening  brengen.  Bij  deze  reke- 
ning is  datgene  verwaarloosd,  wat  in  andere  provinciën  is  afgeeet; 
terwijl  daarbij  alles ,  wat  door  de  zee  naar  de  diepte  is  gesleurd ,  mede 
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buiten  rekening  blijft.  Daarentegen  kan,  gelijk  ivij  bij  de  beschou- 
win  g  van  den  ouden  plantengroei  in  onze  delta  nader  nullen  uiteen- 
zetten ,  de  Kijn  vroeger  meer  water  en  slib  met  zich  gevoerd  hebben 
dan  thans,  7^odiit  in  deae  rekening  het  te  veel  misschien  vrij  goed 
tegen  het  te  weinig  opweegt.  Lyelt.  berekent  voor  de  delta  van 
den  Mississippi  eene  tijdruimte  van  100.500  jaar,  terwijl  beckek 
voor  de  aanslibbingen  van  Main  en  Rijn  bij  Mainz  een  tijdvak  van 
30.000  jaren  aanneemt. 

Gedurende  deze  tijdruimte  dan ,  die  wij  in  allen  gevalle  op  eenige 
tienduizenden  jaren  kunnen  schatten,  werd  de  zee  langzamerhand 
met  de  aanslibbingen  opgevuld,  en  vormde  zich  van  lieverlede  eene 
reeks  van  banken  en  ondiepten,  terwijl  hier  en  daar  zelfs  eenige 
drooge  landstreken  allengs  te  voorschijn  kwamen.  Zoo  zien  wij  in 
het  klein  zich  jaarlijks  de  schorren  in  de  Zeeuwsche  stroomen  uit- 
breiden; eerst  uit  afwisselende  kleilagen  en  zandlagen  gevormd, 
waarbij  de  zandlagen  de  bovenste  plaats  innemen,  worden  zij  van 
lieverlede  zoo  opgehoogd,  dat  zij  aan  de  hevige  werking  der  bran- 
ding ontsnappen,  en  het  langzaam  vlietende  water  eene  laag  van 
fijne  vruchtbare  klei  daarover  heenspreidt,  die  de  schor  t«n  laatste 
uit  het  water  doet  omhoog  steken. 

( Ifordi  vervolgd). 


DE   MANZINELLENBOOM. 

{Hippomanes  Mancifiella  L.) 


Deze  boom  is  in  de  letterkuude  niet  onbekend.  Sommige  dich- 
ters en  prozaschrijvers  verhalen,  dat  er  eene  zachte,  aangename,  doch 
hoogst  bedwelmende  lucht  uit  dezen  boom  ontwikkeld  wordt,  zoodat 
men,  onder  den  Mancenillier  zich  nedergevleid  hebbende,  in  de 
aangenaamste  bedwelming  vervalt  en  onder  zoete  en  zalige  droomen 
voor  de  eeuwigheid  inslaapt.  Het  is  thans  echter  wel  bekend,  dat 
de  werking  van  dezen  boom  eene  geheel  andere  is ,  zoodat  ook  hier 
weder  veel  van  de  vroegere  poëtische  droomerijen  voor  de  wezenlijke 
waarheid  geweken  is. 

ScHouBUKGK  (zic  dc  Liunaa  XII,  p.  248 — 254)  verhaalt,  dat 
de  geur  der  vrucht  van  den  Manzinellenboom  zeer  uitlokkend  is, 
maar  dat  het  proeven  daarvan  eene  hevige  en  gevaarlijke  ontsteking 
van  mondholte,  slokdarm  en  maag  te  weeg  brengt;  dat  de  stam  en 
bladen  iets  minder  sclierp  zijn  dan  de  vrucht,  maar  dat  evenwel  de 
van  den  boom  druppelende  regen  of  dauw  eene  ontsteking  op  de  huid , 
nagenoeg  als  die  door  spaansche-vliegpleisters  veroorzaakt  wordt,  te 
weeg  brengen.  Landkrabben,  die  soms  de  vruchten  van  dezen  boom 
tot  voedsel  gebruiken,  worden  hierdoor  voor  den  mensch  vergiftig. 

Teenstra  {De  Nederlandsche  WestindUche  eilanden  1 ,  299 — 300) 
zegt  daarvan  het  volgende: 

"Onder  de  op  Cura^ao  in  het  wild  groeijende  boomen  verdient  vooral 
opmerking  de  Manchenille  of  Massenilla  [Hippomanes  Mancinêlla). 
Deze  giftige  boom  groeit  veel  in  dc  noordelijke  valleijen  dezes  eilands, 
in  ziltige  gronden.  Aan  de  Savonetbaai  vindt  men  een  geheel  bosch 
van   dezelve.    Ook    de   laan  van   St.  Jan  bestaat  uit  deze  boomen; 
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gelijk  men  ze  ook  hier  en  daar  in  de  Oost-Divisie  vindt.  Deze  boomen 
worden,  naar  evenredigheid  liunner  dikte  en  uitgebreidheid,  niet 
hoog,  hebbende  eene  breede,  ronde  en  bladrijke  kruin,  welke  plat- 
achtig en  met  kromme  takken  breed  uit  elkander  gegroeid  is  — 
De  schoonschijnende  en  gevaarlijke  vrucht  bestaat  uit  een'  niet  groo- 
ten,  ronden  appel,  in  kleur  en  gedaante  naar  de  goudgele  pipeling 
gelijkende  en  hebbende  tevens  een  ongemeen  liefelijken  geur;  maar 
onder  dit  schoone  voorkomen  verbergt  hij  een  doodelijk  gift. 

Niet  alleen  de  vrucht  en  de  bladeren,  maar  ook  het  sap  der 
kapspaanderen  en  het  zaagsel  is  zoo  bijtend,  dat  er  op  Savonet, 
ten  gevolge  van  dien,  twee  stekeblinde  Negers  waren,  welken  dit 
vocht,  bij  het  kappen,  in  de  oogen  gespat  was.  De  heer  van  der 
DUS  eens  op  den  stam  van  een  dezer  boomen  gaande  zitten,  ont- 
waarde al  spoedig  dat  het  deel,  zoo  ver  hij  daarmede  op  den  boom 
gezeten  had,  geheel  vervelde. 

Het  geelachtige ,  vrij  substantieve  hont  van  deze  boomen  levert  een 
niet  zwaar,  maar  deugdzaam  timmerhout  op,  waarin  nimmer  hout- 
luizen komen. 

Menig  vreemdeling  heeft  door  deze  noodlottige  vrucht  ontijdig 
het  leven  verloren.  Ook  had  een  matroos  van  Z.  M.  brik  van  oorlog 
j^c^7, gedurende  mijn  verblijf  op  üura9ao,  de  onvoorzigiigheid  van, 
in  plaats  van  zich  's  avonds  weder  aan  boord  te  begeven,  onder 
dezen  boom  te  gaan  slapeu,  waarvan  eene  volslagene  blindheid  het 
gevolg  was." 

Nog  onlangs  vonden  wij  dit  een  en  ander  bevestigd  in  de  lezens- 
waardige Reiseumdie  Welt-ysLH  bsrthold  seemann,  Hannover  1858, 
I,  p.  141,  267 — 268  en  280.  Deze  rekent  het  verhaal,  dat  personen 
zouden  omkomen ,  alleen  omdat  zij  onder  de  schaduw  van  dezen  boom 
geslapen  hadden,  voor  eene  fabel;  maar  schrijft,  dat  het  echter  waar 
is,  dat  eenige  personen  door  de  aanraking  van  het  sap  op  de  hand 
b.  V.  hevige  pijn  ondervinden,  en  dat  daar  blaren  te  voorschijn  komen, 
hetwelk  bij  andere  personen  geenszins  het  geval  is,  zoodat  er  hier 
veel  op  de  eigenaardige  ligchaamsgesteldheid  van  elk  bijzonder  per- 
soon zal  aankomen.  Men  moet  echter  zeer  voorzigtig  zijn,  dat  het 
sap  niet  in  de  oogen  kome.  Een  kleine  droppel  daarvan  veroorzaakt 
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eene  tijdelijke  algeheele  blindheid  en  vele  dagen  achtereen  de  hevigste 
pijnen  in  het  oog.  Bij  het  opmeten  der  kasten  van  Darien  (bij  de 
landengte  van  Panama)  werden  al  de  personen  nit  de  boot  van  het 
schip  van  sekmann,  welke  vuur  aangemaakt  hadden  met  de  takken 
van  dezen  boom,  door  eene  tijdelijke  blindheid  bezocht.  Eenige  tim- 
merlieden aan  boord  van  het  schip  bleven  gedurende  eenige  dagen 
blind,  omdat  zij  dezen  boom  omgehoawen  hadden  en  het  giftige 
melksap  daarvan  in  de  oogen  gekregen  hadden.  Hetzelfde  ondervond 
de  schrijver  der  reize  zelf,  toen  hij  eenige  takjes  van  den  Manzi- 
nellenboom  voor  zijn  herbarium  gedroogd  had  Het  duurde  bij  hem 
wel  slechts  éénen  dag,  maar  het  ging  met  de  hevigste  pijnen  ver- 
gezeld. 

De  inboorlingen  kennen  als  een  zeer  werkzaam  tegengif  tegen  dit 
kwaad  het  uitwasschen  van  het  aangedane  deel  met  zout  water,  dat 
gemakkelijk  te  krijgen  is,  daar  deze  boomen  steeds  alleen  in  de 
nabijheid  der  zee  gevonden  worden. 

De  inboorlingen  gebruiken  het  sap  van  dezen  boom  ook  om  visch 
te  bedwelmen.  Zoodra  zij  toch  slechts  van  dit  sap  in  het  water 
geworpen  hebben ,  komt  de  visch  in  menigte  boven  drijven  en  wordt 
dan  met  netten  of  met  de  hand  gemakkelijk  gevangen. 

V.  H. 


EENE  WELDADIGE  DWALING. 


De  maii.let  oppert  in  een  zonderling  boek,  onder  den  titel  van 
Telliamed  (de  omgekeerd  gelezen  naam  van  den  schrijver) ,  behalve 
meer  vreemde  zaken ,  ook  deze  bewering,  dat  de  maan  geene  wenteling 
om  hare  as  heeft.  Over  dat  boek  van  de  MAiiiLST  hoop  ik  later  de 
lezers  van  het  Album  der  NtUunr  nader  te  onderhouden.  Thans  wil 
ik  alleen  een  voorval  verhalen,  dat  door  de  luc  is  medegedeeld 
{Zetlres  pAjfsiques  et  morales  sur  Vhiêtaire  de  la  terre  ei  de  FAomme. 
La  Haye  1780,  IT,  p.  329).  Professor  lichtenberg  van  Göttingen 
was  er,  op  eene  zijner  wandelingen  naar  het  observatorium  van  Kew , 
tijdens  zijn  verblijf  in  Engeland,  getuige  van.  Door  Bichmoud  gaande 
hoorde  hij  de  klokken  bespelen.  Hij  vroeg  naar  de  reden  daarvan  en 
vernam,  dat  een  inwoner  dier  plaats,  die  zich  met  de  sterrekunde 
bezig  hield,  opmerkende  dat  de  maan  ons  steeds  dezelfde  zijde  harer 
oppervlakte  toekeert,  daaruit  met  db  maillet  had  afgeleid,  dat  zij 
geene  wenteling  om  eene  as  heeft.  Overtuigd,  dat  hij  eene  ontdekking 
gemaakt  had ,  was  door  hem  eene  som  van  400  pond  St.  gedeponeerd , 
om  aan  dengenen  te  worden  uitgereikt,  die  binnen  een  bepaalde  ter- 
mijn  deze  meening  mogt  weerleggen.  De  bepaalde  tijd  verliep;  nie- 
mand was  opgekomen,  en  de  sterrekundige ,  met  zijne  zegepraal 
voldaan,  had  de  som  niet  teruggenomen,  maar  besloten,  dat  die 
onder  de  armen  van  zijne  woonplaats  zou  worden  uitgedeeld.  Daarom 
nu  werden  op  dien  dag  de  vreugdetoonen  van  het  klokkenspel 
gehoord. 

J.  V.  D.  H. 


VEREISCHTEN  BIJ  GEOLOGISCHE  STUDIËN. 


Het  volkomen  juist  begrijpen  der  feiten  en  verschijnselen,  welke 
zich  voor  het  oog  van  den  geoloog  vertoonen,  is  dikwijls  hopeloos, 
veeltijds  hoogst  moeijelijk,  en  vereischt  altijd  zeer  vele  nasporingen 
en  bijkomende  onderzoekingen.  Om  rekenschap  te  geven  van  de 
zamenvoeging  en  ligging  van  onderscheidene  gesteenten,  moet  hij 
bekend  zijn  met  de  beginselen  der  werktuigkunde ;  om  hunne  zamen- 
stelling  en  wording  te  behandelen,  moet  hij  zeer  dikwijls  de  hulp 
der  scheikunde  inroepen;  om  de  overblijfselen  van  planten  en  dieren 
te  rangschikken  en  te  beschrijven,  kan  hij  de  planten- en  dierkunde 
niet  ontberen,  terwijl  over  het  algemeen  er  vele  vragen  voorkomen, 
tot  wier  volkomen  oplossing  bijna  elke  afdeeling  der  natuurkundige 
wetenschappen  te  hulp  geroepen  moet  worden.  Daaruit  volgt  echter  in 
het  minste  niet ,  dat  hij-zelf  de  naauwkeurige  onderzoekingen  in  het 
werk  moet  stellen,  tot  welke  deze  verschillende  wetenschappen  aan- 
leiding geven.  Voor  zijn  doel  is  het  voldoende,  dat  hij  de  bekwaam- 
heid heeft,  om  de  uitkomsten,  door  den  scheikundige,  den  plantenken- 
ner  en  den  dierkundige  verkregen,  toe  te  passen  op  die  bepaalde 
gevallen  welke  hij  voor  zich  heeft;  of ,  in  andere  woorden ,  dat  hij  het 
geologisch  gewigt  van  die  uitkomsten  weet  te  vatten  en  door  deze  tot 
de  regte  verklaring  komt  van  de  verschijnselen  waarvan  zij  een  deel 
uitmaken.  Door  dit  te  doen ,  zal  hij ,  die  zich  met  ernst  op  de  geolo- 
gie toelegt,  meer  dan  voldoening  vinden  voor  de  moeite,  welke  hij 
genomen  heeft,  en,  zoowel  wanneer  hij  feiten  verzamelt  op  bergen 
en  in  rotsspleten ,  langs  klippen  of  duinen  aan  den  oever  der  zee ,  in 
diepe  mijnen  of  op  ijsvelden  der  sneeuwgebergten ,  als  wanneer  hij 
deze  feiten  rangschikt  en  daaruit  besluiten  trekt,  steeds  zal  hij  in 
de  geologie  eene  van  de  gezondste  en  meest  opwekkende,  en  tevens 
eene  van  de  boeijendste  en  den  geest  't  meest  verrijkende  mensche- 
lijke  bezigheden  aantreöen.  S. 

(Page,  Advanctd  Texl-Book  of  Oeology.) 
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{Vervolg  van  bU.  129.) 

Eenigermate  gelijk  aan  deze  vormingen  kannen  wij  ons  het  ontstaan 
van  onze  aangeslibde  gronden  voorstellen,  wanneer  wij  daarbij  acht 
geven  op  den  invloed ,  dien  het  ontstaan  van  den  oeverwal  of  duin- 
keten heeft  uitgeoefend.  Wij  maakten  bij  de  beschouwing  van  de 
delta  van  den  Nijl  daarvan  reeds  gewag  en  kwamen  later  tot  het 
besluit,  dat  voor  elke  riviermonding  in  eene  matig  ondiepe  en  niet 
te  onrustige  zee  zich  eene  reeks  van  banken  afzet;  naarmate  de 
stroom  van  het  rivierwater  sterker  of  zwakker  is ,  zal  het  rivierwater 
op  kleineren  of  grooteren  afstand  van  de  kust  tot  rust  komen ,  en 
hare  stoffen  daar  afzetten,  zoodat  zich  een  oeverwal  zal  vormen, 
wiens  plaats  door  den  stroom  van  rivier  en  zee,  en  door  de  diepte 
der  zee  bepaald  wordt.  Bij  ons  te  lande  waren  er  drie  hoofdstroomen, 
de  Rijn,  Maas  en  Schelde,  die  een  gemeenschappelijken  oeverwal 
vormden,  waaruit  later  de  duinen  ontstonden,  die  van  Walcheren 
af  langs  Holland  en  de  noordelijke  eilanden  heen  ons  vaderland 
begrenzen.  Wij  kunnen  ons  dus  voorstellen,  dat  er  eene  lagune  of 
binnenzee  gevormd  werd,  die  de  geheele  ruimte  van  ons  vaderland 
van  den  vloedgrond  af  tot  aan  den  uitersten  grens  van  onze  tegen- 
woordige duinketen  innam.  De  oeverwal  lag  oorspronkelijk  zelfs 
nog  verder  zeewaarts,  en  eerst  toen  zij  door  de  noordewinden  land- 
waarts in  werd  gedreven,  en  hierdoor  tot  duinen  werd  opgestuwd, 
nam  hij  langzamerhand  de  plaats  in ,  op  welke  wij  thans  onze  duinen 
aantreffen.  Het  is  namelijk  eene  aan  onze  kusten  maar  al  te  wel 
bekende  daadzaak ,  dat  de  duinen  zich  steeds  verder  en  verder  land- 
waarts in   voortbewegen,  en   dat  hierdoor  een   merkelijk  deel  van 
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onze  kust  in  den  loop  der  geschiedenis  is  ondergegaan.  De  kerk 
van  Scheveningen ,  vroeger  midden  in  het  dorp  gelegen,  grenst 
thans  aan  zee;  het  dorp  Westvoome  in  Brielsland  ging  onder,  en 
Oostvoorne  grenst  thans  aan  de  duinen;  vele  andere  voorbeelden 
zouden  wij  hiervoor  kunnen  aanvoeren,  zoodat  er  geen  twijfel  kan 
overblijven,  of  de  ruimte  van  onze  delta  is  in  den  loop  der  eeuwen 
merkelijk  afgenomen.  De  binnenzee  of  lagune  werd  na  het  ontstaan 
van  den  oeverwal  regelmatig  met  aanslibbingen  opgevuld.  Terwijl 
eerst  eene  zandlaag,  misschien  laag  n^.  5  van  den  Amsterdamschen 
bodem ,  zich  met  eene  geringe  naar  het  land  gerigte  helling  gevormd 
had,  en  aan  hare  grens  tot  een  oeverwal  was  opgehoogd,  zoo  werd 
later  de  afgeslotene,  met  stilstaand  brak  water  gevulde  lagune  door 
mergel-  en  kleilagen  ondieper  gemaakt,  en  het  rivierwater  nam  in 
de  ondiepten  zoodanig  de  overhand  boven  het  zeewater,  dat  eene 
ontwikkeling  van  boomen  en  waterplanten  mogelijk  werd.  Zoo  ont- 
stond een  weelderige  plantengroei,  welks  overblij&elen  wij  in  onze 
veengronden  terug  vinden. 

Maar  reeds  in  veel  ouder  tijden,  vóórdat  eenige  plant  op  de  plaats 
van  ons  vaderland  kon  groeijen,  ontwikkelde  zich  het  organische 
leven  op  onzen  bodem  in  de  diepten  der  zee.  Het  zijn  de  diatomeën, 
mikroskopische  wezens,  wier  kiezelschaaltjes  wij  in  den  Amsterdam- 
schen bodem  niet  alleen  in  andere  lagen  verspreid,  maar  zelfs  in 
eene  afzonderlijke  laag  van  twee  ellen  dikte  (n^.  X)  opeengehoopt 
aantreflen,  eene  bank,  die  zich  naar  alle  waarschijnlijkheid  eenige 
uren  ver  rondom  uitstrekt  Genoemde  laag  bestaat,  volgens  den  hoog- 
leeraar HABTiNG,  voor  ecu  derde  tot  de  helft  uit  deze  schaaltjes, en 
wanneer  wij  nagaan ,  dat  er  ongeveer  613.000.000  daarvan  in  een  Ned. 
pond  der  diatomeeënklei  voorkomen,  zoo  kunnen  wij  ons  een  denk- 
beeld maken  van  het  aantal  dezer  kleine  wezens,  welke  in  die  oude 
tijden  onzen  vaderlandschen  zeebodem  bewoonden.  Dertig  tot  veertig 
trillioenen  liggen  op  de  oppervlakte  van  eene  enkele  vierkante  geogr. 
mijl  begraven.  De  geestige  esquibos  schrijft  van  Amsterdam, 
dat,  hoe  levendig  het  op  de  oppervlakte  van  den  bodem  ook  moge 
toegaan,  dit  alles  wegzinkt  bij  het  woelen  en  werken  der  mikros- 
kopische  organische  wezens   in  de  diepte;  hij  zoude  geen  ongelijk 
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hebben,  zoo  de  diatomeën  onder  Amsterdam  werkelijk  nog  inleven 
waren.  Maar  al  is  in  die  diepten  dan  ook  het  leven  uitgedoofd, 
zoo  wijzen  ons  deze  kiezelschaaltjes  daarom  niet  minder  opdemagt, 
die  de  mikroskopische  wereld  op  de  vorming  van  de  groote 
aardkorst  heeft  uitgeoefend.  Hebben  elders  de  kalkschalen  van  fora- 
miniferen  en  andere  diertjes  de  reusachtige  krijtrotsen  opgebouwd, 
zoo  heeft  ook  onze  vaderlandsche  bodem  ztjn  ontstaan  gedeeltelijk 
aan  zulke  gering  schijnende  schepselen  te  dankeu. 

Wenden  wij  ons  thans  tot  de  veenen,  die  groote  bron  van  wel- 
vaart in  ons  vaderland,  en  zien  wij  hoe  deze  plantaardige  massa's 
zich  in  den  loop  der  eeuwen  hebben  opgehoopt,  en  welken  invloed 
zij  op  den  toestand  van  onzen  bodem  hebben  uitgeoefend.  Het  is 
ons  doel  daarbij  geenszins,  de  veen  vorming  uitvoerig  te  beschrijven ; 
een  algemeene  blik  op  het  verschijnsel  moge  hier  voldoende  zijn. 

Toen  de  plantengroei  en  veenvorming  een  aanvang  nam,  mag 
ons  vaderland  ongeveer  de  grootte  bezeten  hebben,  die  onze  kaart 
aanwijst  Binnen  de  duinketen  was  een  lage,  grootendeels  door 
het  water  bedekte  bodem,  maar  de  zee  was  daaruit  teruggedrongen, 
en  zelfs  daar,  waar  thans  onze  Zuiderzee  ligt,  vloeide  tijdens  de 
ebbe  het  rivierwater  over  den  bodem  der  lagune ,  en  slechts  hier  en 
daar  drong  tijdens  den  vloed  het  zeewater  door  de  openingen  in  den 
oeverwal  binnen,  en  stuwde  de  rivierwateren  landwaarts  op.  Op  on- 
diepe plaatsen  ontwikkelden  zich  waterplanten,  terwijl  op  eenige 
halfdrooge  plekken  ook  eene  ontwikkeling  van  houtgewas  mogelijk 
werd,  die  veel  tot  het  vormen  van  drooge  landstrooken  en  afge- 
sloten watermeeren  zal  toegebragt  hebben.  De  wind  kon  de  wateren 
der  half  begroeide  lagune  niet  meer  in  hevige  beweging  brengen ,  en 
de  tijdens  den  vloed  binnendringende  zee  ontmoette  veelvuldigen 
tegenstand.  Terwijl  hier  uit  de  rustiger  watermassa's  fijne  kleideeltjes 
konden  bezinken,  groeiden  elders  waterplanten  en  boomen  met  steeds 
uitgebreider  werkzaamheid,  en  zoo  zette  zich  op  den  zandbodem 
dei  lagune  op  de  eene  plaats  kleigrond  af,  op  de  andere  plaats 
vormde  zich  daarop  eene  laag  van  vergane  planten,  die  allengskens 
tot  veen  overging. 

Het  is  op  de  lage  veenen,    die  in  de  westelijke  provinciën   van 
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ons  vaderland  voorkomen,  dat  wij  bijzonder  het  oog  hebben.  Op 
de  gronden  van  de  aloude  vloedvorming,  in  Drenthe,  oostelijk 
Eriesland,  Overijssel,  Gelderland  enz.  ontvrikkelden  zich  mede  bos- 
schen ,  die  tot  veen  overgingen ,  en  met  den  naam  van  hooge  veenen 
worden  bestempeld;  maar  daarover  spreken  wij  thans  niet;  —  het 
zijn  de  veenen  in  Holland ,  westelijk  Friesland ,  noordelijk  Groningen 
en  langs  de  boorden  der  Zuiderzee,  waarop  wij  onze  aandacht  vestigen. 
Overal,  waar  afgestorven  planten  in  zeer  vochtigeu  toestand, 
onder  geringe  toetreding  der  lucht  verkeeren,  ondergaan  zij  eene 
eigenaardige  ontbinding,  waarbij  eenige  zuurstof  uit  de  lucht  wordt 
opgenomen ,  en  veel  koolzuur  en  water  nevens  eenig  koolwaterstofgas 
ontwijkt.  Het  gevolg  van  deze  ontbinding  is,  dat  er  bruine  stoffen 
terug  blijven,  die  zeer  koolstof  houdend  zijn  en  ten  deele  zure  eigen- 
schappen bezitten,  welke  men  met  den  naam  van  humusachüge 
ligchameu  heeft  bestempeld.  Komen  deze  stoffen  in  den  bodem  met 
kalk,  aluinaarde  of  andere  loogachtige  zelfstandigheden  zamen,  zoo 
vormt  zich  de  tuinaarde,  waarin  eenige  der  den  humus  zamenstellende 
stoffen  aan  genoemde  loogeu  verbonden  voorkomen;  dit  heeft  plaats 
in  onzen  bouwgrond,  waar  dan  de  humusverbindingen  voortgaan 
zich  te  ontleden  en  tot  de  lucht  weder  te  keeren ,  terwijl  zij  onder 
die  ontbinding  krachtig  tot  de  werkzaamheid  van  den  bodem  en  de 
voeding  der  planten  bijdragen.  Maar  daar,  waar  de  eene  laag  van 
rottende  planten  zich  onder  water  op  de  andere  afzet,  waar  de  lucht 
rooeijelijker  kan  toetreden  dan  in  den  bouwgrond,  ontstaat  eene 
eenigzins  gewijzigde  ontbinding,  waarbij  de  plantenstoffen  in  den 
loop  der  eeuwen  niet  in  de  lucht  vervliegen,  maar  onder  vrijwor- 
ding van  de  overige  bestanddeelen  steeds  rijker  aan  koolstof  worden 
en  allengskens  in  turf,  bruinkool  en  steenkool  overgaan.  Wij  zouden 
deze  verveening  of  verturving  dus  eene  verkoling  kunnen  noemen, 
omdat  aan  het  einde  van  deze  werking  alleen  de  koolstof  der  plan- 
ten terug  blijft,  gelijk  ons  de  alleroudste  steenkolen-  of  anthraciet- 
lagen  leeren  kunnen.  Bij  deze  verturving  zijn  er  niet  altijd  loogen 
genoeg  aanwezig,  om  de  zure  humusstoffen  te  binden,  zoodat  de 
veenen  veelal  een  zuur  karakter  hebben,  en  zich  hierdoor  in  den 
regel  van   de  vruchtbare  tuinaarde  onderscheiden.  Het  hangt  deels 
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van  de  wijze  en  den  graad  van  ontleding,  deels  van  den  aard  der 
plantaardige  stoffen  af,  of  zij  bij  deze  vertnrving  of  verkoling  hare 
oorspronkelijke  structuur  behouden  of  verliezen;  sommige  turflagen 
van  niet  zeer  ouden  oorsprong  zijn  reeds  tot  eene  vormlooze  massa 
overgegaan,  terwijl  vele  bruinkolenlagen ,  die  reeds  eenige  honderd- 
duizende  jaren  in  ontbinding  hebben  verkeerd,  de  uitwendige  struc- 
tuur der  plantendeelen  en  hunnen  inwendigen  celvorm  zeer  schoon 
bewaard  hebben.  De  weekste  plantendeelen  verliezen  het  eerste  hunnen 
vorm,  vooral  wanneer  zij  aan  eene  snelle  ontleding  zijn  blootge- 
steld, terwijl  harde  organen,  zoo  als  stengels  en  stammen,  tot  in 
de  verste  graden  van  ontbinding,  in  de  oude  steenkolen,  soms 
hunnen  vorm  nog  hebben  behouden. 

Gedurende  de  verturving  worden  er  langzamerhand  velerlei  be- 
standdeelen  der  planten  gasvormig  afgescheiden,  zoodat  eene  zamen- 
krimping  der  massa  in  den  loop  der  eeuwen  merkbare  veranderingen 
in  de  oppervlakte  der  veenrijke  gewesten  kan  te  weeg  brengen ,  eene 
omstandigheid,  die  op  den  toestand  van  onzen  bodem  grooteu 
invloed  heeft  uitgeoefend. 

Maar  er  is  nog  een  ander  verschijnsel  in  de  veenen,  dat  mede 
onze  aandacht  verdient,  namelijk  de  vorming  van  drijvende  eilanden 
of  drijftillen,  waaromtrent  de  heer  staeino  vele  bijzonderheden 
heeft  aan  het  licht  gebragt.  Wij  zien  thans  nog,  in  water  van  meer 
dan  eene  Ned.  el  diepte,  het  veen  ontstaan  door  de  drijvende  veen- 
banken,  rietrodden^  bruggen  of  drijftillen  geheeten.  Eerst  groeijen 
waterplanten  (Nymphaeën  enz.)  op  den  grond  van  het  water, 
en  vormen  daar  eene  laag  modder.  Daarin  groeijen  later  rietsoor- 
ten en  andere  grootere  planten,  wier  holle  stengels  de  modderlaag 
ligter  maken,  zoodat  zij  allengs  op  het  water  komt  drijven.  Op 
het  drijvende  eiland  ontstaan  nu  grassoorten,  die  in  den  loop  der 
jaren  afsterven  en,  in  veen  overgaande ,  weder  voor  nieuw  gras  plaats 
maken.  Het  drijvende  eiland  wordt  aldus  (wanneer  het  niet  afgehooid 
wordt),  allengs  dikker,  zinkt  dieper  en  dieper  in  het  water , bereikt 
op  het  laatst  den  bodem,  en  het  veen  is  gevormd.  Op  die  drijftillen 
kunnen  zich  ook  boomen  ontwikkelen ,  die  weder  op  hunne  beurt  tot 
de  veenvorming  bijdragen.   De  drijvende  wouden    in   het  land   der 
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Gauchen  bragten  de  Romeinsche  vloten  niet  zelden  in  ontzetting  en 
levensgevaar.  ^^  Terra  non  est^  sed  aquiê  subjacefUibus  innaiat  et 
suspensa  late  vacillat^  (het  is  geen  land,  maar  het  drijft  en  hangt 
al  wankelend  op  de  waters)  zoo  beschreef  een  Bomeinsch  geschied- 
schrijver ons  vaderland. 

Hoewel  het  voorzeker  overdreven  zonde  zijn,  de  vorming  on- 
zer veengronden  grootendeels  aan  deze  drijftillen  toe  te  schrijven,  en 
er  vele  andere  wijzen  van  veen  vorming  bestaan,  zoo  kunnen  wij  aan  de 
drijftillen  toch  eene  merkelijke  uitbreiding  in  de  geschiedenis  van  onzen 
vaderlandschen  bodem  toekennen.  Drijvende  wouden  vindt  men  ook  in 
de  delta  van  den  Ganges,  terwijl  de  Mississippi  wel  niet  zoo  zeer 
zulke  drijftillen  bezit,  maar  jaarlijks  eene  ontzaggelijke  hoeveelheid 
boomstammen  en  plantendeelen  uit  de  hoogere  wouden  van  Amerika 
aanvoert,  die  tot  reusachtige  vlotten  vereenigd  zich  aan  hare  monden 
afzetten,  en  de  uitbreiding  van  de  delta  zeewaarts  uitermate  bevorderen. 

Eene  ligt  bewegelijke,  zich  in  den  loop  der  eeuwen  zamentrek- 
kende,  gemakkelijk  weg  te  sleuren  veenmassa  vulde  alzoo  de  Neder- 
landsche  delta  allengskens  aan,  en  toen  de  eerste  menschelijke  be- 
woners van  ons  vaderland,  over  wie  berigten  tot  ons  gekomen 
zijn,  zich  hier  gevestigd  hadden,  vertoonde  onze  delta  eene  aaneen- 
schakeling van  rivierarmen,  meeren,  wouden  en  moerassen.  De 
rivieren  veranderden  vaak  van  loop,  nu  door  ophooging  van  haar 
bed,  dan  door  een  drijvend  woud  in  haar  vroegeren  loop  gehinderd; 
hier  vormde  zich  een  meer  door  het  afstooten  van  een  nieuwen 
riviertak  in  eene  lage  vlakte,  elders  werd  eene  waterkom  door  voort- 
gaande veenvorming  en  verminderden  watertoevoer  droog,  zoodat 
eene  eenigzins  naauwkeurige  kaart  van  ons  vaderland  in  die  oude 
tijden  zelfs  voor  de  kundigste  mannen  een  moeijelijk  vraagstuk 
blijft.  Wij  hebben  op  onze  kaart  alleen  eenige  hoofdtrekken  op- 
genomen, waaruit  wij  zien  kunnen,  hoe  voor  een  twintigtal 
eeuwen  een  breede  tak  van  den  Rijn  langs  den  weg  van  den  tegen- 
woordigen  IJssel  liep  en  zich  in  een  zoetwatermeer  uitstortte,  dat 
een  gedeelte  der  Zuiderzee  innam, en  zich  noordwaarts  in  zee  ont- 
lastte; dit  zoetwatermeer  wordt  door  irelen  voor  het  meer  Flevo 
gehouden,  waarvan  de  oude  schrijvers  gewagen.  Andere  hoofdarmen 
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van  den  Rijn  liepen  langs  Utrecht ,  deels  het  bed  van  den  Ouden 
Bijn  naar  Leiden,  deels  de  rigting  van  de  Vecht  naar  Muiden 
volgende.  Geheel  Noord-Holland  was  eene  aanschakeling  van  veeueu 
en  meeren;  de  Zuid-HoUandsche  en  Zeeuwsche  eilanden  hadden 
eene  andere  gedaante ,  de  duinketen  was  nog  meer  zeewaarts  gelegen 
dan  thans,  en  de  zee  was  tijdens  de  ebbe  uit  de  delta  verbannen. 
Maar  wanneer  de  vloed  opkwam,  vooral  wanneer  een  noordwester- 
storm  dien  vergezelde,  dan  werd  het  zeewater  met  kracht  in  de 
delta  gestuwd;  zee  en  rivieren  vloeiden  in  onmetelijke  uitgestrekt- 
heid over  de  landen  heen,  en  wie  daar  veilig  wilde  wonen,  die 
moest  zich  in  de  hooge  zandstreken  terugtrekken  of  zijne  woningen 
op  de  kunstmatige  hoogten,  de  terpen^  opslaan. 

De  rivieren ,  die  veelvuldig  buiten  hare  oevers  traden ,  zetten  haar 
slib  in  breede  zoomen  langs  haren  weg  af.  Niet  alleen  zien  wij  op  onze 
kaart  de  rivierklei  in  den  hoogeren  loop  der  rivieren  over  de  veenen 
vaak  met  den  vloedgrond  heen  uitgespreid ,  maar  ook  in  de  delta  zelf 
werden  de  veenen  met  rivierklei  overdekt,  zoo  als  langs  den  Holland- 
schen  IJssel,  de  Vecht,  den  krommen  Bijn  en  andere  voormalige  of  thans 
nog  bestaande  rivierarmen.  Zoo  vinden  wij  dan  onze  veenen  langs  de 
boorden  van  de  delta,  zoowel  bij  de  duinketen  als  aan  de  binnen- 
zijde nabij  de  vloed  vorming,  op  zand  rustende,  terwijl  zij  midden  in 
de  delta,  vooral  in  de  provincie  Holland,  op  klei  zijn  afgezet.  Rivierklei 
bedekt  hen  langs  de  boorden  der  rivieren  en  beken,  terwijl  ook  op 
die  plaatsen,  waar  de  zee  de  gevormde  veenlanden  later  overdekte, 
de  uit  zee  bezonken  klei  daarover  is  uitgespreid.  Dit  heeft  in  de 
Zuiderzee,  langs  de  Noordelijke  kusten  van  ons  land  en  op  de 
Zeeuwsche  eilanden  plaats  gehad,  waar  wij  de  derrievelden  vaak  op 
merkelijke  diepte  onder  den  grond  aantreffen.  Eindelijk  treffen  wij 
de  veenen  ook  door  duinzand  bedekt  aan,  daar  de  duiniceten,  door 
den  wind  al  meer  en  meer  landwaarts  in  gedreven,  de  plaatsen  van 
vroegere  veenvorming  overdekte. 

Na  dezen  algemeenen  blik  op  de  geschiedenis  van  onzen  bodem 
en  den  plantengroei  van  den  voortijd,  blijft  ons  nog  eene  beschou- 
wing over  van  de  omstandigheden,  die  eene  vernieling  van  een  ge- 
deelte van  onzen  bodem   kunnen   veroorzaakt  hebben. 
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Wij  kennen  reeds  eenen  vijand,  die  ons  ieder  oogenblik  bedreigt* 
namelijk  den  Noordwester  storm,  die  niet  alleen  de  duinen  landwaarts 
injaagt,  maar  ook  de  zeewateren  tegen  onze  kusten  en  in  onze  landen 
drijft;  die  niet  alleen  eene  afneming  van  onze  kusten  bewerkte,  maar 
ook  vele  landen  en  meeren  binnen  in  de  delta  in  zee  veranderde; 
die  voor  weinige  eeuwen  de  Zuiderzee  deed  geboren  worden  en  de 
boven  d^  Priesche  en  Groningsche  kusten  voorhanden  landstreken 
verzwolg.  Hoe  sterk  de  afslijpende  kracht  van  wind  en  zeestroom 
is ,  kunnen  wij  aan  den  Helder  waarnemen ,  waar  binnen  drie  eeuwen 
eene  niet  onaanzienlijke  landstreek,  met  dijken  doorsneden,  in  een 
vaarwater  van  ongeveer  dertig  Ned.  ellen  diepte  werd  herschapen.  De 
Noordwester  storm  schijnt  evenwel  niet  de  eenige  vijand  geweest  te 
zijn ,  maar  ook  in  eene  allengsche  daling  van  onzen  bodem  zelf  moet 
de  oorzaak  der  vernieling  gezocht  worden. 

Wij  treffen  onder  in  de  veenen  vaak  boomstammen  aan,  in  den 
onderliggenden  bodem  geworteld,  zoodat  er  geen  twijfel  kan  be- 
staan, of  zij  zijn  daar  ter  plaatse  gegroeid,  en  daar  zij  in  het  Haar- 
lemmermeer zoowel  als  aan  de  Noordelijke  kusten  van  ons  land 
2  h  S  Ned.  ellen  beneden  den  gemiddelden  stand  der  zee  voorko- 
men, zoo  moet  de  bodem  sedert  hun  bestaan  merkelijk  gedaald  zijn, 
tenzij  men  wilde  aannemen,  dat  de  daar  gevonden  eiken,  berken  en 
andere  boomen  in  vroeger  tijd  onder  water  konden  groeijen.  En 
ware  dit  ook  al  mogelijk  geweest,  dan  zoude  toch  de  veenmassa, 
die  uit  kleine  planten  bestaat,  en  onder  Amsterdam,  zoowel  als 
in  vele  andere  Hollandsche  en  Groningsche  veenen,  tot  op  5  iL  6 
ellen  onder  den  waterspiegel  der  zee  gelegen  is,  moeijelijk  zonder 
eene  daling  van  den  bodem  te  verklaren  zijn.  Immers  zoude  men 
dan  al  onze  veenvormingen  uit  de  bezinking  van  drijftillen  moeten 
verklaren,  daar  eene  ontwikkeling  van  waterplanten  in  zoo  diepe 
wateren  niet  wordt  waargenomen.  De  veenen  aan  onze  Noordelijke 
kuststreken,  wier  lagere  ligging  wij  zoo  even  bespraken,  schijnen 
evenwel  niet  door  drijftillen  ontstaan  te  zijn,  maar  vertoouen  het 
karakter  van  op  de  plaats  zelve  in  het  water  gevormde  veenlagen 
en  pleiten  voor  eene  daling  van  onzen  vaderlandschen  bodem. 
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Maar  er  ziju  nog  andere  bewijzen  voor  die  daling.  Wij  willen  niet 
spreken  van  de  overblijfselen  van  menscbeliike  vlijt,  die  wij  onder 
vele  veenen  en  andere  gronden  aantreffen,  omdat  het  ons  bestek 
overschrijden  zou,  wanneer  wij  wilden  uitmaken  wat  daarvan  op  de 
plaats  zelve  bedolven  of  in  lateren  tijd  door  de  weeke  massa  om- 
laag kan  gezonken  zijn.  Meer*  afdoende  is  de  ligging  der  polders  in 
Groningen  en  in  Zeeland.  Uit  de  opgaven  van  den  heer  venema  ,  die 
het  vraagstuk  van  de  daling  van  onzen  bodem  uitvoerig  heeft  onder- 
zocht, ontleenen  wij  het  volgende  tafeltje,  waarin  onze  lezers  kun- 
nen zien ,  hoe  de  polders  in  Groningen ,  bij  den  Dollard  gelegen ,  eene 
regelmatige  verlaging  vertoonen,  naar  mate  zij  in  vroeger  jaren 
zijn  ingedijkt  geworden. 
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Daar  nu  de  polders  tijdens  hunne  indijking  boven  gewoon  volzee 
moeten  gelegen  zijn  geweest,  zoo  blijkt  het,  dat  in  den  loop  der 
drie  laatstvervlogen  eeuwen  de  bodem  met  betrekking  tot  den  wa- 
terspiegel der  zee  eene  daling  ondergaan  heeft,  die  stellig  meer  dan 
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1|  ellen  bedraagt.  Zulk  eeue  daling  kan  noch  aan  de  verhooging  der 
vloeden  noch  aan  een  hoogeren  stand  van  de  zee  toegeschreven  wor- 
den, omdat  sedert  dien  tijd  geene  verschijnselen  zijn  waargenomen, 
die  eenigermate  deze  verandering  zouden  bevestigen  of  ophelderen ,  en 
de  daling  van  onzen  bodem  alleen  kan  dus  het  verschijnsel  verklaren. 

Maar  worden  wij  alzoo  op  eene  daling  van  den  bodem  gewezen, 
zoo  is  de  vraag,  hoe  wij  ons  deze  hebben  voor  te  stellen,  nog  niet 
zoo  ligtelijk  op  te  lossen. 

Eene  zamentrekking  der  afgezette  lagen  kan  zekere  daling  bewer- 
ken, en  bedenken  wij  dat  onder  een  groot  gedeelte  van  onze  Noor- 
delijke kustlanden  zoowel  als  in  de  overige  delta  magtige  veenla- 
gen  voorkomen,  die  in  hare  ontbinding  en  zamenkrimping  steeds 
eenigzins  voortgaan,  zoo  hebben  wij  daarin  reeds  een  niet  onaan- 
nemelijk middel  ter  verklaring.  Maar  niet  alleen  de  zoo  verander- 
lijke veen  massa,  ook  de  klei-  en  zandlagen  onzer  deltavorming  en 
zelfs  de  magtige  beddingen  van  den  daardoor  liggen  den  vloedgrond 
en  nog  andere  lagen  kunnen  in  den  loop  der  eeuwen  eene  zamen- 
krimping ondergaan  hebben;  en  wanneer  deze  gegevens  nog  niet 
toereikend  zijn,  dan  blijft  ons  nog  de  rijzing  en  daling  van  de 
vaste  aardkorst  over,  waardoor  Zweden  en  andere  landen  omhoog 
stijgen  en  de  onder  onze  losse  gronden  op  onbekende  diepten  voor- 
handen vaste  rotsgrond  welligt  sedert  vele  eeuwen  in  eene  langzaam 
dalende  beweging  verkeert  Zulk  eene  inzinking  van  de  vaste  aard- 
korst wordt  althans  ter  verklaring  van  de  vorming  onzer  vloedgronden 
en  nog  andere  vormingen  noodzakelijk,  zooals  de  bodem  onder  Gorin- 
chem  geleerd  heeft;  alleen  blijft  het  de  vraag,  of  zij  ook  ter  verkla- 
ring van   de  daling  van  onze  tegenwoordige  delta  onontbeerlijk  zij. 

De  langzame  daling  van  onze  delta  schijnt  niet  alleen  in  de 
laatste  drie  eenwen  plaats  gehad  te  hebben,  maar  veeleer  te  hebben 
voortgeduurd,  zoover  onze  geschiedkundige  oorkonden  reiken;  im- 
mers zijn  de  groote  vernielingen,  die  onze  lauden  hebben  ondergaan, 
de  vorming  van  de  Zuiderzee ,  van  den  Dollard ,  enz.  van  veel  ouder 
dagteekening  en  laat  ons  de  geologische  oorzaak,  hoe  wij  die  ons 
ook  voorstellen,  eene  langdurig  werkende  kracht  onderstellen.  Maar 
wanneer   wij    op  zoodanig  een   verschijnsel    worden    gewezen,    dat 
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misBchieti  reeds  tijdens  de  vorming  van  onze  delta  werkzaam  was, 
zoo  komt  het  gegronde  bezwaar  bij  ons  op,  hoe  onder  eene  voort* 
gaande  daling  van  den  gevormden  bodem  ons  land  ooit  die  uitbrei- 
ding heeft  kunnen  bezitten,  die  het  in  oude  dagen  deelachtig  was? 
Denken  wij  ons ,  om  dit  bezwaar  op  te  lossen ,  terug  in  den  tijd , 
toen  Midden-Europa  nog  in  den  natuurstaat  verkeerde,  en  de  nij- 
vere hand  des  menschen  de  gedaante  des  aardrijks  nog  niet  veran- 
derd had.  Toen  bedekten  wijd  uitgestrekte  wouden  de  toppen  der 
bergen  en  heuvelen ,  die  van  Rijn  en  Maas  in  duizende  beken  hunne 
wateren  afzonden.  Wouden  vermeerderen  den  waterrijkdom  der  bron- 
nen en  beken,  zooals  voorbeelden  geleerd  hebben.  Onder  de  vele 
waarnemingen  daaromtrent  vermelden  wij  alleen  die  van  v.  humbo]J>t 
en  BoussiNGAULT  nopens  het  dal  van  Aragua  in  de  Zuid-Amerikaan- 
sche  provincie  Venezuela.  Bondom  door  bergen  en  heuvelen  omge- 
ven ligt  daar  het  schoone  Tacariguameer ,  dat  de  wateren  der  om- 
ringende hoogten  ontvangt  zonder  dat  daarvan  iets  kan  afvloeijen, 
terwijl  alleen  de  verdamping  de  watermassa  het  meer  binnen  zekere 
grenzen  houdt.  Toen  humboldt  omstreeks  het  begin  van  deze 
eeuw  het  meer  bezocht ,  waren  de  bewoners  niet  weinig  bezorgd  wegens 
de  uitdrooging ,  die  het  meer  sedert  dertig  jaren  te  gemoet  ging;  hij 
vond  deze  bezorgdheid  niet  ongegrond  en  stellige  bewijzen  voor 
eenen  steeds  afnemenden  waterstand  voorhanden.  Hij  schreef  die  uit- 
drooging aan  het  ontginnen  van  groote  woudstreken  toe,  want  in 
de  laatste  tijden  had  de  aanbouw  van  suikerriet,  indigo,  enz.  daar  eene 
groote  uitbreiding  verkregen  en  was  de  bevolking  in  aantal  zeer 
toegenomen.  Maar  zware  staatkundige  ongevallen  bezochten  later 
het  land;  de  opstand  tegen  Spanje,  een  strijd  op  leven  en  dood, 
vernielde  de  vreedzame  bevolking  van  Aragua;  de  plantagiën  werden 
verlaten,  en  onder  den  tropischen  hemel  werden  de  verlaten  akkers 
snel  door  de  woudvegetatie  weder  ingenomen.  Vijf-en-twintig  jaren 
na  V.  HUHBOLDTs  verblijf  aldaar  bezocht  boussingault  deze  stre- 
ken, en  in  stede  van  eene  afneming  van  den  waterspiegel  was  het 
nu  eene  rijzing  van  de  oppervlakte  van  het  meer,  die  de  be- 
woners met  zorg  vervulde.  Wat  de  verklaring  van  dit  verschijn- 
sel  aangaat,  zoo  moet  zij   vooral    daarin   gezocht  worden,  dat  de 
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wonden  den  droogen  wind  afweren,  die,  over  den  belommerden 
bouwgrond  strijkende,  hem  zijne  vochtigheid  ontneemt.  De  wouden 
zijn  alleen  met  hunne  kruinen  aan  dien  invloed  blootgesteld, 
en  binnen  in  het  bosch  behoudt  de  grond  zijjie  vochtigheid,  en 
doet  het  water  langzaam  en  geregeld  afvloeijen.  Tusschen  de  wou- 
den heenvlietende,  is  de  watermassa  van  beken  en  rivieren  zelve 
minder  aan  wind  en  zonneschijn  blootgesteld,  zoodat  niet  alleen 
eene  grootere  watermassa  in  de  beken  wordt  uitgestort,  maar  ook 
veel  minder  rivierwater  door  verdamping  in  de  lucht  terugkeert. 
De  kruinen  der  boomen ,  door  verdamping  en  afstraliug  van  warmte 
eenen  minderen  warmtegraad  bezittende  dan  de  naakte  bouwgrond, 
werken  voorts  zoodanig  op  de  vochtige  winden,  dat  zij  de  afkoe- 
ling dezer  over  hen  strijkende  vochtige  luchtlagen  bevorderen  en 
het  neerslaan  van  waterdamp  daaruit  vermeerderen.  Vermindering  van 
de  uitdrooging  door  den  droogen  wind,  vermeerdering  van  regen 
uit  den  vochtigen  luchtstroom,  ziedaar  dus  de  werking  der  wou- 
den, die  eene  verhooging  van  de  watermassa  van  beken  en  rivie- 
ren te  weeg  brengt. 

Toen  derhalve  de  bergen  van  Germanië  en  de  noordelijke  vlak- 
ten ,  onze  vloedgronden  niet  uitgesloten ,  met  onmetelijke  natuur- 
wouden  bedekt  waren,  —  eene  reusachtige  vegetatie,  wier  aandenken 
zelfs  bijna  verdwenen  is,  boomen  van  honderde  jaren  ouderdom, 
wier  wortelen  zelfs  zich  als  kolossale  arcaden  over  den  bodem  ver- 
hieven, zoodat  Plinius  geheele  scharen  der  Bomeinsche  cohorten 
daaronder  zag  heentrekken,  —  in  die  oude  tijden  mogen  wij  veilig 
aannemen,  dat  onze  rivieren  eene  veel  groote  watermassa  in  onze 
delta  afvoerden.  Daarmede  ging  voorzeker  ook  eene  grootere  mede- 
voering van  slib  gepaard ;  wie  de  met  bosschen  bedekte  bergtoppen  heeft 
bezocht,  behoeft  geene  nadere  aanwijzing,  hoe  onder  den  invloed 
van  de  vochtige  humuslaag  en  de  steeds  ruischende  beken  de  ver- 
wering en  afslijping  der  rotsen  aldaar  oneindig  sterker  plaats 
grijpt  dan  op  de  naakte  bergen. 

Zoo  vloeiden  dan  de  groote  rivieren,  met  veel  slib  beladen,  over 
onzen  bodem  heen,  en  door  geen  dijken  in  hare  uitbreiding  beperkt, 
zetteden  zij  wijd  en  zijd   in  de  landen  de  medegevoerdd  stoffen  af> 
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Hoe  geheel  anders  werd  het,  toen  de  bosschen  van  Germanië  ver- 
dwenen, de  rivieren  minder  water  en  slib  aanvoerden,  en  de  bedij- 
king der  landen  hen  van  hunne  natuurlijke  ophooging  beroofde. 
Toen  was  er  geene  stilstaande  watermassa  meer,  waaruit  alles  be- 
zinken kon,  maar  de  van  alle  zijden  ingesloten  rivieren  konden 
slechts  aan  hare  monden  een  gedeelte  harer  schatten  afzetten,  ter- 
wijl een  groot  gedeelte  daarvan  verre  in  den  oceaan  werd  wegge- 
voerd. Terwijl  in  den  ouden  tijd  de  aanslibbing  tegen  de  daling  op 
kon  wegen,  terwijl  toen  de  plantengroei  der  lagere  veenen  een  be- 
wegelijken ,  maar  daarom  niet  minder  veerkrachtigen  dam  aan  den  aan- 
drang der  zeewateren  in  den  weg  stelde,  terwijl  toen  het  riet  uit 
de  fabel  van  t.afontainb  aan  den  wind  toeriep  *|;V  plie^  et  ne  romps 
pcts^ ^  —  zoo  werd  later  onze  ingedijkte,  drooggelegde  bodem  aan 
de  woede  van  den  oceaan  ten  prooi  gegeven.  De  duinketen  werd 
verbroken,  de  eene  landstreek  na  de  andere  verdween  in  de  gol- 
ven; krachtige  kunstmiddelen  werden  er  vereischt  om  den  kunst- 
matig daargestelden  bodem  te  beveiligen;  het  uitgraven  der  veenen 
bragt  die  lage,  ver  onder  de  oppervlakte  van  den  oceaan  gelegen 
polders  tot  stand,  waar  de  maalwerktuigen  nimmer  ontbeerd  kunnen 
worden,  en  die  met  nog  meer  regt  dan  onze  Zeeuwsche  eilanden  in 
haar  wapenschild  de  spreuk  mogten  voeren  "hictor  ei  emergo?^ 

Wat  zal  dan,  zoo  vragen  onze  lezers  welligt,  de  toekomst  van 
Nederland  zijn?  Zal  ook  de  bodem  verder  dalen  en  de  oceaan  voort- 
gaan, ons  land  te  vernielen?  Wij  weten  het  niet,  maar  kunnen  in 
allen  gevalle  verzekeren ,  dat  de  verschijnselen ,  zooals  zij  zich  in  den 
tegenwoordigen  tijd  geregeld  hebben,  van  niet  zoo  verontrusten  den 
aard  zijn,  of  ons  volk  kan  met  zorg  en  waakzaamheid  nog  vele 
eenwen  den  Nederlandschen  bodem  bewonen.  Maar  de  deltavormin- 
gen zijn  geen  werk  voor  de  eeuwigheid,  het  zijn  en  blijven  ver- 
gankelijke bodems.  De  nederzettingen  aan  de  monden  der  rivieren 
zijn  tijdelijke  bewaarplaatsen  der  door  de  stroomen  aangevoerde 
stoffen,  van  waar  de  oceaan  ze  allengskens  medesleept  en  in  zijne 
grondelooze  diepten  verzwelgt,  —  en, 

"Was  drunten  die  farchtbare  Tiefe  verhehle 
"Das  erzahlt  keine  gliickliche  menschliche  Seele.** 
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Het  is  van  algemeene  bekendheid,  dat  er  gedurende  den  afge- 
loopen  zomer  peilingen  zijn  verrigt  in  den  Noord- Atlantischen  Oce- 
aan, in  eene  bijna  regtlijnige  rigting  tusschen  New-Foundland  en 
Ierland,  met  het  doel,  om  te  onderzoeken,  of  het  al  of  niet  mogelijk 
ware,  eenen  telegraaph-draad ,  onder  de  zee  door,  tusschen  beide  de 
genoemde  punten  te  leggen.  Wij  meenen  den  lezers  geen  ondienst 
te  doen,  met  de  mededeeling  van  eenige  belangrijke  bijzonderheden, 
die  wij,  ten  aanzien  van  de  wijze,  waarop  deze  peilingen  zijn  vol^ 
bragt,  en  de  uitkomsten,  die  zij  hebben  opgeleverd,  in  een  paar 
buitenlandsche  werken  vermeld  vonden.  Mogt  er  later  meer  betrek- 
kelijk dit  onderwerp  worden  aan  het  licht  gebragt,  zoo  hopen  wij 
in  de  gelegenheid  te  zijn,  om  ook  daarvan  in  het  Album  verslag 
te  geven. 

De  verdienstelijke  Amerikaan,  de  Luitenant  hauby,  een  man, 
die  reeds  onnoemelijk  veel  tot  onderzoek  van  den  Oceaan  in  velerlei 
opzigten  gedaan  heeft,  had,  naar  aanleiding  van  vroegere  peilingen, 
het  vermoeden  geuit,  dat  de  zeebodem,  over  de  geheele  lengte  der 
bovengenoemde  lijn,  eene  tamelijk  effene  oppervlakte  oplevert,  die 
nergens  dieper  is  dan  3000  tot  3100  ellen. 

Deze  omstandigheid  deed  dan  ook  spoedig  de  opmerkzaamheid  der 
ondernemende  mannen,  die  van  het  ontwerp  zwanger  gingen,  om 
Europa  aan  Amerika  door  een  telegraaph  te  verbinden,  op  meerge- 
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melde  onderzeesche  streek  vestigen ,  en  bij  voorraad  gaf  men  daaraan 
den  naam  van  Telegraphen-platean, 

De  ondernemers  gaven  een  begin  van  uitvoering  aan  hun  plan, 
door  zich  tot   de  regering  der  Vereenigde  Staten  te  wenden,  ten 
einde  voorloopig  opmetingen  en  verdere  onderzoekingen  te  doen  plaats 
grijpen.  Die  regering  toonde  zich  bereid ,  en  met  den  meest  mogelijken 
ijver  vervuld,  om  de  ondernemers  van  dit  kolossale  werk  alle  mo- 
gelijke   hulp  te   verleenen.    De   admiraliteit   stelde   het   stoomschip 
Arctic,    benevens   een   aantal  bekwame   en   ervarene  officieren,  ter 
beschikking  van  de  vereeniging.  De  luitenant  bebryuan,  die  reeds 
vroeger  peilingen  in   den   Atlantischen  Oceaan  had  verrigt,  werd 
met  de  leiding  der  expeditie  belast,  terwijl  de  luitenant  strain. 
Mr.  HiTCHELL  en  eenige  andere  wetenschappelijk  gevormde  en  voor 
de  onderneming  geschikte  officieren   aan   hem   werden  toegevoegd. 
Bij  het  verrigten  der  werkzaamheden  bleek  het,  dat  men  zich  niet 
in  het  personeel  had  vergist:  elk  hunner,  ieder  in  zijn^  rang,  werkte 
met  de  grootste  vlijt  mede,  ter  bereiking  van  het  doel;  zoodat  de 
expeditie  in  betrekkelijk  korten  tijd  de  gewigtige  taak  volvoerde. 

De  lijn,  die  alzoo  aan  dit  naauwkeurig,  planmatig  onderzoek 
werd  onderworpen,  strekte  zich  uit  van  St.  John,  aan  de  westkust 
van  New-Foundland,  tot  aan  de  golf  van  Yalentin ,  het  zuidwestelijk 
deel  van  Ierland,  uitmakende  eene  lengte  van  1700  zeemijlen  of 
570  uren  gaans.  (Zie  de  figuur.) 

De  peilingen  werden  over  tusschenruimten  van  10  tot  10  uren 
volbragt  (de  peilingsplaatsen  zijn  op  de  figuur  door  punten  aan- 
gewezen), en  bij  elke  peiling  werd  er,  door  middel  van  eene 
soort  van  spoel,  die  zich  aan  het  ondereinde  van  de  staaf,  waarop 
het  lood  was  geschoven,  bevond,  stalen  van  den  zeebodem  naar 
boven  gevoerd.  Beeds  bij  vroegere  peilingen  waren  er  dergelijke 
proeven,  stalen  of  fragmenten  opgehaald,  en  men  had  ze  aan  een 
mikroskopisch  onderzoek  doen  onderwerpen.  Pro£  bailey  te  West- 
Point  bevond,  in  den  jare  185ti,  dat  zij  allen  uit  mikroskopische 
schelpen  bestonden ,  en  dat  er  volstrekt  geen  zand  of  kiezel  in  voor- 
kwam. Het  waren  voornamelijk  volkomen  gave  of  ongeschondene 
kalkschelpen    {faraminiferen)   en  eenige  weinige  kiezelschalen  {dia- 
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tomeën)  Mauey  trok  daaruit  het  besluit,  dat  de  zee  op  het  tele- 
graphen  plateau  zich  in  volmaakte  rust  bevindt,  en  op  die  diepte 
van  alle  stroomingen  vrij  is.  Ddar,  zegt  hij,  is  de  beweging  zelfs 
niet  eens  groot  genoeg,  om  deze  zeer  broze  dierlijke  voortbrengselen 
te  breken,  en  de  strooming  nog  te  zwak,  om  ze  met  het  fijnste 
zand,  of  den  kleinsten  kiezelkorrel  te  vermengen.  De  bodemvlakte 
is  niet  te  diep,  om  den  kabel  van  een  elektrischen  telegraaph  er  op 
te  doen  rusten,  en  niet  ondiep  genoeg,  om  de  stroomingen,  of  de 
van  het  noorden  komende  ijsbergen,  of  eenige  andere  storende  kracht, 
den  kabel,  wanneer  hij  eenmaal  is  gelegd,  te  doen  beschadigen. 

Deze  vooronderstelling  van  kaury  heeft  men  over  het  algemeen 
bevestigd  gevonden.  Het  onderzoek  van  de  ligchamen,  die  van  den 
zeebodem  boven  de  watervlakte  zijn  gevoerd,  bewees  ook  ditmaal 
dat  zij  uit  de  dunste,  teederste  overblijfselen  van  kleine  mikros- 
kopische  wezens  bestaan.  Hoe  bros  en  dun  zij  ook  wezen  mogen, 
zij  zijn  toch  zoo  ongeschonden  bewaard  gebleven,  dat  zij  tot 
getuigen  strekken  van  de  ongestoorde  rust,  die  op  deze  groote 
diepte  heerscht,  zoodat  aldaar  niet  de  zwakste  stroombeweging  ge- 
vonden wordt.  Geen  enkele  rots  werd  op  den  togt  aangetroffen, 
geen  enkel  zand- of  kiezelkorreltje  werd  er  naar  boven  gebragt,  en 
het  is  dus  inderdaad  eveneens,  alsof  de  natuur  hier  voorbedachtelijk 
eene  bedding  heeft  gevormd,  zacht  als  sneeuw,  ten  einde  er  een 
telegraaph-draad  in  neder  te  vlijen.  De  peiltoestel  zonk  dikwijls  8 
tot  5  ellen  diep  in  den  zachten  grond,  en  berbyman  twijfelt 
er  niet  aan,  of  de  metalen  draad  zal  er  eveneens  inzakken  en 
dus  van  rondom  beschermd  liggen. 

De  grootste  diepte,  die  men  bij  de  peiling  waarnam,  bedraagt 
2170  Engelsche  vademen,  dat  is  ongeveer  4000  ellen,  en  ligt 
bijna  juist  in  het  midden  van  den  afstand  tusschen  Ierland  en 
New-Poundland ,  namelijk  op  51°  30'  Noorder  breedte  en  82°  30' 
Wester  lengte  van  Greenwich.  (Op  de  bijgevoegde  figuur  is  de  diepte 
op  elke  peilingsplaats  in  Engelsche  vademen  aangegeven.  Een  va- 
dem is  ruim  18  palm  lang.)  De  gemiddelde  diepte  bedraagt  1600 
tot  2000  vademen,  of  3000  tot  3600  el. 

Het  gewigtigste  en  merkwaardigste,  dat  bij  die  opmetingen  be- 


VA.%fiUROPA   M£T  AMERIKA  145 

kend  werd,  is  de  gedaante  van  den  zeebodem.  In  de  figuur  stelt 
de  bovenste,  gebrokene  lijn  de  horizontale  rigting  voor,  die  de 
Arctic  bij  de  peiling  genomen  heeft;  het  onderste  gedeelte  verbeeldt 
de  loodregte  doorsnede  van  den  zeebodem.  Opmerkenswaardig  komt 
zijn  vorm  met  dien  van  een  gegraven  kanaal  overeen,  vooral  door 
de  steile  afhellingen  in  het  oosten  en  westen.  Eerst  ¥dsselt  de  zee- 
diepte,  wanneer  "men  bij  Ierland  aanvangt,  op  eene  regelmatige  wijze 
af;  meestal  beweegt  zij  zich  tusschen  400  en  700  vademen,  tot  de 
bodem  180  zeemijlen,  of  60  uren  gaans,  ten  westen  van  de  lersche 
kust,  in  eene  zeer  steile  rigting  van  410  tot  1518  vademen  diepte 
afdaalt.  Verder  eenigzins  golvend  op  en  neergaande,  bereikt  hij  daar- 
na zijn  grootste  diepte,  dat  is  2170  vademen,  en  stijgt  van  daar 
langzamerhand  en  vrij  regelmatig  tot  1100  vademen  of  2000  el. 
Hier  vangt  de  westelijke  steile  wand  van  de  oceanische  diepte  aan, 
en  wel  op  den  afstand  van  84  uren  van  de  kust  van  New-Found- 
land;  hij  heeft  ongeveer  dezelfde  helling  als  de  oostelijke  wand. 

De  afmeting  van  het  bekken  des  Atlantischen  Oceaans  tusschen 
die  beide  wanden,  bedraagt  meer  dan  450  uren,  of  omstreeks  den 
afstand  van  Londen  tot  Sebastopol;  terwijl  de  lengte  van  de  lijn, 
langs  welke  de  peilingen  zijn  volbragt,  dat  is  die,  tusschen  de 
Yalentia-baai  en  8t.  John ,  de  krommingen  medegerekend ,  ten  naaste 
bij  570  uren  gaans  bedraagt. 

Ten  einde  den  lezer  in  staat  te  stellen,  om  de  hoogte  van  eenige 
bekende  bergen  met  de  diepte  van  den  oceaan,  over  de  genoemde 
streek,  met  elkander  te  kunnen  vergelijken,  heeft  men  in  de  figuur 
op  de  horizontale  lijn,  gaande  door  de  grootste  diepte,  de  hoogte 
aangewezen  van  den  Inselsberg  in  Saksen-Coburg-Gotha,  den  Ben- 
Nevis  in  Schotland,  den  Mt.  Washington  in  New-Hampshire,  den 
Etna  op  Sicilië  en  den  Fremonfs  Feak  in  Amerika.  Hieruit  blijkt,  dat 
de  Inselsberg  driemaal,  en  de  Mt.  Washington  tweemaal  op  elkander 
kan  worden  gezet,  om  aan  de  zee-diepte  van  2170  vademen  gelijk 
te  worden;  dat  de  Etna,  op  den  bodem  der  zee  staande,  nog  door 
meer  dan  600  ellen  water  zou  worden  overdekt,  en  de  Fremonfs 
Peak,  in  hetzelfde  geval,  slechts  met  eene  zeer  kleine  spits  boven 
het  water  zoude  uitreiken. 

1857.  12 


146  DE    TELB6RAPHISCHE    VB^lNDl.NG 

Wij  willen  nu  kortelijk  aanwijzen  hoedanig  de  peilingen  werden 
tot  stand  gebragt. 

De  peiltoestel  bestond  uit  eene  lange,  rood  koperen,  ronde  staaf; 
aan  het  ondereinde  van  deze  bevond  zich  eene  soort  van  spoel  of 
schoen,  waarin  de  fragmenten  van  den  zeegrond  zich  bij  het  zinken 
op  den  bodem  konden  afzonderen;  aan  haar  boveneind  waren,  door 
middel  eener  horizontale  as,  twee  haken,  in  den  vorm  van  tuime- 
laars gehecht,  die  om  deze  as  in  een  vertikale  rigting  konden  draai- 
jen;  van  elk  dier  haken  ging  een  dun  koord  uit;  beide  deze  koorden 
vereenigden  zich,  iets  hooger  op,  in  de  enkele  dieplood-lijn.  Op 
eenigen  afstand  van  de  haken  was,  op  zijde  tegen  de  staaf,  een 
drukkingsmeter  of  register  bevestigd,  welk  werktuig  door  een  wijzer 
de  diepte  konde  aangeven,  waarop  het  lood  den  bodem  bereikte.  Het 
dieplood  zelf,  dat  eene  zeer  langwerpige  gedaante  had,  bezat  over  de 
geheele  lengte  eene  cilindervormige  opening,  waardoor  het  op  de  ge- 
noemde koperen  staaf  kon  geschoven  worden,  tot  op  een'  kleinen  af- 
stand onder  den  vermelden  toestel  of  het  register.  Het  lood  werd  op 
de  staaf  gedragen  door  eene  cirkelvormige  plaat,  waarin  eene  ronde 
opening  was  gemaakt,  groot  genoeg  om  de  koperen  staaf  door  te 
laten;  alzoo  kon  de  plaat  tot  tegen  de  benedeuzijde  van  het  lood  worden 
gebragt;  maar  op  deze  wijze  zou  de  plaat,  en  met  het  op  haar  rustende 
lood  van  de  staaf  afglijden ;  ten  einde  dit  te  voorkomen ,  waren  er  aan  de 
plaat  twee  koorden  vastgemaakt,  die  met  lissen  aan  de  boven  aan  de  staaf 
gevoegde  haken  werden  gehangen.  Hierdoor  droegen  deze  bewegelijke 
haken  de  plaat  en  het  lood,  en  draaiden  zij  nu  om  de  reeds  genoemde  as 
benedenwaarts,  zoo  vielen  de  lissen  er  af,  en  plaat  en  lood  schoven  van 
de  staaf;  welke  omstandigheid  men  juist  wenschte  te  doen  plaats  grij- 
pen, omdat  de  ondervinding  geleerd  had,  dat  men  anders  groot  gevaar 
liep,  dat  bij  het  ophalen  de  lijn  afbrak.  Daarna  konden  dan  alleen 
staaf,  spoel  en  register,  door  de  lijn  naar  boven  worden  gehaald. 

Nadat  het  schip  nu,  voor  zoover  dit  mogelijk  was,  in  eene  rus- 
tige stelling  was  gebragt,  liet  men  het  lood  met  de  dieploodlijn,  die 
zich  snel  van  een  groot  rad  af  wond,  en  over  een  aan  de  fokker& 
gehecht  katrol ,  in  de  zee  afloopen.  De  snelheid ,  waarmede  dit  ge- 
schiedde, was   niet  eenparig;   in   den   beginne    was  zij  zeer  groot. 
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maar  verininderde  daii  van  lieverlede,  niet  —  zoo  als  men  gewoon- 
lijk voorgeeft — ten  gevolge  van  de  toenemende  digtheid  des  waters^ 
maar  wegens  de  meerdere  wrijving,  die  het  steeds  langer  wordende 
toQw  bij   het  doortrekken  door  het  water  heeft  te  overwinnen.  De 
luitenant   bebryman  heeft  deze  afneming  der  snelheid   zorgvuldig 
aangeteekend ,   en  ze  merkwaardig   gelijkvormig  bevonden.  Bij   de 
zéér   diepe   peilingen   duurde  het   dalen  van   het  lood  omstreeks  8 
uren.   Het   is   uit  de  gegevene  beschrijving  van  het  diep-peillood 
duidelijk,   dat  het   lood,   bij    het  stooten  op  den  zeegroiid,  van  de 
staaf  afvalt;  de  lijnen  toch,  waaraan  door  middel  der  haken  de  ge- 
heele  toestel  hangt,  worden   bij  de  aankomst  van  het  lood  op  den 
bodem  gevierd ,  en  beginnen  los  te  hangen ;  hierdoor  vallen  de  haken 
beneden waarts ,  de  lussen  schieten  er  af,  en  de  plaat,  die  het  lood 
jdroeg,   verlaat  met   dit   laatste  de  staaf.  De  spil  wordt  nu  met  de 
spoel   en   het   register,   zonder  lood   weder  opgetrokken,  waardoor 
deze  verrigting   veel  gemakkelijker  wordt   gemaakt   Toch   zou  zij 
nog  moeijelijk  en  tijdroovend  zijn,  indien  niet  eene  kleine  stoom- 
machine,  door   middel  van  twee  schommelende  stoomcilinders,  aan 
twee  krukken  op  de  as  van  het  rad  werkten,  waardoor  de  lijn  werd 
opgehaald.  Dit  mechanisme  vervangt  derhalve  de  plaats  van  men- 
schenhanden,  en  bewerkt  dat  het  ophalen  nog  in  minder  tijd  plaats 
grijpt,  dan  het  nederlaten. 

£r  zijn  berigten  ontvangen,  dat  het  peilingsvaartuig  na  de  aan- 
komst in  Valentia*baai  weder  naar  New-Foundland  is  terug  gevaren, 
en  eene  tweede  lijn  heeft  gepeild;  de  uitslag  is  er  nog  niet  van 
bekend.  Ook  heeft  de  telegraaph-compagnie  aan  de  admiraliteit  aan- 
zoeken gedaan,  om  eveneens  peilingen  in  meergenoemde  rigting  te 
bewerkstelligen,  en  daarop  is  bereids  het  bevel  uitgevaardigd,  dat 
de  schroefstoomboot  Industry  gereed  moest  gemaakt  worden,  om  in 
de  maand  November,  onder  bevel  van  kapitein  troij^ope  of  luite- 
nant DAYHAN  die  metingen  te  doen  beginnen,  zoodat  men  de  hoop 
kan  koesteren ,  weldra  het  onderzeesche  relief  van  den  Noord- Atlan- 
tischen  Oceaan  in  die  rigting  beter  te  zullen  leeren  kennen,  dan 
die  des  bodems  van  vele  deelen  van  het  vaste  land. 
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Na  het  inzenden  van  ommestaande  mededeelingen ,  wordt  ons 
ait  the  lUnstrated  London  News,  van  14  Maart,  bekend,  dat  men 
reeds  bezig  is,  om  in  de  zeer  uitgebreide  fabriek  tot  het  vervaar- 
digen van  onderzeesche  telegraphen-kabels ,  nabij  Green wich,  den 
geleiddraad  te  maken,  die  weldra  de  oude  met  de  nieuwe  wereld 
zal  verbinden. 

De  reusachtige  kabel  moet  2500  Engelsche  mijlen  lengte  heb- 
ben (1  Eng.  mijl  is  ongeveer  17  min.  gaans).  Zijne  geheele  con- 
structie en  plaatsing  staat  onder  het  oppertoezigt  van  den  ingenieur 
Mr.  BRiGHT.  In  de  maand  Maart  waren  reeds  200  mijlen  er  van 
gereed;  de  fabriek,  die  toen  50  k  60  mijlen  per  week  kon  ver- 
vaardigen, meende  weldra  in  staat  te  zijn  120  mijlen  's  weeks  te 
leveren;  er  bestond  hoop,  om  tegen  Mei  met  de  geheele  lengte  ge- 
reed te  zijn. 

Ten  einde  van  dit  kolossale  werk  eenig  denkbeeld  te  kunnen 
maken,  zoo  wete  men,  dat  elke  mijl  kabelleugte,  tot  bescherming 
der  drie  gutta  percha  lagen,  welke  om  het  koperdraad  heen  liggen, 
126  mijlen  ijzerdraad  behoeft,  en  dat  er  dus  v66r  de  maand  Junij 
niet  minder  dan  315,000  mijlen  ijzerdraad  getrokken  en  omsponnen 
moet  worden,  voor  de  45,000  mijlen  geleiddraad,  die  in  elkander 
is  geslagen,  om  de  2500  mijlen  lengte  te  overspannen. 

Men  gebruikt  de  meest  mogelijke  voorzorg,  dat  er  tusschen  de 
draaddeelen  de  innigste  verbinding  en  de  beste  geleiding  blijft 
plaats  grijpen;  tot  onderzoek  hiervan,  dienen  de  meest  volkomene 
galvanometers  en  eene  batterij  van  500  cellen. 
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Het  is  zonder  tegenspraak  een  oogenblik  van  rein  genot  voor 
den  gevoeligen  waarnemer  van  de  schoonheden  der  natuur,  als  hij, 
op  een  zonnigen  zomermiddag,  een  oogenblik  rust  neemt  van  zijne 
nasporingen,  aan  den  oever  van  een  helder  water.  Zijn  blik  rust 
dan  met  welgevallen  op  de  menigte  van  water-  en  oeverplanten,  op 
het  gepluimde  riet  en  de  heldergroene  biezen,  op  de  bloeijende 
nenuphars  en  de  met  goudgele  bloemen  prijkende  inlandsche  irissen. 
Het  zonderlinge,  zijne  teedere  worteltjes  in  het  water  uitschietende 
kroos,  houdt  zijne  aandacht  bezig,  en  met  bewondering  ziet  hij  de 
krachtig  opgeschotene  stengels  van  wilde  kervel  en  van  kalmus. 
Hij  ziet  water-insecten  in  duizende  kringen  en  rigtingen  zwemmen 
en  over  de  onbewogene  oppervlakte  loopen,  zonder  die  zelfs  merk- 
baar te  rimpelen.  Eene  watertor  graaft  zich  een  hol  in  het  slijk  en 
eene  huisjesslak  knaagt  rustig  voort  aan  het  blad  van  eene  wilde 
valeriaan.  Op  het  kleine  kleefkruid  kruipt  de  groote  zwarte  olie- 
fant-rups  {SpAinx  eupAorbiae)  en  uit  de  bloemkelken  van  het  lamium 
album  zuigt  de  luid  gonzende  hommel  zijn  voedsel;  het  zandoogje 
(Janira)  fladdert  rond  en  plooit  zijne  donzige  vleugelen  te  zamen, 
rustende  op  de  schijfbloempjes  der  bellis  perennis^  en  aan  den  onder- 
kant van  een  der  wortelbladeren  van  den  klis,  neemt  de  vlinder 
van  den  linden  pylstaart  (Smerinihuê  tiUae)  zijne  dagrust.  Maar  op 
eens  wordt  de  aandacht  van  den  rustenden  beschouwer  van  dat  alles 
afgetrokken  en  zijn  oog  geboeid  door  het  plotselinge  verschijnen 
m  het  kristalheldere  water  van  een  vischje,dat  als  onbewegelijk  blijft 
staan  om  vervolgens,  na  eenigen  tijd,  weder  plotseling  te  verdwijnen 
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onder  het  drijvende  blad  van  den  waterranonkel.  Goudgroen  en  don- 
ker bruin  is  zijn  rug,  zilverwit  zijn  buik  en  rood  als  vermilioen  zijn 
staart  en  zijne  vinnen.  Wie  herkent  hem  niet  aan  dit  weinige,  wie 
roept  niet  uit,  na  hem  naauwelijks  gezien  te  hebbeu:  '^een  baars P"^ 
En  geen  wonder  dat  de  baars  onze  aandacht  trekt  en  ons  oog  ver- 
heugt door  zijne  verschijning;  immers  van  al  onze  inlandsche  vis- 
schen  is  hij  zekerlijk  de  schoonste  en  tevens  de  meest  beminde. 
Maar  hoewel  er  zeker  niemand  onzer  lezers  is  die  niet  meer  dan  eens 
den  baars  heeft  gezien,  hetzij  in  zijn  element,  hetzij  op  de  visch- 
markt,  hetzij  op  tafel,  zoo  vertrouwen  wij  toch  aan  velen  geen 
ondienst  te  zullen  doen  met  eenige  bijzonderheden  over  dezen  visch, 
zijne  levenswijze,  zijne  vangst  en  het  gebruik  dat  van  hem  gemaakt 
wordt,  kortelijk  te  vermelden. 

Wij  hebben  reeds  met  een  enkel  woord  gezegd,  dat  de  baars  op 
den  rug  groenachtig  bruin  gekleurd  is,  terwijl  hij  op  de  zijden 
en  aan  den  buik  als  geelachtig  zilver  glinstert;  dwars  over  zijnen 
rug  loopen  gewoonlijk  zes  donkere,  vrij  breede  streepen  of  banden, 
die  spits  uitloopen  tot  over  de  zijden;  somtijds  vindt  men  baarzen 
met  vijf,  maar  ook  met  zeven  zulke  banden,  en  hoewel  hoogst  zeld- 
zaam, enkele  geheel  witte  baarzen.  Zijne  gedaante  is  niet  onbevalUg, 
kort  en  breed ;  de  kop  is  matig  groot ,  de  mond  tamelijk  geopend  en 
de  staart  zeer  bewegelijk.  Beeds  bij  de  Grieken  was  hij  zeer  gezien 
en  bekend;  aristotelks  spreekt  met  lof  van  den  baars,  en  PLrNius 
en  oppiANUs  vermelden  hem.  Ook  de  Eomein  ausonius  noemt  den 
baars:  Delicia  mensarum.  Weinige  visschen  zijn  zoo  algemeen  ver- 
spreid en  tevens  door  alle  menschen  zoo  algemeen  bemind  als  deze. 
Ook  is  zijn  naam  in  alle  talen  van  Teutonischen  of  van  Latijnsdien 
oorsprong  bijna  gelijkluidend  en  schijnt  het  dus  of  in  de  tijden, 
toen  die  talen  nog  in  hare  kindschheid  waren  of  misschien  wel  nog 
slechts  éént  taal  vormden ,  de  baars  reeds  zijn  naam  ontvangen  heeft. 
Algemeen  in  Europa  en  in  een  groot  gedeelte  van  Azië  wordt  de  baars 
aangetroffen.  Hij  leeft  in  Turkije  zoowel  als  in  Lapland,  in  Neder- 
land als  in  Siberië,  in  de  rivieren  van  Engeland  als  in  die  van  Spanje. 
De  Bus  vangt  hem  zoowel  in  de  stroomen ,  welke  hun  water  uitstor- 
ten in  de  noordelijke  IJszee,  als  in  die  welke  uitloopen  in  de  Kas- 


OVBR   DBN    BAARS.  151 

pische-  en  in  de  Zwarte  zee.  Tn  de  wateren  der  steppen  van  Aziatisch 
Bnsland  is  hij  te  huis,  zoowel  als  in  den  Bhijn  en  in  de  Seine.  Tn 
Oroot-Brittanië  is  hij  overvloedig;  slechts  in  een  klein  gedeelte  van 
Earopa  heeft  men  hem  nog  niet  gevonden ,  —  immers  de  Fauna  van 
die  plaats  zwijgt  er  van ,  —  namelijk  niet  op  de  Orcadische  eilanden. 
Hoewel  onze  baars  nog  niet  in  Noord-Amerika  aangetroffen  is,  zoo 
leeft  in  de  watereu  van  dat  gedeelte  der  wereld  toch  eene  soort  er 
van,  die  slechts  in  zulke  kleinigheden  van  den  onzen  verschilt,  dat 
zelfs  natuurkenners  dien  voor  den  zelfden  gehouden  hebben  of  hoog- 
stens voor  eene  verscheidenheid. 

De  baars  leeft  in  elke  soort  van  water,  maar  bij  voorkeur  in  zoet 
water,  vooral  als  het  helder,  stroomend  en  niet  al  te  diep  is;  echter 
vindt  men  hem  ook  in  zout  water  en  zelfs  somtijds  in  zee,  aan  de 
monden  van  rivieren  en  in  de  Scheeren  aan  de  Zweedsche  kusten. 
Zijne  geliefkoosde  verblijfplaatsen  zijn  slooten  of  kanalen  die  aan 
de  wallen  met  riet  en  biezen  begroeid  en  ö  ik  4  voet  diep  zijn, 
ofschoon  hij  in  den  winter  diepere  waters  opzoekt.  In  de  Kaspische 
zee  zijn  somtijds  duizenden  te  vinden,  doch  altijd  stroomopwaarts 
de  rivieren  opzwemmende. 

Wij  zullen  ons  hier  niet  lang  ophouden  bij  eene  anatomische  be- 
schrijving, omdat  bijna  iedereen,  die  zulks  wil,  in  de  gelegenheid 
is  zelf  den  baars  te  ontleden  en  wij  voornemens  ziin  hierop  later 
terug  te  komen;  volledigheidshalve  dient,  dat  zijne  onderscheidiugs- 
kenmerken  voornamelijk  zijn:  twee 'duidelijk  van  elkander  geschei- 
dene  mgvinnen,  van  welke  de  stralen  der  eerste  stekelachtig  en 
hard,  die  der  tweede  zacht  en  geleed  zijn.  De  tong  is  zacht;  tan- 
den heeft  de  baars  in  beide  kaken ,  op  het  voorste  gedeelte  van  het 
ploegbeen  en  op  het  verhemelte;  het  voorkieuwschild  is  van  beneden 
ingekorven  getand  aan  den  achtersten  hoek;  het  kieuwschild  eindigt 
in  eene  naar  achteren  gerigte  punt,  de  kieuwstralen  zijn  zeven  in 
getal,  de  schubben  ruw,  hard  en  niet  ligt  uit  de  huid  loslatende. 

De  baars  is  een  ongezellig  dier  en  zwemt  nooit  in  scholen;  slechts 
in  den  paartijd  zoekt  hij  baarzen  van  het  andere  geslacht  op,  ter- 
wijl hij  overigens  steeds  in  eenzaamheid  en  afzondering  zijn  leven 
doorbrengt;  zelfs  als  er  eenigen  in  een  afgesloten  vijver  jaren  achtereen 
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leven,  zwemt  toch  steeds  elk  op  zich  zelven.  Zijne  wijze  van  zwemmen 
is  van  die  der  andere  visschen  zeer  onderscheiden  en  niet  ongelijk 
aan  die  van  den  snoek.  De  baars  schiet  plotseling  regt  vooruit,  blijft 
nn  een  oogenblik  in  volkomene  rust  en  herneemt  dan  weder  in  eens 
zijne  voortgaande  beweging,  zwemmende  dus  als  bij  sprongen.  Som- 
tijds in  den  zomer,  als  er  vele  larven  van  tipulae  en  Uhellulae  op  bet 
water  zwemmen  en  de  culex  pipiens  of  gewone  mug  boven  het  wa- 
ter danst,  springt  de  baars  uit  het  water  op  om  die  diertjes  te 
bemagtigen.  Tn  deze  bezigheid  verschuilt  hij  zich  onder  het  blad  van 
eene  waterplant  of  tusschen  het  riet;  en  schiet  dan  in  eens  op  zijne  prooi 
los,  de  Zweden  zeggen  dan  van  den  baars:  han  stimnU  er^  de  Duitschers 
er  d/rdngi  sicA;  en  daar  de  baars  bij  dien  sprong  uit  het  water  te  gelijker- 
tijd met  den  horizontaal  gerigten  staart  eenen  slag  doet  op  de  opper- 
vlakte des  waters,  die  een  klank  geeft  als  of  iemand  op  het  water 
spuwde ,  zoo  geven  de  Zweedsche  liefhebbers  van  baars ,  met  den  vin- 
ger eenen  tik  op  het  water,  hetwelk  alsdan  een  vrij  gelijken  klank 
geeft,  om  zoo  doende  den  baars  te  lokken,  verbeeldende  hij  zich 
dat  op  die  plaats  een  zijner  kameraden  bezig  is  met  stimmar. 

Het  gewone  voedsel  van  den  baars  bestaat  uit  wormen,  insecten, 
kleine  vischjes,  en  zelfs  ontziet  hij  de  jongen  van  zijne  eigene  soort 
niet.  YAERETJi  vond  in  eenen  baars  van  tien  duim  lengte,  tien  an- 
dere baarsjes.  Gulzig  is  hij  in  de  hoogste  mate  en  dit  gebrek  is 
dikwijls  de  oorzaak  van  zijnen  dood:  stekelbaarsjes  namelijk,  door 
hem  ingeslokt  wordende,  zetten  hunne  scherpe  stekels  op  in  de 
keel  of  in  den  slokdarm  van  den  baars,  blijven  daar  dus  vastzitten 
en  doen  den  overweldiger'  sterven.  Yolgens  lacépède  eet  hij  ook 
jonge  adders,  kikvorschen  en  zelfs  jonge  waterratten. 

De  baars  moet  drie  jaar  oud  zijn  om  kuit  te  schieten;  hij  is 
dan  gewoonlijk  zes  duim  lang,  en  die  lengte  kan  men  als  die  van 
een  volwassen  baars  aannemen. 

Tot  hoelang  hij  voortgroeit  is  niet  bekend ;  zoowel  hier  te  lande  als 
in  Frankrijk  en  Zwitserland  wordt  hij  zeer  zeldzaam  langer  dan  15 
duim,  en  weegt  hij  alsdan  ongeveer  drie  pond.  Engeland  schijnt 
het  gunstigste  land  voor  de  ontwikkeling  van  den  baars  te  zijn; 
in   de  wateren  van  Bichmondspark  zijn  baarzen  van  vier  pond  ge- 
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vangen,  en  in  het  Balameer  een  van  vijf  pond.  Hunt  heeft  een 
van  zes  pond  gezien  die  in  het  Birmingham-canal  gevangen  inras, 
en  MONTAOU  een  van  acht  pond,  gevangen  in  de  Avon  in  Wiltshire 
aan  eenen  snoekzetangel  roet  een  voorn  tot  lokaas.  Pennant  zegt, 
dat  hij  vernomen  heeft,  dat  er  in  Hydepark  een  baars  gevangen  is 
die  negen  pond  woog,  en  volgens  bloch  bewaart  men  in  de  kerk 
van  Luehlah,  in  Lapland,  het  geraamte  van  een  baarzenkop,  welke 
van  de  punt  van  den  nens  tot  aan  de  achterste  punt  van  het  kieuw- 
deksel, twaalf  duim  lang  is. 

In  Frankrijk  schiet  de  baars  zijne  kuit  in  April,  in  ons  land 
doet  hij  het  in  Mei  en  in  Duitschland  in  Mei  en  Junij.  De  eijer- 
nesten  zijn  tegen  dien  tijd  ontzettend  groot,  en  het  is  na  te  gaan 
dat  de  visch  veel  last  van  het  gewigt  moet  hebben  en  verlangend 
is  om  er  zich  van  te  ontdoen.  In  eenen  baars  van  twee  pond 
weegt  dë  kuit  zeven  tot  acht  ons  en  bevat,  volgens  de  telling  van 
HARMBBs,  281,000  eijeren,  die  zoo  groot  zijn  als  een  papaverzaadje. 
Hoe  grooter  en  ouder  de  baars  is,  des  te  grooter  is  ook  het  aantal 
eijeren,  en  dit  moet  zoo  zijn,  dewijl  de  eijertjes  van  groote  baarzen 
niet  grooter  zijn  dan  die  van  kleine;  ook  wil  men  dat  hun  aantal 
in  zware  baarzen  tot  500,000  klimt.  Om  van  die  kuit  bevrijd  te 
worden ,  wrijft  de  baars  den  buik  tegen  steenen  en  perst  zoo  de  eijer- 
tjes naar  buiten.  Men  wil  ook  dat,  als  die  kunstgreep  niet  voldoende 
is,  hij  een  afgebrokene  rietstengel  in  den  eileider  opschuift  of  eigent- 
lijk  de  eileider  schuift  over  een  afgebroken  rietstengel  en  zoo 
doende  een  begin  geeft  aan  den  uittogt,  door  dat  de  geleiachtige 
stoffe,  welke  de  eijeren  omgeeft,  daaraan  vast  kleeft;  ook  heeft  men 
gezien  dat  hij  een  deel  der  kuit  aan 'een  steen  vasthechtte,  vervol- 
gens in  kleine  bogten  en  kringen  rondzwom  en  zoo  zich  ontlastte. 
Hij  spint  dus  de  kuit  uit  als  in  eene  streng,  die,uiteengelegd,  som- 
tijds zes  voet  lang  is,  doch  opeen  gerold  en  als  op  stapeltjes  in  het 
water  ligt.  Als  men  deze  massa  met  het  mikroskoop  beziet,  bemerkt 
men  dat  vier  of  vijf  eijertjes  door  een  geleiachtig  vlicsje  vereenigd 
zijn  als  in  een  kluwenlje;  op  dit  kluwentje  rust  weer  een  ander  der- 
gelijk en  zoo  voorts,  waardoor  zij  als  ^tware  vierkante  of  hexago- 
nale cellen  vormen.  Neemt  men  die  menigte  eijertjes  in  aanmerking. 
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ZOO  moest  het  getal  baarzen  oneindig  grooter  zijn,  doch  volgens  de 
Parijsche  vischkoopers  vindt  men  op  twintig  baarzen  slechts  één 
mannetje;  en  daar,  gelijk  bekend  is,  de  eijertjes  eerst  dan  bevracht 
worden  als  zij  het  ligchaam  der  moeder  verlaten  hebben,  zoo  mag  men 
stellen,  dat  er  veel  knit  verloren  gaat  en  niet  tot  vischjes  wordt. 
Dit  gebrek  aan  mannetjes  moge  in  Frankrijk  zoo  zijn,  hier  in  Ne- 
derland schijnt  het  niet  zoo  en  moeten  de  mannetjes  in  overvloed 
aanwezig  zijn;  immers  in  den  tijd  toen  het  Haarlemmermeer  nog 
een  verblijf  voor  snoeken  en  baarzen  was,  in  plaats  van,  gelijk  tegen- 
woordig, voor  menschen,  was  het  nabij  dien  plas  gelegene  dorp 
Lisse  beroemd  door  zekere  versnapering,  welke  aldaar  nit  de  hom- 
men van  baars  gereed  gemaakt  werd. 

Onder  de  toevallige  verscheidenheden,  van  welke  wij  reeds  de 
geheel  witte  baarzen  gemeld  hebben,  rekent  men  ook  de  baarzen 
met  bogchels,  die  men  nu  en  dan  in  Engeland  vindt:  te  Llijn 
Baithlijn  in  Schotland  worden  eenige  zulken  tot  aardigheid  bewaard; 
ook  LiNNAEL's  zag  ccn  gebogchelden  baars  te  Fahlun  in  Zweden,  en 
cuviBS  heeft  er  een  geplaatst  in  het  mnsenm  van  den  Jardin  da 
Roi,  die  hem  uit  Lincolnshire  gezonden  was  geworden.  Eene  andere 
verscheidenheid  zijn  de  baarzen  met  doorschijnende  kieuwschilden , 
door  welke  men  de  kieuwen  ziet  heen  schemeren  en  zelfs  den  bloeds- 
omloop door  de  kieuwvliezen  kan  waarnemen.  Zulken  vindt  men  in 
Brandenburg,  en  de  visschers  aldaar  willen  dat  deze  baarzen  de 
geleiders  van  eenen  troep  zijn,  die  voorop  zwemmen  en  daardoor 
meer  met  rotsen  en  steenen  in  aanraking  komen  zouden,  waardoor 
de  kieuwschilden  zouden  worden  dungeschuurd.  Aangezien  echter  de 
baars  niet  in  troepen  zwemt  en  dus  geen  geleider  behoeft,  zal  die 
doorschijnendheid  der  kieuwdeksels  wel  eene  andere  oorzaak  hebben. 

De  baars  behoort  tot  die  visschen,  welke  zeer  goed  gewapend 
zijn  tegen  de  aanvallen  hunner  vijanden;  de  meeste  visschen  laten 
hem  ongemoeid,  en  zelfs  de  snoek,  die  gretig  is  naar  jonge  baarzen 
en  duizenden  in  een  jaar  verslindt,  is  er  bang  voor,  zoodra  de  baars 
drie  h  vier  duim  lang  geworden  is.  Echter  valt  hij  veelvuldig  in 
de  magt  van  vijanden:  reigers,  ooijevaars,  eenden,  duikereenden  en 
meeuwen   maken  vlijtig  jagt  op  hem;  in  zijn  eigen  ligchaam  heeft 
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hij»  volgens  budolphi,  niet  minder  dan  zeven  verschillende  soorten 
van  ingewandswormen  die  hem  het  leven  benemen  knnnen;  de  vorst 
doet  hem  veelvuldig  sneven;  en  de  grootste  en  listigste  zijner 
vijanden,  de  mensch,  spaart  geene  moeite  om  hem  magtig  te  wor- 
den. Overigens  is  hij  zeer  taai  'van  leven;  pennant  zegt  dat  een 
baars  in  droog  stroo  gewikkeld,  zestig  mijlen  ver  verzonden  kan 
worden  zonder  te  sterven;  ook  in  Parijs  wordt  hij  levend  aangebragt, 
niettegenstaande  hij  in  de  vijftig  mijlen  ver  af  gelegene  wateren  van 
la  Bourbonnais  gevangen  wordt;  men  vervoert  hem  daar  echter  in 
met  gaten   doorboorde  bakken,  langs  het  kanaal  van  Briart. 

Onder  die  visschen,  welker  kleur  gewijzigd  wordt  naar  het  water 
waarin  zij  leven,  of  naar  de  geaardheid  van  den  grond  boven  wel- 
ken zij  zwemmen ,  zoo  als  dit  b.  v.  in  hooge  mate  het  geval  is  met 
de  zeelt,  behoort  ook  de  baars;  zijne  kleuren  van  mg  en  vinnen 
zijn  minder  helder  op  veengrond  dan  op  kleigrond  en  het  meest 
uitkomend  op  harden  witten  zandgrond.  Dan  vertoont  de  baars  zich 
in  al  den  luister  van  zijnen  kleurenrijkdom ;  de  groenachtige  rug  heeft 
dan  een  gouden  en  de  witte  buik  een  zilveren  weerschijn;  dan  is  het 
vlies  van  de  eerste  rugvin  bruin  met  zwarte  vlekken,  dan  zijn  de 
tweede  rugvin  en  de  borstvinnen  lichtbruin ,  maar  de  buik-  en  aars- 
vinnen en  de  staart  schitterend  vermilioen  van  kleur.  —  De  schubben 
van  den  baars  verdienen  niet  minder  onze  aandacht.  Zij  zitten  op 
overlangs  loopende  rijen,  welke  elk  ongeveer  zeventig  schubben  be- 
vatten, terwijl  er  van  de  rugvinnen  tot  aan  de  middellijn  des  buiks 
dertig  zulke  rijen  zijn ,  en  het  geheele  getal  schubben  aan  elke  zijde 
gevolgelijk  ruim  twee  duizend  en  in  het  geheel  dus  ruim  vierdui- 
zend is.  Deze  schabben  eindigen  in  vijf,  zes  of- zeven  vingervormige 
uitsteeksels  en  bevatten  eene  groote  hoeveelheid  van  die  bijzondere, 
als  zilver  blinkende  stoffe,  welke  vrij  algemeen  in  het  rijk  der  vis- 
schen gevonden  wordt;  om  deze  redenen  worden  zij  veel  gebruikt 
tot  het  vervaardigen  van  valsche  parelen  en  voorheen  ook  tot  zeer 
fraaije  borduurwerken  op  sjerpen,  banden  en  tassen  (reticules.)  De 
schubben  dienen  den  visch  tot  organen  van  betrekking  met,  en  van 
bescherming  voor  de  middenstoffe  waarin  zij  leven ;  doch  hoewel  eene 
schub  langen  tijd  weerstand  biedt  aan  de  verrotting,  zoo  heeft  de 
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natuur  toch  op  eene  zeer  schoone  wijze  voorzien  in  de  bescherming  en 
beveiliging  der  schubben  zelve,  namelijk  door  er  eene  slijmige  vloeistof 
over  heen  te  spreiden,  die  hen  als  't  ware  vernist.  Dit  slijm  wordt 
afgescheiden  door  kleine  kliertjes,  welke  vooral  in  grooten  getale 
aan  den  kop,  en  bijzonder  rondom  de  neusgaten  worden  aangetrof- 
fen. Die  slijm  nu  wordt  door  de  voortgaande  beweging  van  den  visch 
in  het  water  over  het  ligchaam  uitgespreid,  en  dan  vooral  als  de 
visschen  stroomopwaarts  zwemmen,  wat  zij  om  die  reden  bij  voor* 
keur  doen.  In  geval  nu  de  visch  te  lang  is,  zoo  als  b.  v.  de  aal,  of 
als  de  kliertjes  aan  den  kop  niet  genoeg  opleveren ,  zoo  als  bij  den 
baars,  dan  heeft  de  natuur  in  die  behoefte  voorzien  door  langs  de 
zijdelijke  lijn  van  den  buik  en  den  staart  dergelijke  kliertjes  te 
plaatsen,  en  de  schubben,  welke  de  openingen  dier  kliertjes  bedek- 
ken, met  eeneu  tubus  of  koker  te  doorboren,  uit  welken  het  slijm 
kan  ontlast  worden.  Sommige  visschen,  die  door  hunne  levenswijze 
aan  een  groot  verlies  van  slijm  zijn  blootgesteld,  zoo  als  de  eobüiê 
foanliêy  welke  in  het  slijk  kruipt,  hebben  eene  zoo  ruime  afschei- 
ding van  dat  slijm,  dat  in  twee  dagen  het  water  van  eene  goud- 
vischkom,  waarin  men  hem  in  het  leven  houden  kan,  als  in  eene 
geleiachtige  massa  veranderd  wordt  en  het  dus  noodig  is  hem  min- 
stens tweemaal  in  de  week  te  verschoonen. 

Wij  hebben  reeds  gezegd,  dat  de  baars  niet  tegen  de  vorst  kan, 
en  daarom  in  den  winter  naar  diepere  waters  verhuist.  Daardoor 
vindt  men  hem  dan  ook,  volgens  jürinb,  in  groote  menigte  in 
den  winter  in  het  diepe  meer  van  Genève;  doch  hoe  veilig  hij 
dan  is  voor  de  vorst,  daar  wordt  hij  aan  een  gevaar  van  eenen 
anderen  aard  blootgesteld ;  men  ziet  hem  daar  namelijk  niet  zelden 
boven  drijven  met  uit  den  bek  hangende  maag  en  slokdarm.  Om 
dit  te  verklaren,  bedenke  men  dat  de  baars  eene  zeer  groote  zwemblaas 
heeft,  welke  volkomen  gesloten  is, en  niet,  zoo  als  bij  vele  andere 
visschen,  met  den  slokdarm,  de  maag  of  de  darmen  door  middel 
van  eene  buis  {ductus  pneumaticuê)  in  gemeenschap  staat.  In  die 
diepe  wateren  nu  (somtijds  40  &  50  ellen)  is  de  zwemblaas  onder- 
worpen aan  eene  drukking,  gelijkstaande  met  die  van  elf  atmos- 
pheren,   en   in   geval  nu   die   drukking  eensklaps  grootelijks   ver- 
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mindert  door  de  eene  of  andere  omstandigheid ,  b.  v.  door  den  visch 
aan  den  hengel  naar  boven  te  sleuren,  dan  heeft  de  lucht  in  de 
zwemblaas  geen  tijd  om  langzamerhand  in  evenwigt  te  komen  met 
die  daar  buiten,  zij  zet  de  blaas  niet  alleen  tot  bersten  toe  uit, 
maar  drijft  zelfs  de  voor  de  blaas  liggende  deelen  naar  buiten.  Men 
wil  dat  dit  ongeluk  den  visch  zeer  gemakkelijk  in  die  omstandig- 
heden overkomt,  zoodat  zelfs  eene  zwakke  aanraking  met  het  touw- 
werk van  een  net,  of  eene  andere  geringe  oorzaak ,  voldoende  is ,  om 
dit  gevolg  te  hebben.  Het  spreekt  van  zelve  dat  wij  hier  in  Neder- 
land dit  verschijnsel  niet  kunnen  waarnemen,  omdat  hier  het  water 
zoo  diep  niet  is  en  dus  de  lucht  in  de  zwemblaas  niet  aan  eene 
zoo  groote  drukking  wordt  onderworpen. 

Het  vleesch  van  den  baars  is  wit,  vast  van  vezel,  ligt  verteer- 
baar en  hoogst  aangenaam  van  smaak.  Men  kan  weken  achtereen 
alle  dagen  baars  eten  zonder  dat  hij  tegenstaat,  zoo  als  dit  met 
andere  visschen,  welke  echter  ook  zeer  geacht  zijn,  niet  zelden 
het  geval  is,  b.  v.  met  den  aal.  Ook  zijn  alle  volken  die  den  baars 
in  hun  land  bezitten  er  verzot  op.  Hij  wordt  meestal  versch  gege- 
ten, omdat  men  hoogst  zelden  een  zoo  groot  getal  te  gelijk  vangt, 
dat  het  der  moeite  waard  is  hem  te  zouten  of  te  droogen.  Alle  vol- 
ken eten  de  kleinen  gebraden  en  de  grooteren  gekookt;  de  Perzen 
eten  den  baars  gestoofd,  de  Pranschen  au  court  bouillon,  de  Ne- 
derlanders met  verschillende  sausen.  In  Friesland,  waar  de  baars 
vooral  in  het  Sneekermeer,  de  Boom  enz.  vrij  overvloedig  is,  gaan 
vele  liefhebbers  van  baars  naar  een  logement  op  den  weg  van 
Leeuwarden  naar  's  Heerenveen ,  de  Oude  Schouw  genaamd,  enkel 
en  alleen  om  baars  met  pieterselie  te  eten.  De  Laplanders  ontdoen 
den  baars  niet  alleen  van  zijne  schubben  (zoogenaamd  schrabben) 
maar  zelfs  van  de  huid.  Deze  nu  leggen  zij  in  water  te  rotten,  op- 
dat de  schubben  loslaten  zullen,  verwijderen  die  dan  en  koken 
vervolgens  de  huiden  tot  eene  uitmuntende  vischlijm:  iets  dat  men 
misschien  wel  met  de  huid  van  vele  andere  visschen  kon  navolgen. 

Men  vangt  den  baars  met  netten  van  allerlei  soort,  zegen,  fuiken, 
enz.  Men  zegt,  dat  hij  zich  somtijds  onbewegelijk  houdt,  als  het 
net   wordt   opgehaald,   alsof  hij   den  visscher  in  den    waan    wilde 
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brengen,  dat  hij  dood  ware.  Velen  worden  er  ook  aan  den  hengel 
gevangen,  en  op  deze  wijze  laten  zij  zich  gemakkelijk  verleiden 
door  een  worm,  of  beter  nog  door  eenen  kreeftenpoot ,  die  van 
de  harde  schaal  ontdaan  is.  Men  zorge  echter  het  aas  niet  die- 
per dan  twee  voet  te  laten  zinken,  omdat  de  baars  zelden  lager 
zwemt.  Als  in  Zweden  de  baars  bezig  is  met  vliegen  vangen,  heeft 
men  bij  ondervinding,  dat  men  hem  alsdan  gemakkelijk  aan  den 
haak  krijgt,  door  tot  aas  te  nemen  een  stukje  huid  van  den  buik 
van  een  baars  of  van  een  aal  Daarom  bootsen  de  Zweedsche  lief- 
hebbers van  baars visschen  zijnen  slag  met  den  staart  na.  In  den 
winter  vangt  men  hem  in  dat  land  aan  den  zoogenoemden  winter- 
hengel. Aan  eenen  gewonen  haak  bevestigt  men  een  tinnen  vischje, 
met  een  rood  lakensch  lapje  aan  den  staart,  en  een  stukje  spek  of 
een  baarsoog  aan  eenen  vischhaak,  welke  uit  den  kop  van  het  tin- 
nen vischje  steekt;  op  deze  wijze  is  men  bijna  zeker  van  zijnen 
slag.  Voor  de  liefhebbers  van  hengelen  diene,  dat  de  baars  het 
beste  bijten  wil  in  het  laatst  van  de  lente  en  in  het  begin  van  den 
zomer;  hij  is  dan  het  hongerigst  en  het  gretigst  op  aas.  Een  geoe- 
fend hengelaar  kan  in  een  paar  uren  alsdan  somtijds  alle  baarzen  uit 
eene  zekere  uitgestrektheid  water  ophalen,  zoogenaamd  '*het  water 
afvisschen.'^  Als  de  lucht  met  wolkeu  bedekt  is,  bijt  de  baars  den 
geheelen  dag,  het  gretigst  echter  's  morgens  van  8  tot  10  uur,  en 
van  8  tot  6  uur  in  den  namiddag.  In  den  winter  krijgt  men  zel- 
den een  baars  aan  den  hengel,  en  zoo  dit  al  geschiedt,  dan  be- 
paaldelijk op  het  midden  van  den  dag,  iets  waarin  de  baars  met 
de  meeste  visschen  gelijk  staat.  In  den  tijd  dat  zij  kuitschieten 
vangt  men  de  meeste  baarzen  in  schakels  (netten  die  men  dwars 
over  eene  sloot  uitzet)  en  na  den  kuittijd  veeltijds  aan  zet-angela 
en  dobbers.  In  Zweden ,  waar  men  veel  liefhebberij  voor  dezen  visch 
heeft,  vangt  men  hem  op  eene  zeer  vermakelijke  wijze,  welke  mis- 
schien door  dezen  of  genen  onzer  lezers,  die  eene  onschuldige  uit- 
spanning zoekt  in  het  visschen  met  den  hengel,  bij  wijze  van  proef- 
neming zou  kunnen  worden  nagevolgd ,  omdat  de  toestel  gemakkelijk 
te  verkrijgen  en  onkostbaar  is.  De  naam  van  die  wijze  van  visschen 
is:   ''met  den  huggkrok  visschen."'  Men  laat  een  massief  looden  of 
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tinnen  vischje  maken  van  drie  duim  lang  en  van  gedaante  als  een 
kleine  brasem  of  blei.  Aan  beide  zijden  wordt  een  gewone  stalen 
vischhaak  vastgehecht  en  het  vischje  met  de  rogvin,  aan  een  snoer 
of  draad,  horizontaal  opgehangen.  Men  neemt  nn  eene  korte  hen- 
gelroede, en  bevestigt  aan  het  eene  uiteinde  het  ongeveer  vijf  voet 
lange  koord.  De  visscher  gaat  in  een  schuitje,  zoekt  eene  plek  uit 
waar  de  bodem  van  het  water  vast,  dat  is,  niet  slijkerig  is,  legt  zijn 
schuitje  vast  aan  eenen  stok  en  werpt  het  tinnen  vischje  over  boord. 
Door  zijne  zwaarte  zakt  het  op  den  grond  en  zoodra  het  daar  is 
haalt  hij  het  snel  terug  naar  boven  en  in  het  schuitje.  Dit  vallen 
in  het  water  van  het  nagemaakte  vischje  lokt  den  baars,  die, 
meenende  eenen  waren  visch  te  zien,  toeschiet  zoodra  het  voorwerp 
wordt  opgehaald,  en  tracht  het  te  vangen;  door  de  zijdelingsche 
haken  nu  wordt  hij  gegrepen  en  zoo  in  het  schuitje  geslingerd.  Het 
is  geene  zeldzaamheid  op  die  wijze  somtijds  twee  baarzen  te  gelij- 
kertijd te  vangen;  de  bezigheid  is  niet  vervelend,  en  als  men  geluk- 
kig genoeg  is  eene  plaats  te  treffen  waar  zich  veel  baars  ophoudt, 
gaat  de  vangst  vlugger  dan  op  de  gewone  wijze  met  den  hengel, 
te  meer  nog  daar  men  op  deze  wijze  baars  kan  vangen  in  jaarge- 
tijden (herfst  en  winter)  in  welke  gewoonlijk  de  baars  niet  aan 
den  hengel  komt. 


HET  LEGGEN  VAN  DEN  KABEL 

V00&   DEN 

EUROPEESCH-AMERIKAANSCHEN  TELEGRAAF. 


De  beide  regeringen  van  Engeland  en  der  Yereenigde  Staten, 
toonen  hare  belangstelling  in  deze  reusachtige  onderneming,  door 
werkdadige  hulp.  Twee  stoomboten,  de  Niagara  en  Mississippi,  wor- 
den door  het  Amerikaansche  gouvernement  afgezonden  om  bij  het 
leggen  van  den  kabel  dienst  te  doen.  De  eerste  is  eene  schroef  boot, 
de  andere  eene  gewone  raderboot;  het  zijn  beide  de  grootste,  die 
ooit  in  Amerika  gebouwd  zijn.  De  Engelsche  regering  heeft  van 
hare  zijde  ook  twee  van  hare  grootste  booten,  waarvan  eene  met 
schroef,  ter  beschikking  der  maatschappij  gesteld.  Deze  vier  magtige 
stoomschepen  zullen  te  zamen  uit  Engeland  vertrekken,  de  beide 
schroef  booten  elk  de  helft  des  kabels  dragende,  en  de  beide  anderen 
als  sleepbooten  dienstdoende.  In  het  midden  van  den  oceaan  aange- 
komen ,  zullen  de  beide  helften  des  kabels  aaneen  gesoldeerd  worden, 
de  Engelsche  booten  stoomen  naar  Ierland,  den  kabel  afwindende, 
terwijl  de  Amerikaansche  naar  St.  John  op  Newfoundland  koers  zet 
ten  en  hunne  kabelhelft  evenzeer  op  den  bodem  des  oceaans  laten 
zinken.  Op  deze  wijze  voortdurend  door  den  geleidkabel  onderling 
in  verbinding,  zullen  de  Engelsche  en  Amerikaansche  Ingenieurs 
elka&r  ieder  oogenblik  berigten  aangaande  den  gang  der  operatiën 
kunnen  toezenden,  en  met  elkander  raadplegen  alsof  zij  zich  aan 
boord  van  hetzelfde  schip  bevonden. 

Welk  eene  schoone  triomf,  zegt  de  Coêmos^  waaraan  wij  dit  be- 
rigt  ontleenen,  zal  het  zijn  voor  de  menschelijke  wetenschap  en 
kunstvlijt,  wanneer  de  electrische  stroom,  de  tijdingen  der  oude  we- 
reld overbrengende,  als  met  ëénen  sprong  de  nieuwe  wereld  zal  be- 
reiken, wanneer  Amerika  en  Europa  slechts  door  eenen  afstand  van 
weinige  minuten,  van  weinige  seconden  misschien,  zullen  geschei- 
den zijn!  Ln. 
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Onder  de  verschillende  natunrtooneelen  is  er  gewis  geen,  dat 
den  mensch  meer  treft  dan  het  Onweder,  dat  als  met  vurige 
letters  de  almagt  en  heerlijkheid  des  Scheppers  aan  het  uitspansel 
ter  neder  schrijft. 

Alles  wat  geschikt  is  om  op  den  mensch  indruk  te  maken ,  is  in  het 
Onweder  vereenigd.  Eene  doodelijke  stilte  gaat  in  een'  oogwenk  in 
gierende  windvlagen  over.  Het  liefelijke  blaauw  des  hemels  maakt 
plaats  voor  een  somber  duister ,  waartegen  het  scherpe,  verblindende 
licht  der  bliksemstralen  te  meer  uitkomt.  Een  hevig  rollend  geluid 
dreunt  door  de  wolken.  Ontzettende  piasregens ,  menigmaal  vooraf- 
gegaan door  kletterende  hagelbuijen ,  storten  stroomen  water  uit ,  en 
stellen  des  landmans  blijde  hoop  te  leur.  De  geheele  dierenwereld 
verkeert  in  een'  onrnstigen  staat,   en  geeft  daarvan   luide   blijken. 

Geen  wonder  dus  dat  zulk  een  natuurverschijnsel  het  menschelijk 
gemoed  moet  treifen ,  en  de  Majesteit  van  den  Schepper  in  dit 
verheven  schouwspel  doet  eerbiedigen. 

Beeds  het  opkomen  van  een  onweder  levert  een  indrukwekkend  tafe- 
reel op.  Bij  zoele  stille  lucht  ziet  men  plotseling  aan  den  gezigtcinder 
eene  duistere  wolk  oprijzen,  met  witte  golvende  randen  als  snecuwlijnen 
omzoomd.  De  loodgraauwe  kleur  dezer  wolk,  die  langzaam  schijnt  te  na- 
deren, wordt  steeds  donkerder,  en  hult  alle  voorwerpen  in  eenen  duiste- 
ren tint.  Vertakkingen  van  deze  wolk  spreiden  zich  als  lange  armen 
naar  alle  rigtingen  heen ,  terwijl  kleine  lichtkleurige  wolkjes,  door  de 
Italianen  scitizzi  (bij wolkjes)  geheeten,  in  stootende  beweging  het 
luchtruim  doorkruisen.  De  grenzen  der  duistere  wolk  zijn  scherp 
afgebakend  en  geven  daaraan  een  eigenaardig  karakter.  In  de  verschil- 
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lende  luchtlagen  heerscht  eene  groote  beroering.  Wolken  drijven  te- 
gen elkander  in ,  en  stooten  zich  daarna  als  't  ware  af,  terwijl  in  andere 
gedeelten  des  hemels  sommige  wolkfragmenten  zich  met  kracht  veree- 
nigen. Menschen  en  dieren  ondarvinden  een  onaangenaam  gevoel,  eene 
drukkende  benaauwdheid ,  die  voor  tedere  gestellen  zeer  vermoeijeod 
is.  Eindelijk  barst  het  onweder  los  in  eene  reeks  van  verschijnselen» 
hiervoren  reeds  opgenoemd  en  algemeen  bekend. 

Maar  van  waar  die  verschijnsels?  Wat  is  het  onweder? 

De  wetenschap  vermag  op  velen  dier  vragen  tot  heden  geen  vol- 
doend antwoord  te  geven  (en  hoevele  malen  zal  die  bekentenis, 
ook  ten  opzigte  van  andere  vragen,  moeten  worden  afgelegd  I)  maar 
al  vermag  zij  dat 'niet,  daarom  toch  acht  ik  het  niet  onbelangrijk 
in  het  Album  der  Natuur  eenige  bijzonderheden  en  opmerkingen 
over  het  onweder  mede  te  deelen,  in  de  hoop  dat  zij  den  lezers 
daarvan  niet  ongevallig  zullen  zijn. 

Beginnen  wij  met  het  onderzoek  van  den  oorsprong  des  onweders. 

Door  de  bekende  proefnemingen  van  püanklin  en  anderen  is  het 
bewezen,  dat  het  bliksemvuur  en  de  vonken  van  onze  gewone  elek- 
trische machine  van  gelijke  natuur  zijn  en  alleen  in  kracht  verschillen. 

Eveneens  is  het  gebleken  dat  de  dampkringslucht  en  wolken  meeren- 
deels in  een'  toestand  van  opgewekte  elektriciteit  verkeeren,  en  dat 
de  hoeveelheid  van  elektriciteit,  daarbij  voorhanden,  aan  vele  wisse- 
lingen onderhevig  is. 

Bij  den  opgang  der  zon  is  de  lucht-elektriciteit  zwak ,  maar  ver- 
meerdert langzamerhand,  om  des  zomers  tegen  6  of  7  uur,  en  des 
winters  tegen  10  of  11  uur  het  maximum  te  bereiken.  Na  het  op- 
trekken van  den  ochtenddamp  of  nevel  wordt  de  elektriciteit  weder 
zwakker,  maar  neemt  op  nieuw  bij  zonne-ondergang  toe,  als  er 
weder  dampen  of  nevels  nederslaan. 

Gewoonlijk  is  de  dampkriugs-elektriciteit  bij  helder  weder  zwakker 
dan  bij  vochtig  weder.  Bij  het  vallen  van  nevel  en  dauw,  sneeuw,  hagel 
en  regenbuijen  wordt  de  meeste  elektriciteit  in  den  dampkring  gevonden. 

De  beroemde  fransche  geleerde  pouillet  meende  voor  eenige  jaren 
in  de  verdamping  en  in  den  groei  der  planten  twee  voorname  bronnen 
van  de  elektriciteit  des  dampkrings  gevonden  te  hebben.  Latere  onder- 
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zoekingen  echter  hebben  dit  gevoelen  zeer  onwaarschijnlijk  gemaakt», 
zonder   dat  men  daarvoor  iets  beteos.  ia  de  plaats  heeft  gevonden* 

Een  ander  natnuronderzoeker,  pbltieji  genaamd,  heeft  een  geheel 
eigenaardig  gevoelen  over  het  ontstaan  van  de  dampkrings-elektriciteit 
genit.  Naar  zijne  denkbeelden  moet  men  onze  Aarde  zelve  beschouwen 
als  een  ligchaam  met  zoogenaamde  negative  of  harsachtige  elektriciteit 
geladen.  De  dampen,  welke  daarait  oprijzen,  zijn  dns  eveneens  geëlek- 
triseerd;  maar  alle  dampen  stijgen  niet  even  hoog.  De  groote  hitte 
tasschen  de  keerkringen  brengt  zeer  groote  uitwasemingen  te  weeg , 
die  zich  als  luchtstroomen  ter  wederzijde  van  de  linie  naar  de  po- 
len uitbreiden,  en  door  hare  soortelijke  ligtheid  eene  groote  hoogte 
bereiken.  Yan  i&éx  oefenen  zij  eenen  terugwerkenden  of  verdeelen- 
den  invloed  uit  op  de  lager  zwevende  wolken  en  dagelijksche  uit- 
dampingen, die  volgens  de  bekende  wetten  der  elektriciteit  hierdoor 
eenen  toestand  van  positive  elektriciteit  moeten  aannemen. 

Ook  i^AMONT  is  der  meening  toegedaan,  dat  de  Aarde  alleen  als 
de  bron  der  elektriciteit  moet  worden  aangemerkt,  en  dat  regen  en 
daAp  haar  als  goede  geleiders  van  de  Aarde  opnemen  en  naar  boven 
voeren.  De  verschillende  staat  van  negative  en  positive  elektriciteit 
bij  de  wolken  waargenomen,  wordt  door  de  bekende  verdeeling,  die 
electrische  ligchamen  ouderling  uitoefenen,  te  weeg  gebragt. 

Uit  deze  korte  mededeeling  kan  blijken,  dat  men  over  de  eigen- 
lijke bron  der  lucht-elektriciteit  in  het  onzekere  is.  Met  de  hypothe- 
sen van  psLTiAtt  en  i^amgnt  laten  zich  vele  verschijnselen  vrij  goed 
verklaren,  maar  het  bewijs,  dat  de  aarde  een  negatief  geëlektriseerd 
ligchaam  is,  moet  nog  geleverd  worden. 

Ik  waag  het  niet  een  gevoelen  over  het  ontstaan  van  de  damp- 
krings-elektriciteit  uit  te  brengen,  maar  meentoch  te  mogen  vragen, 
of  men  niet  verkeerd  handelt  door  daarvoor  eene  enkele  bron  te  zoeken. 

Het  is  bekend  dat  wij  door  warmte,  wrijving,  drukking,  schei- 
kundige verbindingen  enz.  elektriciteit  kunnen  opwekken,  wel  is 
waar  in  hoogst  geringe  hoeveelheden  bij  die  der  lucht  vergeleken; 
maar  wat  beteekenen  de  hulpmiddelen  in  onze  laboratoriën  gebezigd , 
bij  de  groote  werkplaatsen  in  de  vrije  natuur? 

Wat  is,  om  een  voorbeeld  te  noemen,  de  luchtstroom  of  wind  door 
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onze  hevigste  vuren  voortgebragt ,  in  vergelijking  roet  de  stormen, 
die  dagen  achtereen  over  groote  landstreken  schrikbarende  verwoes- 
tingen kunnen  aanrigten  ?  Eu  toch  zijn  beiden  hun  ontstaan  aan  dezelf- 
de bron,  aan  de  warmte  namelijk,  verschuldigd.  De  uitkomsten  alleen 
zijn  in  rede  van  de  bronnen :  in  het  eene  geval  een  vuurtje  door  men- 
schenhanden  ontstoken,  in  het  laatste  die  groote  hemelbol,  zon  genaamd. 

Ik  geloof  derhalve  te  mogen  aannemen  dat  de  elektriciteit  der 
aarde  en  van  den  dampkring  aan  verscheidene  oorzakeu  moet  worden 
toegeschreven ,  en  in  meerdere  of  mindere  mate  aan  alle  ons  bekende 
bronnen  van  hare  opwekking.  Dat  de  aarde  zelve  de  grootste  hoe- 
veelheid elektriciteit  levert ,  is  ontwijfelbaar ;  maar  ik  kan  mij  niet 
voorstellen,  dat  de  dampkring  geheel  lijdelijk  is,  en  dat  daarin 
geene  vorming  of  opwekking  van  elektriciteit  zoude  plaats  vinden. 
De  dampkring  toch  is  de  groote  vergaderplaats  van  alle  stoffen, 
die  in  zeer  fijn  verdeelden  toestand  door  de  opstijgende  dampen  uit 
de  Aarde  worden  opgevoerd ,  of  scheikundig  gebonden  daarmede  op- 
stijgen. Moeten  die  stoffen  niet  evenzeer  werktuigelijk  als  ook  schei- 
kundig zoodanig  op  elkander  terugwerken ,  dat  daardoor  eene  elek- 
trische spanning  worde  geboren? 

De  geringste  wrijving  wekt  elektriciteit  op;  men  behoeft  slechts 
een  paar  druppels  kwik  in  een  glas  te  schudden ,  of  een  zijden  lint 
door  de  lucht  te  slaan,  om  zeer  duidelijke  kenteekenen  van  elek- 
triciteit te  verkrijgen.  IJs  tegen  ijs  gewreven  geeft  elektriciteit,  en 
laat  het  zich  dan  veronderstellen  dat  in  de  hoogere  luchtlagen, 
waarin  de  eirri^  of  zoogenaamde  vedenoolken  zweven,  die  geheel 
uit  sneeuw  of  ijsdeeltjes  bestaan,  en  in  onophoudelijke  botsing  en 
wrijving  onderling  verkeeren ,  geene  elektriciteit  vrij  zonde  worden? 

Te  regt  maakt  ka^emtz  herhaaldelijk  de  opmerking,  dat  men  veelal 
ten  onregte  gelooft,  dat  de  wolken,  die  wij  van  de  Aarde  als  lang- 
zaam voortgaande  of  dikwijls  als  stilstaande  beschouwen ,  werkelijk 
in  rust  verkeeren.  Integendeel,  zij  zijn  in  eene  voortdurende  en  sterke 
beweging,  voortgestuwd  door  luchtstroomen,  die  elkander  bekampen. 

Zoo  zoude  men  volgens  de  berigten  van  de  saüssukr  en  v.  buch  dik- 
wijls meenen,  dat  de  hooge  toppen  der  Alpen  met  eene  stilstaande  wolk 
waren  omgeven;  een  schouwspel  't  geen  dagen  achtereen  kan  duren; 


07ER   HKT  ONWBDBB.  197 

maar  deze  rust  is  slechts  schijnbaar ;  want  op  den  bergtop  zelf  waait 
een  hevige  wind,  die  de  dampen  voortdurend  wegdrijft,  zoodra  zij 
door  de  koude  van  den  top  in  zigtbaren  nevel  zijn  verdigt. 

Zoo  moet  elke  wind ,  die  langs  onze  Aarde  strijkt ,  elke  verdigting 
of  verdunning  van  dampen  en  nevelen,  werktuigelijk  eene  bron  van 
vrije  elektriciteit  worden ;  gezwegen  van  zoovele  oorzaken  die ,  naar 
mijne  bescheiden  meening,  op  gelijke  of  scheikundige  wijze,  elektri- 
sche stroomen  in  den  dampkring  kunnen  te  weeg  brengen. 

Maar  ik  mag  den  lezer  niet  langer  bezig  houden  met  de  be- 
schouwing van  dit  uitlokkende,  maar  tevens  moeijelijke  vraagstuk, 
en  stap  er  dus  af  met  den  wensch,  dat  het  der  wetenschap  eerlang 
zal   mogen   gelukken,  tot   de  oplossing  daarvan  iets  bij  te  dragen. 

Het  onweder  kenmerkt  zich ,  zoo  als  bekend  is,  door  een  fel  licht, 
bliksem  geheeten,  en  een  sterk  geluid,  donderslag  genaamd. 

Niet  altijd  vertoont  zich  dit  licht  onder  dezelfde  gedaante  of  kleur, 
^tgeen  aeago  heeft  bewogen,  om  de  bliksemstralen  ter  geleidelijk 
onderzoek  in  drie  soorten  of  klassen  te  verdeelen. 

Tot  de  eerste  soort  brengt  hij  die  bliksemstralen ,  welke  als  eene 
scherpe  lichtstreek  van  verblindenden  glans  in  zaagswijzen  loop  den 
hemel  doorklieven ,  en  van  de  eene  naar  de  andere  wolk  of  naar  de 
Aarde  schieten.  Somwijlen  verdeelen  zich  deze  stralen  in  meerdere 
vertakkingen.  De  natuurkundige  kaehtz,  een  beroemd  schrijver  over 
de  meteorologie,  verzekert  duidelijk  eenen  straal  zich  in  drie  takken 
te  hebben  zien  verdeelen.  Ja  men  vindt  door  hem  opgeteekend ,  dat 
bij  een  vreesselijk  onweder  H  geen  op  den  15  Julij  1835  te  Ilalle 
losbarstte,  vele  stralen  zich  zonderling  vertakten,  en  als  't  ware  naar 
een  geraamte  geleken,  waarvan  de  hoofdstraal  den  ruggegraat.  en  de 
uitschietende  stralen  de  ribben  vertoonden. 

Een  bliksemstraal  is  niet  anders  dan  eene  groote  elektrische  vonk, 
die  zich  met  verbazende  snelheid  naar  een  zeker  punt  begeeft,  om 
het  verbroken  elektrisch  evenwigt  te  herstellen.  Aan  die  groote  snel- 
heid is  het  toe  te  schrijven,  dat  wij  die  vonk  als  een  vurige  straal  op- 
merken ,  omdat,  door  eene  zekere  eigenschap  van  het  oog ,  de  indrukken 
op  het  netvlies  gevormd  niet  onmiddellijk  verdwijnen.  De  reeks  van 
indrukken   door  de  voortschietende  vonk  op  ons  netvlies  te  weeg- 
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gebragt  vereenigen  zich  door  de  voortdaring  van  het  lichtbeeld  tot 
een  geheel,  en  geven  ons  het  begrip  van  een^  voortloopenden  straal. 
De  onregelmatige  of  zaagswijze  loop  van  den  straal  zal  hoogstwaatr- 
schijnlijk  aan  de  ongelijke  digtheid  van  de  Incht,  en,  naar  het  mij 
voorkomt,  ook  aan  het  betere  geleidingsvermogen  van  sommige  wolk- 
gedeelten, misschien  ook  aan  eenen  gewijzigden  toestand  van  elektri- 
citeit moeten  toegeschreven  worden.  Deze  stralen  hebben  somtijds  eene 
groote  lengte,  die  mijlen  kan  bedragen,  zooals  door  onderscheidene 
waarnemers  op  hooge  bergen,  boven  de  buijen  verheven ,  is  opgemerkt. 

De  kleur  der  bliksemstralen  is  verschillend,  't  geen  schijnt  af  te 
hangen  van  de  digtheid  der  luchtlagen  waardoor  zij  zich  bewegen. 
In  dunne  of  ijle  lucht  gaat  de  kleur  naar  het  purperachtige  over, 
bij  dikkere  lucht  helt  zij  meer  over  naar  het  blaauwachtig  wit. 

Men  kan  met  onze  gewone  elektriseermachines  deze  kleursverande- 
ringen  bij  veranderde  digtheid  der  lucht,  in  het  zoogenaamde  pAi- 
loaophiêche  ei^  zeer  schoon  en  treffend  aanwijzen,  en  de  zaagvormige 
loop  der  electrische  vonken  laat  zich  ook  bij  het  verspringen  van 
de  vonk  uit  den  conductor  op  de  hand,  of  ander  goed  geleidend 
voorwerp  gereedelijk  opmerken. 

Geheel  verschillend  van  deze  stralen  vertoonen  zich  de  zooge- 
naamde weerlicMen  aan  ons  oog,  die  in  de  tweede  klasse  van  akago 
behooren.  Zij  kunnen  des  zomers  tegen  het  vallen  van  den  avond, 
of  in  den  voornacht  bij  honderden  aan  den  hemel  worden  gezien, 
en  schijnen  zich  alleen  tot  de  wolken  te  bepalen ,  waarvan  zij  breede 
gedeelten  kunnen  verlichten.  Uit  hunnen  naam  schijnt  te  moeten 
worden  opgemaakt,  dat  zij  uit  teruggekaatst  licht  van  stralen  der 
eerste  soort  bestaan,  zoodat  bijv.  een  waarnemer,  met  het  oog  naar 
het  westen  gerigt,  als  weerlichten  de  vurige  stralen  ziet,  die  in  eene 
donderbui  in  het  oosten  schitteren.  Voor  dit  vermoeden  pleiten  vele 
waarnemingen;  zoo  als  bijv.  om  een  paar  voorbeelden  te  noemen, 
die  van  de  saussubs  en  howard. 

De  saussure  zag  in  den  nacht  van  11  Julij  1783  op  den  Grim- 
sel  eenige  weerlichten  in  de  rigting  tegen  over  Genève,  zonder  eenig 
geluid  te  hooren.  Later  bleek  het  dat  juist  op  denzelfden  tijd  een 
hevig  onweder  te  Genève  had  gewoed. 
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In  den  avond  van  31  Julij  1813  nam  howard  te  Tottenham,  in 
de  nabijheid  van  Londen,  bij  helderen  hemel  sterke  weerlichten  waar 
in  de  rigting  van  het  zuidoosten.  Ongetwijfeld  waren  zij  eene  te- 
vugkaatsing  van  een  hevig  onweder,  H  geen  op  hetzelfde  uur  tussohen 
Duinkerken  enCalais,  op  een'  afstand  van  ongeveer  25  mijlen,  ge- 
vallen was.  Dat  op  zulk  een  afstand  teruggekaatst  licht  kan  worden 
waargenomen,  is  ten  volle  bevestigd  bij  het  geven  van  signalen 
met  buskruid  op  bergen. 

Kasmtz  vermeld  eene  aardige  bijzonderheid  over  den  oorsprong 
van  dit  elektrisch  verschijnsel.  Op  16  Aug.  1832  ontstond  in  de 
zitting  van  de  Société  de  Phyrique  te  Genève  eene  levendige  woor- 
dentwist over  den  aard  der  weerlichten ,  en  des  avonds  tegen  het 
sluiten  der  zitting  vertoonden  zich,  ale  om  de  gevoelens  daarover 
te  toetsen ,  eene  menigte  van  weerlichten ,  vooral  tegen  het  noorden. 
Korten  tijd  daarna  waren  de  dagbladen  opgevuld  met  berigten  van 
hevige  onweders,  die  in  meer  zuidelijke  rigting  hadden  gewoed. 

Op  grond  van  eenige  opmerkingen  door  mij  zelven  gedaan,  komt 
het  mij  echter  voor ,  zoo  als  ook  vroeger  reeds  door  anderen  is  me- 
degedeeld, dat  niet  alles  wat  men  weerlicht  noemt  uit  teruggekaatst 
licht  bestaat.  Dit  is  mij  vooral  duidelijk  geworden  bij  een  hevig 
ouweder,  't  geen  in  den  zomer  van  het  jaar  1843  te  'sGravelaud 
•viel  en  in  de  rigting  van  Amsterdam  afdreef.  Ik  zag  in  diezelfde 
•rigting  verschijnsels  van  licht  volkomen  gelijk  aan  weerlichten.  Bij 
verren  afstand,  zeer  vochtige  lucht,  en  horizontale  rigting  van  den 
bliksemstraal,  schijnt  deze  zich  als  weerlicht  voor  te  doen. 

Maar  voorspellen  de  weerlichten  warmte,  of  versterking  van  het  goede 
weder,  zooals  men  veelal  dit  noemt ,  hetgeen  een  algemeen  verspreid 
volksgeloof  is  ?  De  ondervinding  schijnt  deze  meening  veeltijds  te 
wettigen ,  en  ik  acht  het  niet  onmogelijk ,  dat,  «als  men  deze  weer- 
lichten beschouwt  als  gevormd  door  de  vereffening  van  een  verbroken 
elektrisch  evenwigt  in  de  hoogere  luchtlagen,  zij  als  voorboden  of  gezel- 
len van  een  voortdurend  warm  zomerweder  kunnen  worden  beschouwd. 

Tot  de  derde  klasse  eindelijk  bragt  araoo  een  geheel  verschil- 
lend verschijnsel,  doorhem  éclaira  en,  baule  genaamd,  omdat  zij  zich 
in  degedaante  van  bollen  van  verschillenden  omvang  vertoonen.  Zij 
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bewegen  zich  veel  langzamer  dan  de  stralen  der  eerste  soort,  die 
in  den  onbegrijpelijk  korten  tijd  van  het  één  millioenste  gedeelte 
eener  seconde  hunne  lange  baan  afleggen,  terwijl  deze  vaurbol- 
len  van  1  tot  10  seconden  en  langer  zigtbaar  blijven.  Deze  vuurbol- 
len zijn  veel  zeldzamer  dan  de  stralen  der  eerste  soort,  die  bij  elk 
onweder  worden  waargenomen.  Ik  zelf  durf  niet  bepaald  verzekeren, 
ze  gezien  te  hebben;  slechts  eenmaal  heb  ik  te  Breukelen  in  den 
jare  1853  bij  een  kortstondig  maar  hevig  onweder  vlak  voor  mij 
uit,  op  een  afstand  van  ongeveer  10  k  12  minuten  gaans,  als  't  ware 
een  stuk  vuur  uit  de  wolken  op  een  weiland  zien  vallen. 

Dat  zij  intusschen  bestaan ,  is  door  talrijke  waarnemingen  gestaafd, 
waarvan  ik  eenige  merkwaardige  wil  mededeelen. 

Ten  jare  1809  sloeg  het  onweder  in  door  den  schoorsteen  van  een  huis 
door  DAViD  suTTON  te  Newcastle  upon  Tjne  bewoond;  het  drong  door 
in  eene  kamer  alwaar  vele  personen  bijeen  zaten ,  die  den  vuurbol  eerst 
zagen  stilstaan ,  daarna  het  midden  der  kamer  bereiken ,  en  toen  van 
een  springen.  Op  den  10  Junij  1849  zag  de  weduwe  ESPEBTin  de  stad 
Beaujeu  tijdens  een  onweder  een  vurigen  bol  van  roode  kleur  neder- 
vallen.  Deze  bol  scheen,  tot  op  een  afstand  van  5  a  6  el  van  een  boom 
genaderd  zijnde,  in  vlam  te  geraken,  waarop  eene  hevige  uitbarsting 
volgde,  en  vele  bliksemstralen  in  alle  rigtingen  uitschoten.  Een 
dezer  stralen  trof  een  huis  in  de  straat,  en  sloeg  een  gat  in  den 
muur  als  of  er  een  kanonskogel  was  doorgedrongen.  Drie  menseben 
in  de  straat  werden  omvergeworpen;  eene  secondante  van  de  insti- 
tutrice  loiseau  werd  gewond,  eene  tweede  schier  verstikt,  terwijl 
vele  personen  hevige  schokken  ontvingen.  Het  laatste  mij  bekende 
voorval  vond  plaats  te  Parijs  des  avonds  ten  half  twaalf  ure  in  de 
maand  Junij  1S53.  Een  bureau-chef  van  het  ministerie  van  binnenland- 
sche  zaken,  meunieu  genaamd,  zag  in  de  straat  Montholon  een' blik- 
semstraal schitteren,  waarbij  een  vurige  bol  op  de  Aarde  viel  en 
vaneen  sprong,  waardoor  mbunieb  tegen  een  huis  werd  geworpen. 
Maar  ik  mag  niet  langer  verwijlen  bij  deze  merkwaardige  licht- 
verschijnsels,  die  eene  meer  naauwgezette  waarneming  verdienen. 
Ontwijfelbaar  bestaan  zij  uit  weegbare  aardsche  stoffen  die  op  eene 
onbekende  wijze  zich  verbinden ,  en  den  vorm  van  bollen  aannemen. 
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Welk  verband  tusschen  hen  en  de  elektriciteit  bestaat  durf  ik  niet 
beslissen;  eigenlijk  behooren  zij  niet  tot  de  bliksemstralen,  ofschoon 
zij  veeltijds  zich  bij  onweders  vertoonen.  Zij  leveren  echter  naar  mijne 
bescheiden  meening,  een  duidelijk  bewijs  op  van  krachtige  schei- 
kundige verbindingen  gepaard  met  ontwikkeling  van  elektriciteit  in 
den  dampkring  onzer  Aarde,  die  regt  geeft  tot  de  onderstelling, 
dat  ook  daarin  eene  opwekking  van  elektriciteit  plaats  vindt. 

Het  is  ieder  mijner  lezers  bekend,  dat  eene  onweersbui  nietééne 
enkele,  maar  houderde  bliksemstralen  voortbrengt.  Men  herinnere 
zich  slechte,  op  hoe  vele  plaatsen,  dikwijls  ver  van  elkander  gelegen, 
dezelfde  bui  achtervolgens  wordt  waargenomen.  Eene  donderwolk 
moet  alzoo  geen  goede  geleider  zijn ,  want  anders  werd  zij  door  eene 
enkele  uitbarsting  nagenoeg  ontladen.  De  reeds  genoemde  pei.tiek 
heeft  zeer  vele  waarnemingen  op  hooge  bergen  in  het  werk  gesteld, 
om  de  vorming  en  werking  dezer  buijen  te  leeren  kennen.  Hij  ver- 
klaart dat  de  wolken  uit  millioenen  fijne  waterbolletjes  bestaan, 
die  elkander  niet  aanraken,  maar  van  elkander  afgescheiden  rond- 
wentelen  en  op-  en  nederspringen.  Ieder  bolletje  wordt  door  eene 
eigene  afstootende  kracht  van  zijne  soortgelijken  verwijderd  gehouden , 
zoodat  de  onweersbui  bestaat  uit  de  som  van  al  de  vrij  werkende 
krachten  dezer  kleine  deeltjes.  Hun  geheel  levert  geen  goeden  gelei- 
der op,  zoodat  de  wolk  evenmin  plotseling  tot  den  ouzijdigen  toe- 
stand van  elektriciteit  kan  terug  worden  gebragt,  als  bijv.  een  gewre- 
ven lakstang,  of  een  dergelijke  slechte  geleider  der  elektriciteit. 

PxLTiEK  bragt  zes  dagen  op  den  top  van  een  der  Alpen  door,  om 
deze  verschijnsels  naauwkeurig  te  bestuderen.  Naar  zijn  verhaal 
geloof  ik,  dat  zoodanig  verblijf  te  midden  van  donderwolken  voor 
velen  niet  zeer  uitlokkend  zoude  zijn.  Zoo  hoorde  hij  duidelijk  het 
gesis  van  de  elektriciteitswisselingen  tusschen  kleinere  en  grootere 
gedeelten  der  wolken.  Zijn  hoofdhaar  rees  omhoog,  en,  bij  het  op- 
steken der  vingers,  gevoelde  hij  de  prikkeling  der  elektrische  von- 
ken op  de  toppen.  Men  ziet  hieruit,  dat  de  liefde  tot  de  wetenschap 
dikwijls  met  groote  gevaren  gepaard  gaat. 

Gewoonlijk  schieten  de  bliksemstralen  hetzij  van  wolk  tot  wolk, 
H  geen  wel  het  meeste  zal  geschieden ,  of  naar  de  Aarde  heeil.  Maar 
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zij  nemen  somwijlen  eenen  omgekeerden  loop,  en  schieten  nit  de 
wolken  naar  liooger  gelegen  bergtoppen,  zooals  door  een  treurig 
ongeval  op  den  berg  8t.  Ursala  in  Stiermarken  duidelijk  is  gestaafd. 

Uit  de  aarde  zelve  kunnen  zij  ook  te  voorschiin  treden,  en  naar 
de  wolken  opklimmen ;  een  verschijnsel ,  waarover  vroeger  niet  weinig 
is  getwist.  Ik  zal  hier  een  voorval  mededeelen,  dat  men ,  oppervlakkig 
beschouwd,  als  geheel  beslissend  zoude  aannemen;  maar  daarbij  te- 
vens eenige  opmerkingen  voegen,  die  den  lezer  kunnen  overtuigen, 
hoe  moeijelijk  het  is  om  in  vele  gevallen  een  bepaald  oordeel  uit 
te  spreken,  en  hoe  noodig  het  is,  dat  de  natuuronderzoeker  daarbij 
met  de  meeste  omzigtigheid  te  werk  ga.  Op  den  29  Augustus  1808 
sloeg  het  onweder  in  een'  koepel  met  rietendak  achter  het  hospitaal  la 
Salpétriére  te  Parijs,  en  doodde  eenen  daarin  zittenden  arbeider.  Men 
vond  stukken  van  zijn'  hoed  in  de  zoldering  ingedrukt,  Aan  den  voet 
der  boomen,  door  het  onweder  getroffen,  ziet  men  dikwerf  de  graszoden 
omgekeerd,  en  van  binnen  naar  buiten  gevouwen.  Zijn  dit  geene  spre- 
kende bewijzen  dat  de  rigting  der  stralen  van  onder  naar  boven  liep? 

Intusschen  zoude  men  ze  kunnen  verklaren  niet  uit  eene  onmiddelr- 
Ujhe^  maar  middellijke  werking  van  den  bliksem ,  die  bij  zijn  tref- 
fen van  het  voorwerp  waterdarop  had  ontwikkeld ,  waardoor  de  hoed 
van  den  arbeider  met  geweld  naar  boven  was  geslingerd,  en  de 
graszoden  werden  omgekeerd.  Ongetwijfeld  speelt  de  ontwikkelde 
stoom  bij  het  inslaan  des  bliksems  eene*  groote  rol,  en  is  zij  de 
voorname  oorzaak  van  het  scheuren  der  getroffen  boomen.  Ik  aar- 
zel echter  niet,  om  op  grond  van  vele  opmerkingen  tot  het  be- 
sluit te  komen,  dat  het  eerstgemelde  geval  aan  eenen  opstijgen- 
den  bliksemstraal  is  toe  te  schrijven.  Ja,  ik  geloof,  dat  de  meeste 
bliksemstralen,  waarbij  de  slag  schier  te  gelijk  met  het  licht  wordt 
waargenomen,  daartoe  behooren. 

De  onmiddellijke  opvolging  van  den  slag  op  het  licht  levert 
daarvoor,  dunkt  mij,  een  krachtig  bewijs  op.  Wij  weten  dat  het 
geluid  in  ééne  seconde  ongeveer  333  Ned.  el  doorloopt.  Bij  gevolg 
zal  de  donderbui,  waarvan  wij  tusschen  het  licht  en  den  slag 
eene  tijdsruimte  van  ééne  seconde  tellen,  niet  meer  dan  330  el 
boven  onze  hoofden  kunnen  verheven  zijn.    Maar  de  tijdsruimte  is 
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menigmaal  ook  door  mij  zelven  korter  waargenomen ;  op  welk  eene 
geringe  hoogte  moet  tian  de  donderbui  hangen?  eene  hoogte  die 
soms  150  ^  £00  el  niet  kan  overtreffen;  en  mij  dunkt  dat  dit  te- 
gen onze  waarnemingen  strijdt. 

Daarenboven  hebben  sommige  donderslagen  iets  zoo  eigenaardigs, 
dat  van  het  gewone  geluid  afwijkt,  iets  zoo  oorverdoovends  óf 
knallends,  dat  ik  alleen  kan  verklaren  uit  de  omstandigheid  dat 
wij  ons  digt  bij  de  bron  van  het  geluid  kort  boven  de  Aarde  be- 
vinden. Bij  een  hevig  onweder,  't  geen  in  den  zomer  van  1855  bo- 
ven Amsterdam  losbarstte,  is  mij  dit  volkomen  duidelijk  gewor- 
den. Bij  een'  geweldigen  donderslag  die  onmiddellijk  op  het  licht 
volgde,  trilden  de  ramen  en  ruiten  in  eene  zaal  van  mijn  huis;  deze 
trilling  verspreidde  zich  achtervolgens  naar  den  voorgevel  van  het 
huis,  en  eindigde  aan  de  ruiten  der  zijkamer  en  van  het  lichtraam 
boven  de  deur.  De  afstand  tusschen  de  ramen  van  de  zaal  en  de  zij- 
kamer bedraagt  23  Ned.  ellen ;  dus  groot  genoeg  om  de  voortschrij- 
ding van  het  geluid  duidelijk  te  kunnen  waarnemen. 

Eindelijk  behoort  hiertoe  een  verschijnsel  in  de  leer  der  electriciteit 
bekend  onder  den  naam  van  weer^  otierugêlag^  ehoe  en  retour  door  de 
Transchen  geheeten.  Zoodanige  terugslag  heeft  plaats ,  als  eene  donder- 
wolk zich  op  eene  hooger  liggende  wolk  ontlaadt,  of  gedeeltelijk  op  eene 
andere  wijze  plotseling  tot  den  staat  van  elektrisch  evenwigt  wordt  terug- 
gebragt.  De  tegengestelde  elektriciteit,  die  door  de  donderbui  op  het 
ondergelegen  gedeelte  der  Aarde  is  opgehoopt,  wordt  hierdoor  vrij ,  en 
kan  of  naar  andere  gedeelten  der  Aarde  afvloeijen,  of  bij  sterke 
spanning  naar  de  wolken  overspringen  en  daatbij  treurige  onge- 
lukken veroorzaken.  Zeer  merkwaardig  is  het  volgende  geval  door 
de  natuurkundige  schrijvers  vermeld. 

Bij  het  naderen  van  een  onweder  op  19  Julij  1785  bij  de  rivier 
de  Ihaeed  in  Engeland,  zag  men  den  voerman  en  beide  paarden 
van  eenen  wagen  met  steenkolen  geladen  plotseling  dood  nederval- 
len.  Bij  naauwkeurig  onderzoek  bleek  het ,  dat  de  ijzeren  banden  der 
wielen  op  de  plaats,  waar  zij  den  grond  raakten ,  waren  gesmolten , 
en  dat  aldaar  twee  openingen  in  den  grond  waren  geboord,  waaruit 
een  vreemde   reuk    opsteeg.    Het  haar  aan  de  pooten  en  buik  der 
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paarden  was  gezengd,  en  het  bleek  uit  de  sporen  in  de  aarde,  dat 
zij  als  onbezielde  klompen  waren  nedergestort.  Zij  waren  dns  van 
onderen  op  getroffen.  Toen  ik  in  den  zomer  van  het  jaar  1851  te 
Utrecht  vertoefde,  vond  aldaar  een  dergelijk  voorval  plaats,  *tgeen 
ik  volgens  mijne  gedane  nasporingen  niet  anders  kan  houden,  dan 
voor  het  gevolg  van  een'  teragslag.  Twee  koeijen  namelijk  vielen 
eensklaps  tijdens  een  onweder  dood  ter  neder,  en  hadden  geene 
sporen  van  verwonding;  alleen  was  het  haar  der  pooten  gezengd, 
iets   eigenaardigs  aan  deze  soort  van  slagen. 

Maar  laat  ons  tot  de  beschouwing  van  den  donderslag  overgaan , 
die  gemeenlijk  het  lichtverschijnsel  achtervolgt. 

Het  geluid  dezer  slagen  is  zeer  verschillend,  en  bestaat  nu   eens 
uit  eenen korten  knetterenden  knal,  en  dan  weder  uit  eenen  majes- 
tueus daarhenen  rollenden  slag,  die  afwisselend  zwakker  en  sterker  is. 
De  lucht  wordt   door  den   bliksemstraal  in   trillingen  gebragt,  en 
zoo  als  bekend  is,  wordt  het  geluid  door  trillingen  te  weeggehragt, 
die  zich  tot  het  oor  voortplanten.  De  verschillende  toonaard  van  den 
donderslag  laat  zich  echter  niet  zoo  gemakkelijk  verklaren.   Veelal 
schrijft  men  den  ratelenden   donderslag  toe  aan  een'  bliksemstraal 
die  inslaat,  en  den  rollenden  donder  aan  den  straal,  die  in  de  wol- 
ken overspringt.  Het  valt  niet  te  ontkennen  dat  de  inslaande  bliksem 
veelal  door  eenen  schrikverwekkenden  slag  wordt  opgevolgd.     De 
nabijheid  van  het  brandpunt ,  als  ik  het  zoo  mag  noemen,  van  het 
geluid,  en  Hgeen   ik   hierboven   van  de  opstijgende  bliksemstralen 
heb   aangemerkt,  kunnen   daarvan   eene  gereede  verklaring  geven. 
De  interferentie  der  geluidsgolven ,  de  terugkaatsing  van  de  geluids- 
stralen   door  aardsche   voorwerpen   en   wolken,  en  de  verschillende 
tijden,  waarop  het  geluid  uit  de  verafgelegen  gedeelten  van  de  lange 
baan,  door  den  bliksem  doorgeloopen ,  het  oor  van  den  waarnemer, 
dan  eens  gedeeltelijke  en  dan  weder  tegelijk  moet  treffen,  kan  zeer 
ligt  de  oorzaak  zijn  van  de  toe-  en  afnemende  intensiteit  en  het  rol- 
len des  donders.  Ik  acht  het  noodeloos  hierover  in  meer  breedvoe- 
rige beschouwingen  te  treden,  na  hetgeen  over  de  interferentie,  door  den 
Hoogleeraar  v.  d.  willigen,  en  over  het  geluid  bij  het  onweder  door 
den  heer  logeman  in  het  Album  der  Natuur  van  1856  is  medegedeeld. 
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Alleen  wil  ik  hier  bijvoegen,  dat  de  grootste  tijdsruimte  tusschen 
het  licht  en  het  geluid  door  mij  waargenomen,  niet  boven  40  se- 
conden heeft  bedragen,  hetgeen  een  afstand  van  ruim  18.000  ellen 
zonde  aanwijzen.  De  natuuronderzoeker  de  i/isle  heeft  echter  grootere 
tnsschenruimteu  waargenomen.  De  slag  zelve  duurt  zelden  langer  dan 
eene  halve  minuut,  en  kan,  't  geen  reeds  voor  eeuwen  is  opgemerkt, 
slechts  op  betrekkelijk  kleine  afstanden  gehoord  worden.  Nimmer 
heb  ik  te  Warmond ,  een  dorp  op  ruim  4  uur  afstands  van  's  Gra- 
venhage  gelegen,  een  onweder  gehoord  op  laatstgemelde  plaats  rol- 
lende, terwijl  de  slag  van  een  kanon  aldaar  ontstoken,  volkomen 
duidelijk  konde  worden  vernomen ,  hetgeen  gewis  aan  de  betere  ge- 
leiding der  aarde  boven  de  lucht  moet  worden  toegeschreven. 

Door  de  algemeen  bekende  handelwijze,  om  elke  seconde  tellens 
tnsschen  het  licht  en  het  geluid  gelijk  te  stellen  met  een  weg  van 
ongeveer  1000  voeten  of  333  ellen,  kan  men  vrij  naauwkeurig  tot 
den  afstand  tusschen  de  bui  en  de  plaats  besluiten ,  maar  de  hoogte  der 
bui  boven  de  aarde  kan  men  op  deze  wijze  niet  leeren  kennen.  Op 
grond  van  eenige  waarnemingen  meen  ik  echter  te  mogen  aanne- 
men, dat  de  donderbuijen  hier  te  lande  dikwijls  tot  beneden  600 — 700 
ellen  nederdalen.  Van  de  grootste  hoogten  is  mij  niets  bekend. 

Arago  heeft  in  zijne  bekende  Notice  enz.  vele  waarnemingen 
dienaangaande  verzameld,  waaruit  blijkt  dat  de  onweders  in  de  Al- 
pen tot  eene  hoogte  van  4.500  el,  en  in  de  Pyreneën  tot  3.500 
el  boven  het  vlak  der  zee  kunnen  oprijzen.  In  de  vlakke  landen  schijnen 
zij  meerendeels  betrekkelijk  eene  grootere  hoogte  te  bereiken,  want  de 
afstand  tusschen  de  bnijen  en  den  grond  is  daarbij  grooter  dan  op  de  ber- 
gen. Dikwijls  dalen  de  buijen  in  de  berglanden  zeer  laag,  zoodat  de  rei- 
zigers daarmede  omringd  worden  en  zich  te  midden  daarvan  bevinden. 
Behalve  't  geen  ik  reeds  van  peltieb  daaromtrent  heb  gezegd, 
voeg  ik  hierbij  dat  pettier  en  howabd,  tijdens  zij  met  opmetingen 
in  de  Pyreneën  in  den  jare  1832  bezig  waren,  dikwijls  eenen  don- 
derslag naast  zich  waarnamen.  Dit  geluid  was  dof,  overeenkomende 
met  dat  van  een  ontploffenden  hoop  van  los  buskruid. 

Dit  berigt  strookt  geheel  met  eene  mededeeling,  die  ik  aan  mijn' 
geachten  vriend  den  Hoogleeraar  sch&oeder  v.  d.  kolk  verschul- 
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digd  ben.  Op  eene  voetreis  voor  eenige  jaren  in  Zwitserland  gedaan , 
werd  deze  op  den  Uemelschen  berg,  op  een  hoogte  van  ongeveer  1«S00 
Ned.  el,  door  eene  donderbui  achterhaald ,  en  daarin  gewikkeld.  De 
reisgenooten  zagen  elkander  tot  groote  verbazing  telkenmale  als  in  een 
vuur  gewikkeld ,  waarop  onmiddellijk  een  geluid  volgde  als  dat  van 
een  klein  pistoolschot,  zonder  eenigen  nagalm.  Ook  de  meteoroloog 
KAEKTz  werd  bij  zijne  onderzoekingen  in  1833  op  den  Bigi  door 
eene  bui  overvallen,  die  hem  in  digten  nevel  hulde,  en  waarbij  hij 
bemerkte,  dat  bliksem  en  donder  zeer  in  zijne  nabijheid  waren.  Dat 
dergelijke  toestanden  zeer  gevaarlijk  zijn,  en  dikwijls  noodlottige 
gevolgen  veroorzaken,  is  menigmaal  door  de  ondervinding  bewezen. 
Het  doffe  zwakke  geluid  van  den  slag  in  die  hooge  streken  is  aan 
de  duune  lucht  aldaar  te  wijten. 

In  Siberië  schijnen  de  buijen  zeer  laag  te  kunnen  dalen ,  want  men 
vindt  in  de  waarnemingen  van  Tobolsk  opgeteekend ,  dat  hunne  verti- 
kale  hoogte  des  zomers  niet  meer  dan  220 — 300  ellen  kan  bedragen* 

Uit  eene  naauwkeurige  overweging  van  de  verschillende  mij  be- 
kende waarnemingen  geloof  ik  te  mogen  besluiten,  dat  de  bergtop- 
pen eenen  sterk  aantrekkenden  invloed  op  de  donderbuijen  uitoefenen, 
en  eene  aanzienlijke  wijziging  te  weeg  brengen  in  de  hoogte,  die 
zij  anders  volgens  hunne  soortelijke  zwaarte  zouden  innemen.  Zeer 
belangrijk  is  daaromtrent  eene  mededeeling  van  psttibb,  door  a&ago 
vermeld ,  dat  een  waarnemer,  op  eenen  hoogen  top  der  Py  reneën  ge- 
plaatst, eenige  uren  na  het  opgaan  der  zon,  boven  de  lager  lig- 
gende vlakten,  wolken  ziet  ontstaan,  die  snel  omhoog  rijzen,  en 
zich  dan  om  den  een  of  anderen  bergtop  legeren,  en  gewoonlijk  een 
onweder  veroorzaken.  Is  de  vlakte  des  morgens  reeds  met  wolken 
bedekt,  dan  klimmen  van  tijd  tot  tijd  daarvan  eenige  fragmenten 
naar  boven,  en  brengen  een  onweder  te  weeg,  zoodra  zij  zich  in 
grooten  getale  om  een^  bergtop  verzameld  hebben. 

Het  aantal  van  onweders,  hetgeen  in  den  loop  van  een  jaar  op 
verschillende  punten  van  de  aarde  valt,  is  zeer  ongelijk.  Tusscheu 
de  keerkringen  zijn  zij  verreweg  het  hevigst  en  het  menigvuldigst, 
zoodat  bijv.  te  Calcutta  gemiddeld  zestig  maal  in  het  jaar  onweders 
worden  waargenomen.  Fopayan,  eene  provincie  van  de  republiek  Nieuw- 
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Grenada,  schijnt  ook  zeer  rijk  aan  onweders  te  zijn,  want  bousmn- 
OAUi.T  telde  daarvan  in  de  maand  Mei  alleen  niet  minder  dan /«;»;f^»^. 
Eene  merkwaardige  uitzondering  ten  dezen  maakt  echter  d^  kust 
van  Peru,  alwaar  het,  volgens  eene  opgave  van  v.  humboldt  in 
den  Cosmos,  nimmer  bliksemt  noch  dondert.  Hoe  meer  men  het 
noorden  nadert,  des  te  zeldzamer  worden  de  onweders.  Op  IJsland 
en  de  Varoën  wordt  zeer  zelden  donder  gehoord ;  terwijl  volgens  de 
berigten  van  de  noordpoolreizigers  in  het  hooge  noorden  boven  75^ 
N.  B.  nimmer  eene  donderbui  wordt  vernomen. 

In  bet  algemeen  neemt  het  getal  van  onweders  toe  in  dezelfde 
verhouding  als  de  hoeveelheid  regen  welke  in  verschillende  landen  valt 

Zoo  zijn  ook  de  onweders  des  zomers  in  Europa  meuigvuldiger 
dan  des  winters,  behalve  in  Noorwegen,  alwaar  de  verhouding  ge- 
heel omgekeerd  is  voor  zoo  veel  de  kustlanden  betreft.  In  Noor- 
wegen vallen  gemiddeld  8—9  onweders  in  het 'jaar,  waarvan  de 
helft  ongeveer  in  den  winter  valt.  Deze  winterdonderbuijen  zijn 
zeer  hevig,  vooral  op  de  eilanden  langs  de  kust,  en  ontstaan  zoo 
wel  na  langdurige  vorst,  als  na  zacht  weder.  Zij  komen  altijd 
uit  het  westen  en  zuidwesten  op, 

In  ons  Vaderland  schijnen  gemiddeld  12 — 15  onweders  in  het 
jaar  voor  te  komen.  Volgens  langdurige  waarnemingen  van  i&us- 
scHENBKOEK  vallcu  cr  te  Utrecht  meer  onwedersbuijen  dan  te  Leyden. 
Da  nabijheid  van  groote  watervlakten ,  en  de  natuurlijke  gesteldheid 
van  den  grond  oefenen  gewis  eenen  grooten  invloed  op  de  talrijk- 
heid der  onweders.  Zoo  wil  men  opgemerkt  hebben,  dat  het  in  het 
departement  de  la  Mayenne  in  Frankrijk,  alwaar  de  grond  veel  ijzer 
bevat,  en  in  Cornwall  en  bij  Swansea  in  Engeland,  alwaar  zeer 
rijke  ijzermijnen  worden  gevonden ,  veel  minder  dondert  dan  in  de 
omliggende  Janden,  die  geene  mijnen  bevatten.  Dcijverennaauwkeurig- 
heid,  waarmede  thans  op  vele  plaatsen  weerkundige  waarnemingen  wor- 
den volbragt,  geven  gegronde  hoop ,  dat  dit  en  andere  dergelijke  belang- 
rijke vraagpunten  langzamerhand  tot  klaarheid  zullen  worden  gebragt. 

Om  de  grenzen  niet  te  overschrijden,  die  zoowel  door  het  doel, 
als  door  de  beschikbare  ruimte  in  het  Album  der  Natuur  worden 
voorgeschreven,  moet  ik  in  deze  beschouwing  een  groot  getal  bij- 
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zonderheden  onvermeld  laten ,  die  men  bij  onweders  heeft  opgemerkt , 
en  ten  slotte  eenige  bijzonderheden  omtrent  buitengewone  uitwerk- 
selen van  den  bliksemstraal  mededeelen. 

Als  de  bliksem  in  den  grond  slaat,  smelt  daardoor  dikwijls  het 
zand  tot  glasachtige  pijpen ,  die  men  '*Fulgurieten^  noemt.  Meeren- 
deels bestaan  deze  fulgurieten,  die  somtijds  eene  lengte  van  8 — 9 
Ned.  el  kunnen  bereiken,  uit  buizen  die  van  buiten  zeer  ruw,  maar 
van  binnen  geheel  verglaasd  zijn.  De  doormeter  verschilt  van  2 — 40 
Ned.  strepen,  bij  eene  wanddikte  van  i  tot  20  Ned.  strepen.  Zij 
loopen  altijd  naar  beneden  dunner  uit,  en  hebben  van  onderen 
spranken  die  tot  30  Ned.  duim  lang  zijn.  Dat  deze  zonderlinge 
voorwerpen  door  den  bliksem  worden  voortgebragt ,  is  door  bepaalde 
waarnemingen  gestaafd,  en  men  is  er  zelfs  in  geslaagd  ze  kunst- 
matig door  krachtige  elektriseermachiues  na  te  bootsen;  zoo  als  aan 
BBüDANT,  HACHETTfi  CU  audcreu  volkomeu  is  gelukt.  Ik  zelf  heb 
echter  te  vergeefs  getracht  om  ze  met  eene  elektriseermachine  van 
S  voet  middellijn  te  verkrijgen. 

Niet  minder  merkwaardig  is  de  uitwerking  door  den  bliksem 
in  de  bestanddeelen  van  onze  dampkringslucht  te  weeg  gebragt. 
Die  lucht  bestaat  hoofdzakelijk  uit  eene  vermenging  van  stikstofgas 
ten  bedrage  van  l  gedeelte,  met  zuurstofgas  voor  het  overige  |  gedeelte. 
Welnu,  ten  jare  18ji7  bevond  de  beroemde  scheikundige  liebio, — 
vroeger  was  dit  reeds  door  cavendish  waargenomen,  —  dat  de  blik- 
sem tusschen  deze  twee  gassoorten  eene  scheikundige  verbinding  tot 
stand  brengt,  die  men  salpeterzuur  (sterkwater)  noemt,  en  't  geen  men 
in  het  regenwater,  tijdens  onweersbuijen  opgezameld,  in  meerdere  of 
mindere  mate  door  scheikundige  herkenningsmiddelen  zeer  gemakkelijk 
kan  aanwijzen.  Hoe  spoedig  deze  vorming  van  salpeterzuur  kan  plaats 
grijpen,  heb  ik  zelf  met  mijnen  geachten  vriend  g.  a.  van  dkb  voubt 
te  Amsterdam  voor  eenige  jaren  opgemerkt.  Bij  een  naderend  onwe- 
der werd  van  den  voorafgaanden  regen  iets  in  eene  porseleinen  kom 
opgevangen.  In  eene  dergelijke  kom  werd  later  regenwater  opgevan- 
gen, nadat  een  bliksemstraal  het  luchtruim  had  doorkliefd.  Bij  on- 
derzoek bleek  dat  het  eerste  water  geen  spoor  van  salpeterzuur 
bevatte,  terwijl  het  tweede  daarvan  zeer  duidelijk  bewijzen  gaf. 
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Ook  brengt  het  onweder  eene  zeer  merkwaardige  verandering  te 
weeg  in  de  zuurstof  van  de  dampkringslucht,  waardoor  zij  eenen 
vreemdsoortigen  reuk  aanneemt,  die  haar  den  naam  van  Ozon  ^)  door 
haren  ontdekker  den  beroemden  hoogleeraar  schönbein  heeft  verwor- 
ven. Deze  onaangenaam  doordringende  reuk,  die  bij  het  inslaan  des 
bliksems  in  besloten  ruimten  zeer  krachtig  wordt  waargenomen, 
werd  vroeger  met  den  reuk  van  zwavel  of  phosphordamp  vergele- 
ken, en  bezit  eene  zeer  verstikkende  eigenschap  als  hij  in  ruimer 
mate  de  longen  binnendringt.  Dit  weinige  moge  voldoende  zijn  hier 
ter  plaatse  aangaande  deze  merkwaardige  stof,  wier  nader  onderzoek 
vele  geleerden  ook  ten  opzigte  van  haren  invloed  op  den  gezond- 
heidstoestand der  menschen  bezig  houdt. 

Welke  vreesselijke  verwoestingen  en  treurige  sterfgevallen  door 
de  kracht  des  bliksems  kunnen  worden  voortgebragt,   is  bekend. 

Men  ontdekt  bij  het  treffen  van  den  bliksem  een  groot  verschil 
in  uitwerking ,  naarmate  goede  of  slechte  geleiders  worden  getroffen. 
De  laatsten  worden  veeltijds  verbrijzeld ,  of,  als  zij  ligt  ontvlambaar 
zijn,  zoo  als  rieten  daken,  hooischelven  enz.  in  brand  gestoken. 

Voor  eenige  jaren  werd  de  zeer  hechte  en  buitengewoon  hooge 
schoorsteen  van  de  stoomraffinaderij  van  de  heeren  de  bruyn,  op 
de  Baangracht  te  Amsterdam,  door  eenen  bliksemstraal  zoodanig 
gescheurd,  dat  men  tot  de  slooping  moest  overgaan. 

Ar^gg  vermeldt  dat  het  onweder  in  de  maand  Januarij  1762 
de  kerk  te  Brean  in  Cornwall  trof,  en  daarbij  een  blok  steen  ter 
zwaarte  van  75  Ned.  ponden  van  de  tinne  af  55  el  ver  op  het  dak 
werd  geslingerd.  Een  andere  steen  werd  in  de  omgekeerde  rigting 
niet  minder  dan  854  el  voortgeworpen. 

De  loop  van  den  bliksemstraal  bij  het  inslaan  is  dikwijls  hoogst 
zonderling  en  merkwaardig,  zoo  als  ik  met  vele  voorbeelden  zoude 
kunnen  staven.  Ik  zal  mij  bepalen  tot  een  paar  zeer  sprekende 
gevallen,  waarvan  het  eerste  mij  door  mijnen  geachten  vriend  g. 
A.  VAN  DER  VOORT,  ua  cigcu  ouderzoek,  is  medegedeeld. 

Ten  jare   1851    sloeg  het  onweder  in  een  boerenhuis  in  de  na- 


l)  Vaa  liet  grielucbe  woord  "Ofsiv  rieken. 
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bijheid  van  Deventer.  De  straal  was  door  den  schoorsteen  in  hais 
gedrongen,  verbrijzelde  eene  daarnaast  geplaatste  bedstede;  verschoof 
bij  het  strijken  langs  den  muur  een  porceleinkast  raim  één  voet 
vooruit,  zonder  dat  eenig  voorwerp  in  de  kast  beschadigd  werd, 
terwijl  de  klok  en  andere  pronkborden,  elders  geplaatst,  ter  aarde 
vielen.  Vervolgens  liepen  de  sporen  van  verbranding  naar  den  kel- 
der, waarin  een  kalf  werd  gedood.  Op  nieuw  drong  de  straal  in  de 
kamer,  streek  over  de  tafel  heen,  die  daarbij  verzengd  werd,  en 
verliet  toen  het  vertrek  door  eene  ruit,  die  of  te  voren  gebroken 
was,  of  daardoor  verbrijzeld  werd.  De  boerin  met  een  jong  kind 
op  den  schoot  aan  de  gezengde  tafel  gezeten,  zag  wel  het  licht, 
maar  ontving  gelukkig  evenmin  letsel  als  de  dienstbode,  die  mid- 
den in  het  vertrek  stond. 

Ik  mag  hierbij  de  opmerking  niet  verzwijgen ,  dat  ouder  (voor  onze 
wetenschap  ten  minsten)  gelijke  omstandigheden,  dieren  bij  voorkeur 
boven  meuschen  door  het  bliksemvuur  schijnen  te  worden  getroffen. 
Ik  zelf  heb  daarvan  eenmaal  eene  treffende  bevestiging  op  het 
dorp  Warmond  bij  Leyden  gezien. 

Het  tweede  merkwaardige  geval  ontleen  ik  aan  het  American 
Journal  van  sit.tjman. 

Op  den  1  Julij  1851  sloeg  het  weder  tweemaal  achtereen  met  eene 
korte  tusschenpoozing  in  het  huis  van  zekeren  drapsr  te  AUeborough. 
De  eerste  straal  trof  het  gaande  werk  van  eene  klok,  die  bleef 
voortloopen,  maar  wierp  er  den  kap  af  en  sloeg  het  glas  van  de 
wijzerplaat  in  stukken;  en  deed  dbapeh  van  zijnen  stoel  vallen, 
zonder  verder  letsel  te  veroorzaken.  De  tweede  straal,  aan  de 
andere  zijde  van  het  dak  ingedrongen,  verbrijzelde  al  de  spiegels, 
en  wierp  draper  met  vrouw  en  dochter,  en  eenen  vierden  persoon, 

BARNEY  genaamd,  neder  op  den  grond.  De 
straal  had  de  linkerheup  van  barnet  getroffen , 
en  was  spiraalswijze  langs  het  been  naar  den 
voet  gedaald,  waarbij  het  vel  boven  den  enkel , 
en  van  den  voet  tot  den  toon  werd  weggenomen. 
Boven  op  den  voet  was  in  de  laars  eene  ope- 
ning gescheurd  ter  grootte  van  een'  dollar,  in 
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voege  als  in  de  bijgaande  figuur  staat  afgebeeld.  Ook  bij  den  hiel 
was  eene  scheur  ontstaan.  Het  been  bleef  meer  dan  een  uur  eene  lijk- 
kleur  behouden.  Ook  de  vrouw  van  dbapek,  eene  dame  van  80  jaar, 
werd  onder  zeer  merkwaardige  bijzonderheden ,  die  ik  om  niet  te  uit- 
voerig te  worden  onvermeld  laat,  door  denzelfden  straal  getrofi'en. 
Gelukkig  verloor  geen  der  genoemde  personen  het  leven,  maar  al- 
len herstelden  langzamerhand. 

De  goede  geleiders,  waaronder  voornamelijk  de  metalen  behoo- 
ren ,  worden  dikwijls  door  den  bliksem  getroffen ,  en ,  als  hunne 
doorsnede  niet  zeer  groot  is,  gesmolten.  Terwijl  dé  mensch  met  de 
grootste  elektriseermachine  niet  meer  dan  eenige  ellen  dun  metaal- 
draad vermag  te  smelten,  doet  de  ontzettende  kracht  des  bliksems 
staven  metaal  tot  den  vloeibaren  staat  overgaan.  Een  enkel  voor- 
beeld moge  zulks  bewijzen. 

Op  den  19  April  1827  werd  de  paketboot  op  haren  overtogt 
iusschen  New-York  en  Liverpool  door  eene  zware  onweersbui  beloopen. 
Een  bliksemstraal  sloeg  op  den  afleider  van  den  grooten  mast ,  ver- 
smolt daarbij  de  spits  van  eene  kegelvormige  gedaante,  hoog  3 
palm,  en  aan  het  grondvlak  6  Ned.  strepen  dik;  en  daarenboven 
den  ijzeren  ketting  van  den  afleider,  die  uit  schakels  bestond  van  6 
streep  dikte,  en  van  den  top  van  den  mast  tot  in  zee  40  Ned.  el 
lang  was.  Slechts  een  paar  el  van  den  ketting  bleef  ongedeerd ,  terwijl 
het  overige  als  een  regen  van  gloeijende  droppels  naar  beneden  viel , 
en  niettegenstaande  de  hevige  regen,  en  eene  laag  hagel  ter  dikte  van 
6 — 8  duim  op  het  dek,  op  meer  dan  vijftig  plaatsen  het  hout  verbrandde. 

Een  andere  bliksemstraal  viel  bij  dat  zelfde  onweder  op  eenen 
looden  pijp,  ter  wijdte  van  8  Ned.  duim,  bij  eene  wanddikte  van 
13  strepen,  die  uit  een  kleedkamertje  door  de  huid  van  de  ver- 
melde paketboot,  in  zee  uitliep.  Ook  deze  pijp  werd  gesmolten. 

Ik  acht  mij  bij  deze  gelegenheid  verpligt  den  lezers  -van  het 
Album  aan  te  bevelen,  om,  bij  de  plaatsing  van  eenen  afleider, 
vooral  de  dikteafmeting  niet  te  klein  te  nemen,  en  voor  een  be- 
hoorlijk doorloopend  verband  der  zamenstellende  deelen  zorg  te  dragen. 
De  afmeting  en  constructie  van  den  afleider  op  de  paketboot  waren 
slecht,   en   te  naauwernood    voldoende  om,  zooals  de  ondervinding 
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leerde,  het  schip  te  bewaren.  Zuinigheid  is  in  deze  zaak  ten  hoog- 
ste af  te  raden ,  want  de  besparing  van  ettelijke  guldens  kan  den 
geheelen  ondergang  van  een  schip  of  gebouw  na  zich  slepen.  Men 
vergelijke  verder  hierbij  het  stukje  '^over  bliksem  afleiders^'  van  den 
heer  w.  m.  looekan  pag.  318 ,  van  den  eersten  jaargang  van  dit  Album  ^). 

Moeten  wij  verbaasd  staan  bij  de  verschrikkelijke  uitwerkselen, 
die  wij  van  het  bliksemvuur  waarnemen,  des  te  meer  moeten  wij 
ons  verwonderen  over  de  vreemde,  ja  schier  onbegrijpelijke  wijze, 
waarop  het  smelten  van  eenig  metaal  door  den  bliksem  kan  ge- 
schieden, en  die  een  voldingend  bewijs  oplevert  van  de  kracht  en 
de  snelheid,  waarmede  deze  smelting  geschiedt. 

Bij  de  oude  Latijnsche  schrijvers,  zooals  plinius,  ssneca  en 
anderen ,  vindt  men  reeds  gewag  gemaakt  van  degenklingen  die 
gesmolten  waren  zonder  verbranding  van  de  schede.  Zeer  ligt  zoude 
men  vermoeden  dat  dit  een  fabeltje  van  den  ouden  tijd  is.  Maar 
naauwkeurige  waarnemingen  van  latere  dagen  hebben  de  mogelijk- 
heid en  waarheid  van  dergelijke  gevallen  volkomen  gestaafd.  Men 
houde  daarbij  echter  in  het  oog  om  aan  het  woord  smelten^  niet  de 
ruime  beteekenis  van  versmelten  te  hechten,  maar  daardoor  alleen 
eene  smelting  van  het  oppervlak  te  verstaan. 

De  kleine  tijdsruimte,  waarin  de  smelting  geschiedt,  en  die  dik- 
wijls niet  het  een  millioenste  gedeelte  eener  seconde  bedraagt,  ge- 
voegd bij  de  aanwezigheid  van  eenen  goeden  warmte-geleider  tot 
afkoeling,  kunnen  van  dit  verschijnsel  voldoende  rekenschap  geven. 

Een  paar  voorvallen  van  dien  aard  mogen ,  ook  wegens  andere  be- 
langrijke bijzonderheden  daarbij  voorgevallen,  alhier  vermeld  worden. 

Buim  vijf-en-dertig  jaren  geleden ,  reed  tegen  het  vallen  van  den 
avond  onder  zwaren  regen  en  onweder  een  rijtuig  met  vier  personen , 
waaronder  een  vriend  van  den  Hoogleeraar  schroedrr  v.  o.  kolk» 
aan  wien  ik  deze  mededeeling  verschuldigd  ben,  uit  Franeker  naar 
eene  naburige  gemeente.    Op  anderhalf  uur  afstands  van  die  plaats 


1)  Ik  verw\js  verder  naar  de  Volktvlijt  1855  p.  97,  waarin  door  n^j  een  stuk  is 
geplaatst,  *tgeen  het  nieuwste  wat  de  wetenschap  en  ervaring  heeft  geleerd,  behelst, 
en  naar  hetgeen  over  dit  onderwerp  voorkomt  in  de  Verslagen  van  de  KoninklQke  Aka- 
demie  1856,  deel  5,  stnk  8  pag.  214. 
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gekomen,  werden  de  beide  paarden  door  den  bliksem  getroifen;  een 
steigerde,  het  andere  viel  neder,  doch  stond  weder  op  zonder  letsel 
ontvangen  te  hebben.  De  bliksem  volgde  de  leidsels  en  bragt  den 
voerman  en  den  naast  hem  zittenden  persoon  in  bewnsteloozen  toe- 
stand door  het  verspreiden  van  eenen  verstikkenden  damp.  De  derde 
persoon  was  zonder  letsel  van  den  wagen  gevallen  of  gesprongen, 
maar  de  vierde  persoon,  die  achter  in  zat,  werd  het  zwaarste  ge- 
troffen. Zijne  hoofdharen  waren  gezengd,  en  het  dopje  't  geen  ge- 
stoken was  op  een  kort  pijpje,  dat  deze  persoon  in  den  mond 
hield,  was  ten  deele  gesmolten  en  werd  met  den  pijpenkop  in  den 
wagen  teruggevonden,  terwijl  slechts  een  stukje  van  den  steel  in  den 
mond  bleef  geklemd.  Deze  persoon  verviel  in  zware  stuipen,  maar 
keerde  gelukkig  na  zes  weken  tot  zijne  vorige  gezondheid  terug.  De  be- 
woners van  een  nabijgelegen  huis  hadden  het  voorval  naauwkeurig  ge- 
zien ,  en  bragten  aan  de  getroiienen  alle  mogelijke  hulp  en  bijstand  toe. 

Het  andere  voorval  ontleen  ik  aan  bigt,  den  Nestor  der  fransche 
natuurkundigen,  die  daarvan  het  volgende  verslag  gaf. 

Een  zijner  bekenden  werd  op  17  Mei  1852  des  avonds  ten  11  {  uur 
in  de  straat  Orenelle  te  Parijs  door  eenen  bliksemslag  getroffen, 
die  hem  den  hoed  eenige  schreden  ver  van  het  hoofd  wierp,  en  in 
eene  verbijstering  bragt ,  waaruit  hij  door  een'  zwaren  regen  werd  op- 
gewekt. Te  huis  gekomen ,  ontwaarde  hij ,  dat  in  den  linkerzak  van  het 
vest  eene  opening  van  twee  vingers  wijd  was  ontstaan.  In  dezen  zak 
droeg  hij  een  horologie,  waarvan  de  zilveren  ketting,  hangende  als 
een  boogje  aan  de  andere  zijde  was  vastgehaakt.  Dit  ondergedeelte 
van  den  ketting  met  de  sieraden  was  verdwenen.  De  wijzers  van  het 
horologie,  't  geen  overigens  onbeschadigd  was,  waren  eenige  uren 
uit  hunnen  stand  verschoven,  en  de  polen  van  eene  compasnaald, 
in  zilveren  doosje  besloten,  waren  van  rigting  omgekeerd.  De  per- 
soon zelf,  die  naar  Spaansch  gebruik  eenen  zijden  gordel  onder  de 
opperkleederen  droeg,  ondervond  geen  ander  nadeel  dan  eenige 
stramheid  van  leden. 

Ik  heb  dit  laatste  voorval  hierbij  gevoegd,  omdat  het  tevens  een 
voorbeeld  geeft  van  den  invloed  door  den  bliksem,  overeenkomende 
met  dien  van  onze  gewone  wrijvingselektriciteit  op  de  magneetnaald 
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uitgeoefend;  een  verachijnsel,  hetgeen  de  zeevarenden  dikwijls  bij 
hunne  compasnaalden  hebben  opgemerkt,  en  dat  voorzeker  sommi- 
gen, door  het  niet  opmerken  van  de  voortgebragte  miswijzing,  ten 
verderve  zal  hebben  gevoerd. 

Ik  heb  getracht  in  de  voorgaande  bladen  eene  korte  schets  te  leve- 
ren van  hetgeen  de  wetenschap  en  de  ervaring  omtrent  het  ontstaan , 
het  karakter,  de  verbreiding  enz.  van  onweersbuijen  hebben  geleerd, 
met  vermelding  van  eenige  merkwaardige  bijzonderheden  door  de 
geheimzinnige  kracht  der  elektriciteit  daarbij  te  weeg  gebragt. 

Zeer  veel  merkwaardigs  en  belangiijks  zoude  ik  daarbij  kunnen  voe- 
gen, indien  ik  niet  moest  vreezen  daardoor  al  te  wijdloopig  te  worden,  i) 
Gelukkig  zal  ik  mij  achten,  indien  ik  er  in  geslaagd  mogt  zijn, 
door  het  medegedeelde  den  lezer  eenen  belangstellenden  blik  te 
doen  slaan  op  een  merkwaardig  blad  uit  het  boek  der  Natuur. 
Maakt  de  lezing  daarvan  het  gemoed  somwijlen  treurig  wegens 
de  verwoestingen  en  ongelukken  door  het  onweder  te  weeg  gebragt, 
dan  mogen  wij  echter  niet  voorbijzien,  dat  het  ons  tevens  wijst  op 
de  weldaden  van  een  natuurverschijnsel,  't  geen  niet  minder  nuttig 
in  zijne  gevolgen,  als  indrukwekkend  en  verschrikkelijk  is  bij  zijn 
optreden. 

Als  langdurige  hitte  de  aardkorst  met  haren  tooi  schier  heeft  ver- 
zengd, en  de  zwoele  drukkende  dampkring,  met  voor  de  gezondheid 
schadelijke  dampen  bezwangerd ,  den  mensch  naar  geest  en  ligchaam 
heeft  verzwakt,  ziet,  dan  treedt  het  onweder  weldadig  te  voorschijn, 
zuivert  de  lucht  door  scheikundige  en  werktuigelijke  middelen ,  wekt 
al  wat  leeft  door  eenen  heilzamen  prikkel  op  tot  nieuwe  werkzaam- 
heid en  leven,  en  spoort  hem  aan  tot  vereering  en  dankbaarheid 
jegens  Hem,  wiens  '^Majesteit  is  over  de  aarde  en  den  hemel.^ 

1)  Ik  verwgs  den  lezer  verder  naar  het  belangrijjke  stok  over  den  Hagel  van  den 
Hoogleeraar  p.  habtino  geplaatst  in  het  Albnm  d.  N.  van  1868,  en  naar  een  stnlqe 
over  het  St,  Elmutvuur  van  mi)  zelven  voorkomende  in  den  jaargang  van  1853  van 
hetzelfde  werk,  als  versch^nseU  met  het  onweder  in  verband  staande. 


ELEKTRISCHE  UURWERKEN. 


DOOR 


W.  M.  LOGEMAN. 


Mevionw  de  Staël  zegt  ergens:  tout  comprend/re y  ce  serait  toui 
pardonner.  Een  nattrarkundige,  als  hij  het  van  zich  verkrijgen  kon 
om  dit  te  doen  ten  aanzien  eener  spreuk,  die  zooveel  eer  doet  aan  het  hart 
zoowel  als  aan  den  geest  van  haar,  die  ze  het  eerst  neerschreef, 
zou  er  eene  variante  op  kunnen  maken  en  zeggen:  tout  comprendrey 
ce  serail  tout  admirer.  En  hij  zou  daarbij  niet  behoeven  te  vreezen, 
dat  men  hem  van  overdrijving  kon  beschuldigen.  Niet  slechts  de 
regtstreeksche  gewrochten  van  des  Scheppers  almagt  wekken  onze 
bewondering,  zoodra  wij  ze  eenigermate  in  hunne  verhevene  schoon- 
heid en  eenvoud  leeren  kennen ;  ook  veel  van  wat  slechts  middellijk 
door  Ood,  het  naast  door  menschenhand  is  voortgebragt,  kan  dit 
doen  en  doet  het  voor  iedereen,  die  niet  uitsluitend  zich  aan  het 
botte,  alledaagsch  oppervlakkige  hecht.  Vooral  voor  hem,  die  zich 
bij  het  beschouwen  van  eeuig  menschenwerk  kan  voorstellen,  door 
welk  eeue  onafzienbare  reeks  van  kleine  schreden  op  de  baan  der 
kennis  het  menschdom  zoo  ver  moet  gekomen  zijn  om  den  mensch 
tot  zulk  een  werk  in  staat  te  stellen,  voor  hem  vooral  is  dikwijls 
ook  datgene  wat  eenen  oppervlakkigen  beschouwer  volmaakt  koel 
zou  laten,  eene  oorzaak  van  bewondering,  van  verwondering  bijna. 
Hij  vindt  stof  om  God  te  danken,  dat  Hij  hem  mensch  heeft  ge- 
maakt >  niet  slechts  als  hij  den  blik  slaat  op  het  magtige  stoom- 
werktuig  of  op  een  kokerbrug  over  eene  zeestraat,  maar  ook  bij 
bet  aanschouwen  van  wat  iedereen  en  ook  hij  dagelijks  ziet,  van 
een  uurwerk,  dat  hij  in  den  zak  draagt. 

En  toch  is  ieder  werk  van  *s  menschenhand  noodzakelijk  gebrek- 
kig en  onvolmaakt,  gelijk  hij  zelf,  en  wat  ons  aan  den  eenen  kant 
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de  meeste  stof  geeft  om  in  trotsch  bewustzijn  van  menschenkracht 
het  hoofd  omhoog  te  heffen,  geeft  ons,  van  eene  andere  zijde 
beschouwd ,  ook  we^er  reden  om  dat  hoofd  te  buigen  in  nederigheid , 
door  ons  luide  te  herinneren  aan  menschelijke  beperktheid  en  onvol- 
komenheid. Maar  ook  zelfs  deze  beschouwing  behoeft  ons  niet  te 
ontmoedigen.  Wij  zien  het  in  de  geschiedenis  van  alle  bewerkingen, 
van  allen  menschenarbeid :  de  mensch  neemt,  wel  is  waar,  het  ge- 
brekkige in  zijn  werk  als  iets  onvermijdelijks  aan,  en  poogt  wel 
aanhoudend  dit  te  verminderen,  maar  denkt  er  niet  aan  om  het 
geheel  weg  te  nemen;  hij  tracht  naar  volmaking,  maar  nooit  naar 
volmaaktheid;  doch  dit  geldt  alleen  voor  de  afzonderlijke  menschen- 
werken,  elk  op  zich  zelf  beschouwd.  Voor  en  door  het  geheel,  in 
verbinding  van  het  een  wat  de  mensch  voortbrengt  met  bet  ander, 
tracht  het  menschdom  naar  volmaaktheid.  De  mensch  schikt  zich 
lijdelijk  in  het  onvolmaakte  van  eenigen  arbeid,  maar  niet  in  de 
gevolgen  daarvan.  Hij  tracht  veeleer  altijd  die  gevolgen  door  iets 
anders,  iets  dat  hij  niet  in  het  werk  aanbrengt,  maar  dat  hij  daar- 
nevens stelt,  geheel  weg  te  nemen  of  althans  voor  hem  onschadelijk 
te  maken,  en  juist  in  het  uitdenken  en  aanwenden  van  zulke  hulp- 
middelen toont  zich  de  menschelijke  geest  bijzonder  vruchtbaar, 
rijk  en  bewonderenswaardig. 

Een  voorbeeld  moge  ophelderen  wat  in  deze  beweringen  nog  duis- 
ter kan  zijn.  Elk  zakuurwerk,  ook  het  meest  gewone,  mag  met  volle 
regt  een  monument  van  menschelijke  vindingskracht  en  studie  en 
vlijt  worden  genoemd.  Het  iau  zoo  worden  vervaardigd,  dat  het  in 
zijne  werking  bijna  volkomen  is ;  maar  dan  heeft  het  een  ander  gebrek, 
dan  is  het  zoo  duur,  dat  slechts  zij  het  kunnen  bekomen,  voor  wie 
eene  naauwkeurige  kennis  van  den  tijd  minder  belangrijk  mag  wor- 
den genoemd  dan  voor  vele  anderen,  buiten  wier  bereik  het  dan 
ligt.  Daarom  vergenoegen  deze  zich  met  veel  goedkoopere  en  dus  ook  in 
dezelfde  reden  minder  volmaakte  uurwerken.  Maar  de  uitwerkselen  van 
die  onvolmaaktheid  tracht  men  weg  te  nemen  op  velerlei  wijzen ,  vooral 
door  de  publieke  uurwerken.  Zijn  deze  door  hunnen  aard,  op  vele 
plaatsen  door  hunnen  ouderdom,  onvolmaakt,  ja  gebrekkig,  in  de 
laatste  jaren  heeft  men  geleerd  ze  geheel  anders  aan   te  wenden. 


KLRKTBISCHB   ÜURWBRKBN.  217 

ze  te  bezigen  op  eene  wijze,  die  de  meeste  der  vroeger  daarin  bijna 
onvermijdelijke  gebreken  doet  vervallen,  als  elektromagnetische  uur- 
werken. Men  heeft  deze  laatste  ook  nog  willen  aanwenden  in  anderen 
vorm  dan  de  boven  vooronderstelde;  hunne  grootste  belangrijkheid 
ligt  echter  mijns  inziens  hoofdzakelijk  juist  in  deze, 'maar  in  beide 
vormen  zijn  zij  misschien  belangrijk  genoeg  om  eene  poging  te  regt- 
vaardigen,  die  ik  thans  ga  wagen  om  den  lezer  van  dit  Album  de 
voornaamste  inrigtingen  daarvan  te  verklaren. 

In  het  eerst  stelde  men  zich  ten  doel  om  elk  uurwerk  door  den 
elektrischen  stroom  te  drijven,  en  dat  wel  door  de  door  dien  stroom 
opgewekte  magneetkracht  zoodanig  te  laten  werken  op  den  slinger 
of  de  onrust  daarvan,  dat  deze  niet  meer  zoo  als  in  een  gewoon 
uurwerk  dit  alleen  regelde,  en  wat  hij  aan  beweging  verliest 
van  het  uurwerk  terug  ontving;  maar  dat  hij  ,  zelf  door  den  stroom 
met  genoegzame  kracht  in  beweging  gehouden ,  het  raderwerk  tegelijk 
voortdreef  en  dus  de  anders  gebruikelijke  veer  of  gewigten  overbodig 
maakte.  De  hier  achter  geplaatste  figuur  stelt  eene  der  oudste  inrigtin- 
gen van  dien  aard,  BaiiCs  Electric  Penduhim^  in  hare  ware  gedaante 
voor.  1)  Aan  eene  metalen  plaat  B  is  op  de  gewone  wijze,  door  een 
veerkrachtig  metaalreepje,  een  slinger  verbonden;  de  stang  van  dezen 
is  van  hout,  het  slingergewigt,  de  lens,  van  ijzer.  Om  dit  ijzer 
is  in  vele  windingen  een  metaaldraad,  met  zijde  of  katoen  omspon- 
nen, gewonden;  de  uiteinden  van  dezen  draad  gaan  langs  de  slin- 
gerstang naar  boven  en  zijn  daar  verbonden,  het  eene  aan- het  bo- 
vengenoemde metaalreepje,  het  andere  aan  het  metalen  plaatje  H, 
dat  aan  de  stang  is  bevestigd.  Dit  plaatje  draagt  aan  een  klein  me- 
taalstangje  het  platinaknopje  E.  In  de  wijze,  waarop  dit  stangje  en 
dus  het  knopje  aan  de  slingerstang  is  verbonden ,  ligt  de  vooniaamste 
bijzonderheid  van  het  werktuig.  Het  kan  zich  om  een  spilletje  naar 
regts  of  links  bewegen,  maar  stuit  bij  die  beweging  al  spoedig  op 
een  palletje,  zoodat   het  maar  een  weinig  naar  de  eene  of  andere 


>)  In  sommige  natanrkundige  werken ,  b\j  voorbeeld  in  müllers  Berichte  über  die 
ForUehritte  der  Phytik ,  vindt  men  onder  dienzelfden  naam  eene  inrigting  afgebeeld ,  die 
er  wel  iets  van  heeft,  maar  in  wezenlijke  bijzonderheden  van  de  ware  genoeg  afwijkt 
om  het  daar  beschreven  werktuig  tot  een  onbegrijpelijk  ding  te  maken. 


RI.RKTBIWBë  uurwbrkkt 


zijde  kan  schnins  staan.  Hangt  nu  de  alinger  in  rust ,  dan  kan  bet 
knopje  on?eiscli)Uig  naar  eeiie  of  andere  zijde  blijven  orerhellen. 
Maar  staat  het  bijv.  naat  links,  en  beweeg  men  den  slinger  ook 
•  naar  links,  dan  zal  men  dien  spoedig  zoo  ver  bewogen  hebben, 
dat  het  platina  balletje  naar  legta  overvalt,  en  wordt  de  slinger  dan 
weder  naar  regts  bewogen ,  dan  zal ,  spoedig  nadat  deze  weder  verder 
dan  in  den  vertikalen  stand  gekomen  is,  het  balletje  naar  links 
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overvallen.  Ter  zijde  van  dit  balletje  zitten  de  metaalplaatjes  K  en 
1 9  die  elk  een  vooniitstekend  platina  puntje  dragen ,  Mraartegen  het 
balletje  bij  de  beweging  des  slingers  kan  raken.  G  N  en  N  G  zijn 
twee  hoefvormige  staalmagneten ,  zoo  geplaatst,  dat  het  met  draad 
omwonden  ijzeren  slingergewigt  tot  tusschen  de  polen  van  elk  kan 
komen.  De  uitvinder  houdt  dezen  slinger,  maanden  achtereen  ,  in 
beweging  met  den  uiterst  zwakken  stroom,  die  door  eene  in  den 
vocbtigen  grond  begraven  zinkplaat  F  met  eene  daar  tegen  over  staande 
koperplaat  G  wordt  opgeleverd.  Een  geleiddraad ,  aan  P  verbonden , 
loopt  door  de  kas  des  slingers  naar  de  ophangplaat  B.  Een  andere 
loopt  van  G  naar  de  beide  contactplaatjes  K  en  I.  Brengt  men  den 
slinger  naar  regts  in  beweging,  dan  raakt  spoedig  het  platina  knopje 
E  aan  het  puntje  van  I;  de  stroom  gaat,  zoodra  dit  het  geval  is, 
in  de  door  de  pijltjes  aangewezen  rigting  van  de  zinkplaat  door  de 
omwinding  van  het  ijzeren  slingergewigt  en  zoo  verder,  en  dan  vindt 
er  eene  aantrekking  plaats  tusschen  dit  en  den  regtschen  magneet, 
die  den  slinger  in  zijne  beweging  helpt.  Y66r  dat  deze  evenwel  zijn 
hoogste  punt  bereikt  heeft,  staat  hij  schuins  genoeg  om  het  platina 
balletje  te  doen  overvallen,  waardoor  de  stroom  verbroken  wordt 
en  de  slinger  dus  vrij  kan  terugkeeren.  Bij  dien  terugkeer  raakt  het 
platina  balletje  al  spoedig  aan  het  platina  puntje  van  K;  de  stroom 
gaat  dan  weer  even  als  te  voren,  en  de  slinger  wordt  nu  door  de 
aantrekking  van  den  linkschen  magneet  in  zijne  beweging  geholpen, 
maar  ook  even  spoedig  als  te  voren  weder  vrijgelaten.  Hij  blijft  dus 
door  den  stroom ,  dien  hij  zelf  op  de  juiste  oogenblikken  doet  gaan 
en  weder  verbreekt,  in  voortdurende  beweging,  en  het  komt  er  nu 
slechts  op  aan ,  om  die  beweging  door  raderwerk  op  de  uur-  en  mi- 
nuutwijzers van  eene  gewone  wijzerplaat  over  te  brengen.  Dit  ge- 
schiedt door  eene  inrigting,  slechts  weinig  verschillende  van  die, 
waardoor  in  elk  slingeruurwerk  de  slinger  met  het  raderwerk  in 
verband  wordt  gebragt.  De  hier  achterstaande  figuur  kan  daarvan  een 
denkbeeld  geven.  Het  radje  N  kan  zicli  om  een  spilletje  vrij  bewegen. 
Yan  achteren  aan  het  uiteinden  van  het  A  vormig  stukje  T  zitten 
twee  pennetjes,  die  een  van  beide  tegen  de  tanden  van  het  radje 
aandrukken,  als  dit  stukje  heen  en  weder  wordt  bewogen.  De  vorm 
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der  tanden  nu  ia  zoo  gekozen ,  dat  telkenmale  als  een 
der  pennetjes  tegen  een  dier  tanden  drukt ,  het  radje  een 
halve»  tand  in  de  rigting  der  pijltjea  vooruit  of  om- 
gaat. Ata  nn  de  boven  beschreven  slinger  een  seconde- 
slinger  is,  die  door  het  staafje  H  met  het  a  vormig 
I  stnk  verbonden  is ,  dan  gaat  het  rad  in  elke  £4  secon- 

den eens  geheel  om,  en  als  men  er  30  in  plaat«  van 
]£  tanden  aan  gaf,  dan   zou  een  daaraan  verbonden 
nijzer  voor  seconde- wijzer   kunnen  dienen.  Zoo  doet 
men   dan   ook   gewoonlijk,   en   verbindt  de  spil  van  dit  rad  op  de 
in   elk   uurwerk   gebruikelijke   wijze  met  die  des  minuutwijzers  en 
deze  roet  den  uurwijzer. 

Ziedaar  dan  een  elektromagnetisch  nnrwerk  gereed,  dat  niet  be- 
hoeft opgewonden  te  worden,  want  het  blijft  gaan,  maanden  lang, 
zonder  dat  men  er  naar  behoeft  om  te  zien.  Maai  eindelijk  zal  toch 
de  ziukplaat  in  de  vochtige  aarde  verteerd  of  deze  en  de  koperplaat 
zeer  vuil  geworden  zijn,  en  dan  houdt  de  stroom  geheel  op  of  wordt 
althans  te  zwak  om  het  uurwerk  te  drijven.  Dan  moeten  die  platen 
uit  den  grond  genomen  en  schoon  gemaakt  of  vernieuwd  worden. 
Het  is  de  vraag  of  dit  voor  den  bezitter  niet  veel  lastiger  is,  al 
behoeft  het  ook  slechts  om  het  halve  jaar  te  geschieden,  dan  het 
eenvoudige  opwinden  van  een  gewoon  aliugeiunrwerk  om  de  14 
dagen.  Maar  bovendien,  en  erger  nog,  hoe  sterker  de  stroom  ia, 
des  te  sneller,  gelijk  gemakkelijk  te  begrijpen  ia,  beweegt  zich  de 
alinger,  en  het  is  onmogelijk  van  aardplaten,  of  van  welke  galva- 
nische batterij  ook,  eenen  stroom  te  verkrijgen,  die  een  half  jaar 
lang,  die  zelfs  een  week  lang  volkomen  even  sterk  blijft,  vooral 
als  die  batterij ,  zoo  als  voor  een  uurwerk  dan  toch  het  geval  zon 
moeten  zijn,  geheel  aan  zich  zelve  wordt  overgelaten.  De  stroom 
van  elke  batterij  vermindert  in  kracht  na  eenigen  tijd  gebruiks  daarvan. 
Als  dus  een  elektrisch  uurwerk,  ala  het  bovenstaande,  in  de  eerste 
dagen  een'  rigtigen  gang  heeft,  dan  zal  het  toch  langzamerhand 
beginnen  na  te  loopen,  gelijk  men  dit  noemt,  en  dit  zal  al  erger 
en  erger  worden.  Alle  andere  uurwerken  van  dien  aard,  welke 
men  in  de  boeken  over  natuurkunde  beschreven  vindt,  zoo  als  die 
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van   wsARE  esz.,  lijden    aan    dezelfde    boveDgenoemde   gebreken. 

Alleen  één  ander  elektrisch  uurwerk, ook  van  een  Engelschman, 
SHBPHERD,  dat  minder  bekend  schijnt  te  zijn,  bezit  het  voornaamste 
der  bovenstaande  gebreken  niet,  of  althans  in  bijna  onmerkbare  mate. 
De  inrigting  daarvan  zal  voor  hem,  die  de  bovenstaande  wel  be- 
grepen heeft,  gemakkelijk  ook  zonder  afbeelding  duidelijk  zijn  te 
maken.  Een  gewone  secondeslinger,  opgehangen  als  boven  vermeld, 
draagt  aan  zijn  boveneind  een  metalen  veertje,  in  geleidende  ver- 
binding met  het  metaalreepje,  waaraan  de  slinger  hangt  en  dus  ook 
met  het  metalen  plaatje,  waaraan  dit  reepje  is  bevestigd.  Dit  veertje 
komt,  als  de  slinger  door  zijnen  vertikalen  stand  heen  naar  de  lin- 
kerzijde gaat,  in  aanraking  met  een  tweede  metaalplaatje  en  verlaat 
dit  weer,  als  de  slinger  bij  zijnen  teruggang  tot  denzelfden  stand 
is  genaderd:  De  eene  geleiddraad  van  eene  galvanische  batterij  is 
verbonden  met  het  ophangplaatje ;  aan  het  tweede  zoo  evengenoemde 
plaatje  is  de  eene  geleiddraad  van  eenen  elektromagneet  verbonden. 
Een  elektromagneet  is,  gelijk  de  lezer  zich  wel  zal  kunnen  herin- 
neren, een,  hier  hoefvormig  gebogen,  ijzeren  staaf,  die  met  koper- 
draad is  omwonden  en  die  tot  een  magneet  wordt,  zoodra  een  elektrische 
stroom  door  dit  koperdraad  gaat,  en  die  magneetkracht  even  spoe- 
dig weder  verliest,  zoodra  die  stroom  verbroken  wordt.  De  andere 
geleiddraad  van  dien  electromagneet  is  met  den  tweeden  geleider 
van  de  batterij  in  verbinding.  Zoodra  dus  het  veertje  van  den  slin- 
ger aan  het  plaatje  raakt,  wordt  de  elektromagneet,  die  ter  linker- 
zijde van  den  slinger  geplaatst  is,  magnetisch,  en  trekt  een  ijzeren 
hamertje  aan,  dat  voor  zijne  polen  geplaatst  is.  Zoodra  de  stroom 
verbroken  wordt,  laat  de  elektromagneet  dit  hamertje  weder  los, 
dit  slaat  dan  tegen  den  slinger  aan,  en  geeft  hem  juist  zooveel 
beweegkracht  terug,  als  hij  bij  zijnen  heen-  en  wedergang  door  den 
wederstand  der  lucht,  enz.  heeft  verloren.  Of  nu  de  stroom  wat 
sterker  of  wat  zwakker  is ,  het  hamertje  valt  altijd  op  genoegzaam 
hetzelfde  oogenblik  en  van  dezelfde  hoogte  tegen  den  slinger  aan, 
en  de  beweging  van  dezen  is  dus  binnen  zekere  grenzen ,  die  men  nooit 
behoeft  te  overschrijden,  van  de  sterkte  des  strooms  onafhankelijk. 

Was  zulk  een  slinger  uu  alleen  bestemd  en  geschikt  om ,  op  de 
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boveu  verklaarde  vijze  met  een  raderwerk  in  verband  gebragt,  den 
tijd  aan  te  wijzen,  dan  zon  zijn  nut  nog  zeer  beperkt  zijn.  Maar 
tegelijk  met  de  verklariag  der  iurigting  van  eene  anderq  soort  ran  elek- 
trische uurwerken,  zal  ook  nog  een  gebruik  van  zulk  eenen  slinger 
van  zelf  in  het  oog  vallen,  waardoor  hij  eerat  zijne  vare  belang- 
rijkheid verkrijgt. 

In  nevensgaande  figuur  is  B  een  hoef- 
vormige  elektromagneet ,  zooals  boven 
18  beschreven.  Daarvóór  is ,  om  een  spil- 
letje  van  onderen  beweegbsat,  het  ijze- 
ren slnitstukje  P  geplaatst.  Aan  dit 
ijzeren  sluitatukje  is  van  boven  het  hef- 
boompjfl  9  verbonden ,  dat  zelf  aan  zijn 
boveneind  het  puntige  stukje  n  draagt. 
Dit  stukje  grijpt,  ala  het  ijzeren  aluit- 
stukje  naar  den  eiektromagneet  toe  be- 
wogen wordt,  in  een  der  tanden  van 
betrad  A  en  doet  dit  telkenmaleeen  tand 
vooruitgaan.  Het  palletje  m  belet  dit 
radje  het  teruggaan.  De  beweging  van  het  rad  A  wordt  door  het  rondsel 
D  op  het  rad  C,  en  vandaar  verder  overgebragt.  Op  liet  oogenblik  nu,  dat 
men  de  uiteinden  des  geleiddraads ,  die  om  den  eiektromagneet  is  ge- 
wouden  ,  in  verbinding  brengt  met  de  pooleinden  eener  galvanische  bat- 
terij ,  zal  de  stroom ,  die  nu  om  het  ijzer  heen  gaat,  deu  eiektromagneet 
in  werking  brengen ;  hij  zal  daardoor  het  ijzerstuk  F  naar  zich  toe  trek- 
ken en  dos  het  rad  A  een  tand  doen  vooruitspringen.  Verbreekt 
men  deu  stroom  weder,  dan  trekt  de  eiektromagneet  het  stuk  F  niet 
meer  aan,  en  dit  wordt  door  de  veer  r  weder  naar  zijne  plaats 
temggebragt.  Wendt  men  na  hierbij  eene  werktnigelijke  iurigting 
aan,  die  den  stroom  op  bepaalde  tijdstippen,  bijv.  om  de  andere  se- 
conde, doet  gaan  en  weder  verbreekt,  dan  zal  het  rad  A,  dat  SO 
tanden  heeft,  in  eene  minnnt  eens  rondgaan  en  niets  zal  gemakke- 
lijker zijn,  dan  dit  op  de  gewone  wijze  met  de  uur-  en  minautwij- 
zers,  ab  in  elk  anderuurwerk,in  verband  te  brengen,  en  dus  hierdoor 
den  tijd  te  doen  aanwijzeD  met  volkomene  juistheid,  voorondersteld 
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dat   de  aanhechtiDg  en   verbreking  van   den   stroom  naauwkenrig, 
elke  twee  seconden  eens,  geschieden. 

Op  het  eerste  gezigt  schijnt  de   nu  beschrevene  inrigting   van 
veel  minder  belang,  dan  de  vorige.    Want  men  heeft  eerst  een  ge- 
woon slingeruurwerk  noodig  om  die  verbreking  en  weder  aanhech- 
ting van  den  stroom  in  geregelde  tusschenpoozen  te  weeg  te  bren- 
gen, en  dan    nog   een  elektromagneet  met  zijn  sluitstuk,  enz.,  en 
bovendien  eene  galvanische  batterij,  terwijl  men  daardoor  alleen  het 
voordeel,  als  het  er  een  is,  verkrijgt  dat  men  de  wijzerplaat  op  wil- 
lekeurigen  afstand  van  het  uurwerk  plaatsen  kan.  Maar  dit  laatste 
iê   een   wezenlijk   voordeel   voor  uurwerken,  die  een  zoo  volmaakt 
mogelgken  gang   moeten    hebben,   want   men  kan   dan  alle  deelen 
daarvan,  van  wier  juiste  werking   die   gang  afhangt,  namelijk  de 
veer  en  de   slinger,  op  zulk  eene  plaats,   b.  v.  in  een  gewelf,  op- 
stellen, waar  zij  van  stof,  temperatuur- veranderingen  enz.,  het  minst 
te  lijden    hebben,    en  de   wijzerplaat   overal  waar  men  die  noodig 
heeft,  dus  ook  op  eene  plaats,  waar  hetgeheele  uurwerk  aan  velerlei 
schadelijke   invloeden    zou  blootgesteld  zijn.    Bovendien  behoeft  de 
regelaar  —  en  hierdoor  verkrijgt  de  Shepherdsche  slinger  zijn  waar 
belang  —  geen  door  veer  of  gewigt  gedreven  uurwerk  te  zijn ;  het 
kan    eene  elektromagnetische  slinger  zijn,  en  dezelfde  stroom,  die 
dezen  doet  gaan  en  daarbij  noodzakelijk  in  geregelde  tusschenpoo- 
zen  afgebroken   wordt,  kan   naar  het  wijzerwerk  voortgeleid  wor- 
den en  ook  dit  in  beweging  brengen.   En  niet  dit  alléén,  maar  als 
hij  om  de  elektromagneten  van  honderd,  van  duizend  wijzerwerken 
wordt  geleid,  die  op  willekeurige  afstanden  van  elka&r  zijn  geplaatst, 
dan  zal  hij  die  alle  doen  gaan ,  met  even  juisten  gang  als  die  van 
den   slinger    zelven,   en,  waar  het  dikwijls  nog  meer  op  aankomt 
dan  op  volstrekte  juistheid,  onderling  volkamen  gelijk. 

Wat  is  er  dus  noodig,  om  door  eene  geheele  stad,  iederen  inwo- 
ner die  zulks  begeert  te  kunnen  voorzien  van  eenen  tijdwijzer,  die 
den  waren  tijd  zoo  naauwkeurig  men  maar  wil  aangeeft  en  die  met 
alle  andere  dergelijke  volkomen  gelijk  loopt .f^  Één  goed  uurwerk, 
dat  hetzij  door  den  stroom,  hetzij  mechanisch  bewogen  wordt,  één 
galvanische  batterij  met  geleiding  door  die  stad  en   op  elke  plaats 
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een  elektromagneet  met  een  paar  raderen  en  eene  wijzerplaat  met  twee 
wijzers.  Met  zulk  eene  inrigting  kan  men  den  menschen  eene  juiste 
kennis  van  den  tijd,  voor  zeer  weinig  geld,  te  huis  brengen  door 
eenen  draad,  evenals  men  hun  nu  reeds  het  gazlicht  brengt  door  buizen. 
In  ons  vaderland  bestaat  zoover  ik  weet  nog  nergens  eene  inrigting 
daartoe,  maar  zij  zal  er  wel  komen. 

Komen hoe  en  waarom?   Welke  onkosten  zal   men  moeten 

maken  alvorens  men  zoo  ver  is,  dat  men  op  die  wijze  den  tijd 
overal  in  huis  kan  brengen ,  en  wie  zal  dan  daarvan  gebruik  maken  ? 
Wie  zal,  al  maakt  men  de  wijzerwerken  ook  nog  zoo  goedkoop, 
er  zoo  een  nemen  met  den  last  van  een  draad  door  zijn  huis 
en  eene  jaarlijksche  betaling  voor  de  onkosten  der  batterij  en  van 
den  hoofdslinger  P  De  vermogenden  hebben  hunne  pendules  en 
staande  horologiën,  de  minvermogenden  kunnen  het  niet  betalen.  Als 
iemand  eene  inrigting  als  de  boven  beschrevene  in  eenige  stad  daar- 
stelde  met  het  oog  op  geldelijk  voordeel,  hij  zou  zich  bijster  be- 
drogen vinden ! 

Is  't  niet  waar.  Lezer P  Och  ja,  geheel  op  dezelfde  wijze  en  met 
veel  meer  klem  en  nadruk,  redeneerde  men  over  de  gazfabrieken , 
toen  deze  er  nog  niet  waren.  En  deze  zijn  er  toch  gekomen  en 
komen  er  nog  dagelijks  meer  en  meer.  Zoo  zullen  de  elektromag- 
netische uurwerken  er  ook  komen.  Misschien  wacht  het  alleen  tot 
dat  een  ondernemend  Engelschman  ze  hier  brengt. 

Ik  hoop  dat  de  lezer  mij  de  wenschelijkheid  daarvan  zal  toestem- 
men, want  anders  zou  hij  na  het  lezen  der  inleiding  van  dit  stukje 
zeker  veel  meer  hebben  verwacht. 
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Het  onderwerp,  4&t,  gelijk  uit  het  hier  bovenstaand  opschrift 
blijkt,  in  de  volgende  bladzijden  behandeld  wordt,  bezit  bij  den  eer- 
sten opslag  weinig  aanlokkelijks,  en  zal  veeleer  voor  niet  weinigen 
in  hooge  mate  terogstootend  zijn.  Dit  is  ook  niet  ie  verwonderen. 
De  tegenzin,  dien  het  denkbeeld  van  den  dood  bij  ons  opwekt,  is 
iets  geheel  natuurlijks;  die  zucht  tot  zelfbehoud,  welke  de  natuur 
den  mensch  en  alle  dieren  heeft  ingeplant,  en  die  bij  de  laatsten 
slechts  een  instinktmatige  drift  is,  wordt  bij  den  mensch  eene  met 
bewustzijn  verbondene  begeerte  om  te  blijven  leven  en  den  dood  te 
ontgaan,  —  en  de  dood,  als  insluitende  de  vernietiging  van  die 
wijze  van  bestaan ,  waarvan  alleen  wij  ons  bij  ervaring  een  denkbeeld 
vormen  kunnen ,  zal  altijd  voor  ons  iets  ontzettends  blijven  behou- 
den. Evenwel  voegt  het  den  mensch,  wanneer  hij  den  hoogen  rang 
bewaren  wil, die  hem  als  redelijk  wezen  toekomt,  niet,  om  aan  dien 
allezins  natuurlijken  afkeer  al  te  zeer  toe  te  geven ,  en  het  denkbeeld 
van  den  dood  angstig  te  ontvlugten.  Zóó  zou  die  natuurlijke  tegenzin 
ontaarden  in  eene  vreeze  des  doods,  die  zijn  leven  verbitteren,  en 
zijn  sterven  voor  hem  tot  een  vreesselijk  oogenblik  maken  zou.  In- 
tegendeel past  het  hem,  dien  vijand,  zoo  het  er  een  is,  moedig 
onder  de  oogen  te  zien,  zich  met  hem  gemeenzaam  te  maken,  te 
onderzoeken  wat  hij  is,  waartoe  hij  leidt,  en  of  hij  werkelijk  zoo 
verschrikkelijk   is,  als  de  eerste  indruk  zou  doen  vermoeden,  dien 
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hij  op  ons  maakt.  Daartoe  komen  hem  het  onderrigt  en  de  bemoe- 
diging, die  de  wijsbegeerte  hem  aanbiedt,  maar  bovenal  het  licht, 
dat  het  Christelijk  geloof  voor  de  oogen  van  zijnen  geest  doet  op- 
gaan, in  de  eerste  en  voornaamste  plaats  te  stade.  Maar  ook  de 
natuurwetenschap  kan  en  moet  hem  daarin  behulpzaam  zijn,  door 
hem  den  ligchamelijken  dood  te  doen  kennen  als  het  naiwtrlijk 
einde  des  aardschen  levens,  en  door  zijne  denkbeelden  daaromtrent 
te  zuiveren  en  te  ordenen.  Elke  door  zich  zelve  vreeswekkende  zaak 
jaagt  doorgaans  des  te  meer  schrik  aan,  naarmate  men  er  minder 
mede  vertrouwd  is  en  er  zich  een  onjuister  begrip  van  voorstelt; 
eene  nadere  en  in  bijzonderheden  gaande  kennismaking  er  mede  doet 
veelal  dien  afschrik  verminderen,  doordien  zij  er  ons  meer  gemeen- 
zaam mede  maakt,  vooral  zoo  het  uit  die  kennismaking  blijkt,  dat 
die  zaak  geheel  in  de  natuur  der  dingen  gegrond  en  dus  geheel 
overeenkomstig  den  wil  is  van  den  altijd  wijzen  en  altijd  liefderijken 
Schepper.  Bovendien,  als  zuiver  natuurwetenschappelijk  onderwerp, 
bezit  de  overweging  van  den  dood  hare  eigene,  hooge  belangrijkheid, 
gelijk  wel  geen  betoog  zal  behoeven.  Ik  schroom  om  die  reden  dan 
ook  niet  eeuige  bladen  van  dit  Album  aan  die  overweging  toe  te 
wijden;  de  rijkdom  van  het  onderwerp  gebiedt  mij  evenwel  mij  bij 
hoofdpunten  te  bepalen  en  vele  bijzonderheden  onaangeroerd  te  laten. 


De  dood  is  het  tegenovergestelde  van  het  leven.  Zij  is  die  toe- 
stand, op  welken  het  leven  van  elk  bewerktuigd  voorwerp  uit 
kracht  van  eene  onverbiddelijke  natuurnoodzakelijkheid  uitloopt,  en 
die  geen  leven  meer  is.  Wanneer  alle  verrigtingen  van  het  levend 
organisme  hebben  opgehouden,  en  het  ligchaam  daar  nederligt,koad 
en  gevoelloos  en  zonder  beweging  en  gereed  om  opgelost  te  worden 
in  onbewerktuigde  stof,  dan  is  het  leven  er  uit  geweken,  dan  is 
het  dood.  Eene  meer  juiste  en  wijsgeerige  definitie  van  den  dood 
behoeven  wij  thans  niet;  ieder  weet  wat  men  onder  dood  verstaat; 
er  is  hier  geene  verkeerde  opvatting  mogelijk.  Maar  aan  het  leven 
van  elk  bewerktuigd  wezen,  dus  ook  van  den  mensch,  kan  op 
tweeërlei   wijze  een  eind  komen ;  met  andere  woorden ,  er  zijn ,  in 
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^t  algemeen   beschouwd,   twee   soorten  van  dood.  Vooreerst  kan  de 
mensch  sterven  ten  gevolge  van  die  wet  der  sterfelijkheid,  waaraan 
hij  onderworpen  is.  Na  eenen  zekeren  tijd  geleefd  te  hebben,  moet 
hij  sterven,  uit  kracht   van  eene  natuurnoodzakelijkheid,  die  haren 
grond   heeft   in   zijne   geheele  bewerktuiging,  en  volgens  welke  na 
het  tijdstip   zijner  hoogste  ontwikkeling  een  tijdperk  van  afneming 
en  verval  volgt,  dat  ten  laatste  in  den  dood  eindigt.   Is  nu  de  dood 
aan   geene  andere   oorzaak   toe   te  schrijven    dan  aan   die    in   den 
aard    zijns    levens    zelven   gegronde   noodzakelijkheid,   dan   noemt 
men  zulk  een  dood  een  natuurlijken  ^  noodwendigen  dood.  Doch  de 
dood  kan  ook,  vóór  dat  het  tijdstip  van  het  natuurlijke  levenseinde 
verschenen  is,  te  weeg  gebragt  worden  door  andere  oorzaken,  door 
het  gemis  van  de  uitwendige  voorwaarden   des  levens,  voedsel  en 
lacht  bij   voorbeeld,  of  door  eene  oorzaak,  die  zulk  eene  stoornis 
in  de   geregelde   zamenwerking  van  de  verrigtingen  des  ligchaams 
te  weeg  brengt,  dat   deze  haar   doel,  de  instandhouding  van  dat 
ligchaam ,  niet  meer  kuunen  bereiken.  Dergelijke  oorzaken  zijn  ziek- 
ten  en   allerlei   toevallen,   die   niet   zelden  in  korten   tijd,   in  één 
oogenblik,  den  levensdraad  afsnijden,  welke  zonder  hare  inwerking 
en  volgens  den  natuurlijken  aanleg  van  het  menschelijk  organisme 
langer,  soms  veel  langer,  uitgesponnen  zou  zijn  geworden.  Aan  zulk 
een  dood  geeft  men  den  naam  van  tegennatuurlijk ,  toevallig.  Ik  zal  mij 
in  de  eerste  en  voornaamste  plaats  tot  den  natuurlijken  dood  bepalen. 


De  eerste  vraag,  die  zich  hier  voor  ons  opdoet,  is  deze:  op 
welken  ouderdom  heeft,  volgens  de  wet  der  natuur,  de  noodwen- 
dige dood  des  menschen  plaats,  wanneer  geene  buiten  de  genoem- 
de natuurnoodzakelijkheid  gelegene  oorzaak  dien  te  weeg  l^rengt  of 
wel  vervroegt ,  —  met  andere  woorden ,  welke  is  de  regelmatige  duur 
des  menschelijken  levens?  Yoor  het  leven  van  elk  dier  zijn  door 
de  natuur  zekere  bepaalde  grenzen  gesteld,  die  het  bereikt,  wan- 
neer geene  toevallige  oorzaken  den  geregelden  loop  des  levens 
storen,  maar  die  het  aan  den  anderen  kant  ook  niet  dan  in  zeer 
zeldzame  gevallen   overschrijdt.    Yoor   het  leven   van   den  mensch 
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bestaan  ongetwijfeld  ook  zulke  grenzen.  Maar  welk  zijn  die?  Bij  de 
dieren,  die,  zoo  de  mensch  niet  storend  tnsschen  beiden  treedt, 
dkt  leven  leiden,  waarvoor  de  natuur  ze  bestemd  heeft,  kan  men 
veilig  aannemen,  dat  men  dien  leeftijd,  welken  zij  gewoonlijk  be- 
reiken, wanneer  geene  van  buiten  komende  toevallen  of  ziekten 
hun  leven  gewelddadig  afbreken,  hun  natuurlijken  leeftijd  noemen 
kan.  Bij  den  mensch  daarentegen,  die  zoo  weinig  volgens  de  na- 
tuur leeft,  die  boven  de  dieren  aan  zoo  oneindig  veel  storende  in- 
vloeden is  onderworpen,  voor  wien  eene  volstrekte  gezondheid  in 
den  regel  eene  denkbeeldige  voorstelling,  geene  werkelijk  bestaande 
zaak  is,  voor  wiens  dood  bijna  altijd  eene  toevallige  oorzaak  be- 
staat, —  bij  den  mensch  heeft  dat  onderzoek  van  den  natuurlijken 
duur  des  levens  grootere  zwarigheden  in.  Evenwel  heeft  men  zich 
van  ouds,  bij  de  bepaling  van  den  regelmatigen  levensduur,  veelal 
gehouden  aan  de  gewone  hoogte,  die  's  menscheu  leven  bereikt, 
wanneer  het  door  geene  in  't  oog  loopende  toevallen  of  ziekten  af- 
gebroken wordt.  Reeds  mozes  had  in  een  der  schoonste  liederen, 
waaruit  onze  gewijde  psalmbundel  bestaat  (Ps.  90),  verklaard: 
''Aangaande  de  dagen  onzer  jaren,  daarin  zijn  zeventig  jaren,  of, 
zoo  wij  zeer  sterk  zijn,  tachtig  jaren.''  En  werkelijk  kwam  de  on- 
dervinding van  alle  latere  tijden  met  die  van  mozes  overeen.  De 
tachtigjarige  ouderdom  was ,  hoewel  de  minsten  dien  bereikten,  toch 
nergens  vreemd  of  zeldzaam;  velen  bereikten  dien;  doch  daarover 
brengen  het  weinigen.  Gelijk  BiOoN  van  Engeland  zeide  te  geloo- 
ven,  dat  daar  geen  eenigzins  wèl  bevolkt  dorpje  bestond,  waar 
niet  een  tachtigjarige,  't  zij  man  of  vrouw,  was  aan  te  wijzen,  zoo 
kon  men  iets  dergelijks  getuigen  van  de  meeste  overige  landen, 
hier  in  meerdere,  daar  in  mindere  mate.  En  zoo  bepaalde  men  dan 
het  normale  tijdperk  des  menschelijken  levens  op  70  tot  80  jaren, 
waarbij  men  niet  vergat  het  zoo  even  vermelde  lied  van  mozes  aan 
te  halen,  zoowel  tot  staving  dier  bepaling,  als  om  zoodanige  lof- 
redenaars van  den  ouden  tijd  tot  zwijgen  te  brengen ,  die  beweerden , 
dat  's  menschen  leven  in  den  loop  der  tijden  aan  lengte  verloren  had. 
Pogingen,  om  den  levensduur  des  menschen  meer  theoretisch  te 
bepalen,  vinden  wij  in  die  berekeningen,  volgens  welke  het  leven 
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verdeeld  wordt  in  een  zeker  bepaald  getal  van  perioden,  welke  allen 
een  zeker  bepaald  aantal  jaren  bevatten.  Zoodanige  berekeningen 
zijn  zeer  oud.  Er  bestaat  een  gedicht  van  soi.on,  waarin  deze  het 
leven  verdeelt  in  10  tijdperken,  elk  van  7  jaren,  zoodat  de  regel- 
matige menschelijke  levenstijd  dan  een  duur  van  70  jaren  hebben 
zon.  De  grond  voor  het  aannemen  der  getallen  7  en  10  als  de 
elementen  dier  berekening,  kan  wel  geen  andere  geweest  zijn  dan 
de  geheimzinnige  eigenschappen,  die  men  van  overoude  tijden  toe- 
kende aan  de  getallen  7  en  8  en  aan  het  getal  10  als  de  som  van 
7  en  8.  Volgens  varro  namen  de  noodlotsboekeu  {lihri  faiales) 
der  £trusl[en  aan,  dat  de  levenstijd  des  menschen  besloten  was 
binnen  12  jaarweken,  elke  van  7  jaren,  dus  binuen  84  jaren.  Aan 
deze  stelling  sluit  zich  op  eene  zonderlinge  wijze  de  waarneming 
van  B1.UMENBACH ,  wicu  het  uit  eene  naauwkeurige  vergelijking  van 
vele  sterf  lijsten  bleek,  dat  een  betrekkelijk  groot  aantal  menschen 
in  Europa  hun  84^  jaar  bereiken,  maar  weinigen  dit  jaar  overle- 
ven.—  Ik  ga  eenige  latere  pogingen  om  den  menschelijken  levens- 
tijd theoretisch  te  bepalen,  voorbij,  zooals  b.  v.  die  van  butte,  die 
op  eene  veronderstelde  hooge  belangrijkheid  van  het  getal  S  eene 
berekening  bouwde,  volgens  welke  die  tijd  9  x  ^9  dat  is  81  jaren 
bedragen  zou.  Maar  ik  voel  mij  gedrongen  om  de  berekening,  welke 
BUBDACH^)  geleverd  heeft,  hier  mede  te  deelen,  zoowel  omdat  hij 
ten  minste  getracht  heeft  in  het  leven -zelf  een  eersten  grond  voor 
die  berekening  te  vinden,  als  omdat  deze,  hoewel  niet  van  wille- 
keurigheid vrij  te  pleiten,  toch  allezins  scherpzinnig  mag  worden 
genoemd.  Burdach  doet  opmerken,  dat  zekere  verschijnselen  in  het 
levend  organisme  zich  bewegen  in  perioden  van  4  weken,  en  hij 
neemt  alzoo  zulk  eene  periode  tot  grondslag  zijner  berekening.  Het 
tweede  element  daarbij  is  het  getal  10,  dat,  gelijk  burdach  zegt, 
het  idee  der  volmaking  uitdrukt,  en  door  hem  als  multiplicator 
gebruikt  wordt.  Nu  duurt  het  vruchtleven  bij  den  mensch  juist  10  X  4 
dat  zijn  40  weken.  Daar  echter  eerst  na  de  geboorte  het  leven  zich 
ten  volle  ontwikkelt,  tot   eene  hoogere  magt  verheven  wordt,  zoo 


i)  JDie  FA$Êioh0i0  aU  Effakmngwittetuehmft, 
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moet  ook  na  de  tnultiplicator  tot  eeue  hoogere  magt,  en  wel  tot 
de  tweede  worden  verheven.  Het  tweede  levenstijdperk,  dat  met  de 
geboorte  begint,  en  als  de  éénheid  moet  worden  aangemerkt ,  bestaat 
alzoo  uit  100x4,  dat  zijn  400  weken,  of  7  jaren,  34  weken  en  6 
dagen.  De  volgende  levenstijdperken  bestaan  nu  insgelijks  uit  4  we- 
ken ,  vermenigvuldigd  met  de  veelvouden  van  10^.  Het  derde  bevat  dus 
2x100x4  of  800  weken,  zoodat  op  het  eind  daarvan  de  mensch 
23  jaren  oud  is.  Het  vierde  bestaat  uit  8x100x4  of  1200  weken, 
na  verloop  waarvan  de  ouderdom  van  46  jaren  is  bereikt.  Het  vijfde 
en  laatste  duurt  4X100x4  of  1600  weken,  en  eindigt  dan  met 
het  76"*®  jaar.  Op  dien  grond  nu  meent  BURDACHhetregt  te  hebben, 
zich  aan  te  sluiten  aan  de  van  ouds  populair  geworden  meening, 
dat  het  natuurlijke  levenseinde  des  meuschen  tusschen  de  70  en  80 
jaren  ligt.  Maar  waarom,  zou  men  welligt  vragen,  —  en,  gelijk  wij 
later  zien  zullen,  wij  hebben  het  regt  dit  te  vragen,  —  waarom 
houdt  BURDACH  hier  op?  waarom  voegt  hij  er  nog  niet  een  zesde 
levenstijdperk  bij,  dat,  altijd  volgens  zijn  aangenomen  beginsel, 
5X100x4  of  2000  weken  zou  bedragen ,  en  waardoor  's  menschen 
leeftijd  op  115  jaren  zou  worden  gebragt?  "Omdat,''  antwoordt 
BURDACH,  "de  algemeene  periode  des  levens,  als  blijvende  groot- 
heid, 4  weken  is,  en  het  vruchtleven  10X4  of  40  weken  duurt, 
zoo  moet  het  volkomene  leven,  welks  eerste  periode  400  weken 
omvat,  binnen  10x400  weken  afloopen." 

Ik  zal  mij  bij  de  beoordeeling  van  die  berekening  niet  lang 
behoeven  op  te  houden.  Ofschoon  de  ware  tijd  van  het  vrucht- 
leven  daarvan  het  eerste  lid  uitmaakt,  en  zij  ten  aanzien  van  het 
tweede  levenstijdperk  werkelyk  overeenstemt  met  de  gewone  opvat- 
ting, dat  de  eerste  kindsheid  zeven  jaren  duurt,  omdat  gedurende 
den  loop  van  het  zevende  jaar  de  tandwisseling  begint,  zoo  berust 
zij  toch  blijkbaar  te  veel  op  eigenschappen,  niet  van  het  organisme, 
maar  van  de  getallen  op  zich  zelven ,  en  kan  daarom  voor  ons  geene 
wezenlijke  waarde  bezitten. 

Onder  de  natuurkenners  van  lateren  tijd,  die,  hetzij  op  den  weg 
der  ervaring,  hetzij  op  theoretische  gronden,  tot  een  ander  resultaat, 
dan  de  reeds  genoemde,  gekomen  zijn,  noem  ik  in  de  eerste  plaats 


DB    DOOD,   PBYSI0L06ISCH   BSSGHOUWD.  231 

HALr.xR.  Deze  bepaalt  wel  is  waar  niets  omtrent  den  régelmatigen , 
natuurlijken  levensduur.  Hij  verzamelde  echter  een  groot  aantal  voor- 
beelden van  langlevendheid ,  en  telt  er  meer  dan  duizend  op  van 
100 — 110  jaren,  zestig  van  110 — 120,  negen-en-twintig  van  120 — 
130,  vijftien  van  130—140,  zes  van  140—150  en  één  van  169. 
Het  besluit ,  dat  hij  uit  deze  voorbeelden  trekt ,  is ,  dat  de  uiterste  tijd , 
tot  welken  ^s  menschen  leven  kan  gerekt  worden ,  die  van  200  jaren  is. 

BuFFON  stelt  den  natuurlijken  levensduur  des  menschen  op  90  h 
100  jaren;  vooreerst  op  grond  der  ervaring,  dat  het  getal  van  men- 
schen, welke  dien  leeftijd  bereiken,  ofschoon  vergelijkender  wijze  niet 
groot,  toch  aanmerkelijk  genoeg  is  om  er  uit  te  besluiten,  dat, 
indien  niet  het  leven  van  verreweg  de  meeste  menschen  door  allerlei 
schadende  oorzaken  zoo  zeer  verkort  werd ,  een  werkelijk  groot  aantal 
zoo  oud  zoude  worden.  Maar  hij  gaat  verder,  en  tracht  de  waarheid 
van  zijne  meening  wetenschappelijk  te  staven.  Ziet  hier  in  weinige 
woorden  zijn  betoog.  Den  geheelen  levenstijd,  voor  welken  een  dier 
van  nature  bestemd  is,  waarvoor  het  volgens  zijn  aard  den  aanleg 
bezit,  kan  men  afmeten  door  den  tijd,  dien  het  noodig  heeft  om 
tot  zijn  vollen  wasdom  te  geraken.  De  natuurlijke  levensduur  is  dus 
evenredig  aan  den  groeitijd.  Bij  de  dieren,  bepaaldelijk  bij  de  zoog- 
dieren, merkt  men  op,  dat  de  tijd,  dien  zij  besteden  om  volwassen 
te  worden,  zes-  of  zevenmaal  genomen,  den  door  waarneming  reeds 
bekenden  normalen  levensduur  geeft.  Buffon  neemt  nu  verder  aan, 
dat  de  mensch  gemiddeld  16  jaren  noodig  heeft  om  zijne  volle  lengte 
te  bekomen;  dit  getal  met  zes  en  met  zeven  vermenigvuldigd  geeft 
96  en  112  jaren,  en  hij  trekt  daaruit  de  bevestiging  van  zijne  stel- 
ling, dat  de  mensch  bestemd  is  om  90  k  100  jaren  te  leven. 

Niet  lang  geleden  heeft  de  Parijsche  Hoogleeraar  floubens  i)  deze 
onderzoekingen  weder  opgevat  en  op  meer  zekere  grondslagen  trachten 
te  vestigen.  Reeds  op  grond  der  waarnemingen  omhelst  hij  het  ge- 
voelen van  BUFFON.  "Wij  zien,''  zegt  hij,  "gedurig  menschen  die 
90  tot  100  jaren  leven;  wel  is  waar  is  hun  getal  klein,  vergeleken 
met  het  getal  van  hen ,  die  dien  leeftijd  niet  bereiken ,  —  maar  hij 


1)  Dé  ld  longéoité  Aumainé,  8e  éd,.  Paris  1856. 
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wordt  bereikt,  en  zelfs  Diet  zelden,  waaruit  men  besluiten  mag, dat 
die  booge  leeftijd  veel  vaker  bereikt  zou  worden,  indien  storende 
invloeden  er  zich  niet  tegen  verzetten ,  welk  besluit  te  meer  kracht 
heeft,  wanneer  wij  bedenken,  dat  verreweg  de  meeste  menschenaan 
ziekten  en  slechts  zeer  weinigen  van  ouderdom  sterven/' 

Den  waren  grond  voor  zijne  stelling  vindt  fi.ourens  echter  in 
de  door  bupfon  aangeduide  bestendige  evenredigheid  tusschen  den 
duur  van  den  groeitijd  en  dien  des  geheelen  levens.  Het  komt  er 
dus  op  aan  te  weten,  hoe  vele  malen  die  groeitijd  in  het  geheele 
leven  begrepen  is.  Buffon  miste  echter  een  zeker  kenteeken,  waar- 
aan men  weten  kon  op  welken  leeftijd  bij  eene  diersoort  de  groei 
ophoudt.  Dit  kenteeken  nu  is  de  geheele  vereeniging  der  lange 
beenderen  met  hunne  gewrichtsuiteinden.  Bij  het  niet  volwassen 
zoogdier  namelijk  maken  die  uiteinden  niet  één  stuk  uit  met  de 
beenderen,  waartoe  zij  behooren,  maar  zijn  daarvan  gescheiden,  of, 
'tgcen  hier  op  't  zelfde  neerkomt,  daaraan  vastgehecht  door  middel 
van  kraakbeen.  Dat  kraakbeen  echter  wordt  langzamerhand  been, 
en  op  den  volkomen  ontwikkelden  leeftijd  is  die  verbeeniug  voltooid, 
en  maken  de  lange  beenderen  met  hunne  uiteinden  één  geheel  uit. 
Maar  dan  ook  groeijen  die  beenderen ,  en  het  geheele  ligchaam ,  niet 
meer  in  de  lengte.  ri.oiiKENs  heeft  nu  bij  een  groot  aantal  zoog- 
dieren onderzocht,  op  welken  leeftijd  die  vereeniging  der  lange 
beenderen  met  hunne  uiteinden  volkomen  is;  hij  heeft  verder  langs 
den  weg  van  onmiddelijk  onderzoek  den  normalen  levensduur  dier 
dieren  opgespoord ,  en  de  algemeene  slotsom  van  dit  onderzoek  komt 
hierop  neer,  dat  het  tijdperk  van  den  groei  vijfmalen  bevat  is  in 
den  geheelen  levensduur.  Bij  den  mensch  is  de  vergroeijing  der 
beenderen  met  hunne  uiteinden  in  den  regel  op  twintigjarigen  leeftijd 
geheel  of  nagenoeg  voltooid;  de  mensch  leeft  dus  vijfinaal  twintig, 
dat  is  honderd  jaren. 

Dus  den  normalen  levensduur  des  menschen  bepaald  hebbende, 
onderzocht  floukbns  nog,  of  er  eene  algemeene  maat  zouden  kun* 
nen  worden  gevonden  voor  de  uiterste  grens  des  levens,  dat  is,  voor 
den  hoogsten  leeftijd,  dien  de  mensch  bij  wijze  van  uitzondering 
bereiken  kan.   Want  men  ziet  het  bij  de  dieren,  en  niet  minder  bij 
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den  mensch,  dat  het  somtijds  vrij  ver  boven  den  normalen  levens- 
duur gerekt  wordt.  Het  kan  evenwel  moeijelijk  anders,  of  ook  voor 
die  buitengewone  langlevendheid  moeten  zekere  grenzen  bestaan. 
Welke  zijn  die?  Hallea  had,  gelijk  ik  aanmerkte,  op  grond  zijner 
verzamelde  waarnemingen ,  de  uiterste  grens  des  menschelijken  levens 
op  200  jaren  bepaald.  Flourens  komt  tot  dezelfde  slotsom.  Door 
een  aantal  voorbeelden  te  verzamelen  van  buitengewoon  hoogen 
levensduur  bij  die  zoogdieren,  wier  normale  levenstijd  hem  bekend 
was,  geraakt  hij  tot  de  overtuiging,  dat  die  buitengewone  levensduur 
zich  verlengen  kan  tot  het  dubbele  van  den  normalen. 

Het  is  mijns  inziens  vrij  zeker,  dat  de  stelling  van  buffon  en 
VLOUAXNs,  gelijk  zij  door  deze  laatsten  is  ontwikkeld,  veel  voor  zich 
heeft  Vooral  echter  heeft  zij  dit,  wanneer  wij  haar  in  verband  brengen 
met  de  waarnemingen  van  den  gewonen  levensduur  bij  hen,  wien 
het  gelukt  zonder  aanmerkelijke  ongevallen  een  hoogen  ouderdom 
te  bereiken.  T)ie  levensduur  wordt,  gelijk  wij  zagen,  vrij  algemeen 
geschat  op  80  jaren ,  of  iets  daarover.  Maar  diezelfde  levensduur  kan 
onmogelijk  de  normale  levensduur  zijn;  hij  is  daarvoor  te  gering, 
juist  omdat  hij,  —  niettegenstaande  het  heir  van  het  leven  verkor- 
tende oorzaken,  aan  wier  werking  de  mensch  bloot  staat,  —  toch 
betrekkelijk  dikwijls  voorkomt,  en  omdat  ook  van  diegenen,  die 
hem  bereiken,  zeer  weinigen  den  dood  des  ouderdoms  sterven ,  maar 
verre  de  meesten  aan  ziekten  bezwijken.  De  regelmatige,  natuurlijke 
levensduur,  welke  zijne  grenzen  enkel  en  alleen  vindt  in  de  alge- 
meeue  noodwendigheid  van  het  sterven,  moet  dus  langer  zijn  dan  80  of 
hoogstens  85  jaren.  En  overwegen  wij  dan  de  gronden ,  waarop  fi.ou- 
BENS  zijne  meening  bouwt ,  dan  worden  wij  gedrongen  om  aan  te  ne- 
men ,  dat  zijne  bepaling  althans  zeer  nabij  aan  de  waarheid  moet  komen. 

Dat  de  bepaling  van  den  tijd ,  welken  de  mensch  in  buitengewone 
gevallen  leven  kan^  eene  veel  mindere  naauwkeurigheid  toelaat,  ligt 
in  den  aard  der  zaak;  ik  zal  mij  daarbij  dan  ook  niet  ophouden, 
en  liever,  dan  aan  dit  betrekkelijk  minder  belangrijk  punt  eene  groote 
ruimte  te  wijden,  aanstonds  overgaan  tot  de  overweging  van  dat 
tijdperk  des  levens,  dat  naar  den  gewonen  loop  der  natuur  den  dood 
voorafgaat,  den  ouderdom  namelijk. 
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De  ouderdom!  Het  laatste  tijdperk  van  ons  leven,  dat  ons  naar 
den  dood  voert!  Men  heeft  het  leven,  niet  geheel  ten  onregte,  den 
weg  naar  den  dood  genoemd ;  met  meer  regt  nog  noemt  men  den  onder- 
dom alzoo.  Want  tot  op  korten  tijd  vóórdat  de  mensch  dien  leeftijd 
bereikt,  neemt  zijn  ligchaam  gestadig  toe  in  ontwikkeling  en  kracht, 
en  het  verwijdert  zich  alzou  gestadig  meer  van  het  oogenblik,  toen 
de  eerste  sporen  van  zijne  bewerktuiging  ontstonden ,  en  het  dns  eerst 
het  niet  zijn  met  het  zijn  verwisselde.  Maar  is  de  ouderdom  eenmaal 
ingetreden,  dan  is  het  niet  alleen  met  alle  stoffelijke  ontwikkeling 
gedaan,  maar  het  organisme  wikkelt  zich  in,  om  zoo  te  zeggen; 
het  vermindert ,  het  vervalt,  en  keert  alzoo ,  maar  langs  een  anderen 
en  korteren  weg,  tot  het  niet-zijn  terug.  Tan  eene  beschouwing  van 
den  dood  moet  dus  eene  overweging  van  den  ouderdom  een  deel 
uitmaken,  omdat  de  natuurlijke  dood  in  den  natuurlijken  ouderdom 
zijnen  grond  heeft.  Het  zij  mij  dus  vergund  de  aandacht  mijner 
lezers  eenige  oogenblikken  bij  dezen  laatsten  te  bepalen. 

Wanneer   men   het  oog  slaat  op  het   beeld,  dat  onderscheidene 
schrijvers  van  den  ouderdom  leveren ,  dan  zou  men  wel  haast  geloo- 
ven,  dat  zij  niet  een  natuurlijk  tijdperk  des  levens,  maar  eene  ziekte 
beschrijven.    De  hoofdtrekken  van  dat  beeld  zijn  allerlei  storingen 
van  de  verrigtingen ,  die  tot  instandhouding  des  ligchaams  dienen: 
algemeene  uitputting  en  zwakte,  verstomping  der  zintuigen,  allerlei 
lastige  gebreken,  en,   wat  de  verstandelijke  vermogens  betreft,  die 
toestand  daarvan ,  dien  men  met  den  naam  van  kindschheid  bestem- 
pelt.   Nu  is  het  zeker  waar,  dat  de  ouderdom   een  tijdperk  is  van 
achteruitgang,  van  verval  des  ligchaams.  Niet  minder  waar  is  het, 
dat  die  toestand  den  grond  kan  leggen  tot  eene  reeks  van  ziekten 
en   gebreken,  die  aan   den   ouderdom  meer  eigen  zijn  dan  aan  de 
andere  levenstijdperken ,  terwijl  het  ook  zeker  is ,  dat  weinige  grijs- 
aards van  de  zwakten  en  gebreken  des  ouderdoms  geheel  verschoond 
blijven.    Maar  het  is  desniettegenstaande  verkeerd  en  in  strijd  met 
de  ervaring,  wanneer  men  die  ziekten,  zwakten  en  gebreken  aanmerkt 
als  de  wezenlijke,  karakteristieke  eigenschappen  van  den  normalen , 
natuurlijken  ouderdom.    Die  zoo  doet ,  handelt  even  dwaas  als  hij , 
die,  wanneer  hij    een  beeld  van  de  eerste  kindsheid  moest  leveren, 
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de  hoofdtrekken  van  dat  beeld  zamenstelde  uit  de  beschrijving  van 
cronp,  hersenontsteking,  moeijelijk  tandenkrijgen  enz.  Neen,  zalke 
tafereelen,  die  den  ouderdom  voorstellen  als  eene  vergadering  van 
ziekten  en  gebreken,  van  ligchamelijke  en  geestelijke  ellende,  zijn 
tafereelen  van  den  zieken  ouderdom ,  niet  van  dien  toestand ,  welken 
wij  moeten  beschouwen  als  het  natuurlijke,  noodzakelijke  eindperk 
des  menschelijken  levens.  Het  is  niet  bij  zoodanige  oude  lieden,  in 
wier  organisme  de  gevolgen  zich  als  't  ware  op  een  hebben  gehoopt 
der  schokken, die  het,  met  of  zonder  eigene  schuld,  gedurende  den 
loop  van  een  lang  leven  ondergaan  heeft;  niet  bij  de  zoodanigen, 
die  reeds  op  middelbaren  leeftijd  de  kiemen  met  zich  ronddroegen 
van  de  kwalen,  onder  wier  last  hun  ouderdom  gebukt  zou  gaan, 
dat  men  de  trekken  verzamelen  moet,  uit  welke  men  zich  een  beeld 
van  dien  leeftijd  wil  zamenstellen.  Het  is  bij  die  grijsaards,  die, 
naar  ligchaam  en  geest  welgesteld,  het  laatste  levenstijdperk  inge- 
treden, tot  op  het  laatste  toe  zich  in  zulk  eene  mate  van  ligcha- 
melijk  en  geestelijk  welzijn  mogen  verheugen,  dat  het  leven  hun 
niet  alleen  geen  last  wordt,  maar,  zij  het  ook  op  andere  wijze  en 
in  beperkter  mate  dan  vroeger,  eene  bron  blijft  van  genot.  Men 
zal  zeggen,  dat  de  voorbeelden  van  zulk  een  gelukkigen  ouderdom 
zeldzaam  zijn  en  tot  de  uitzonderingen  behooren.  Het  zij  zoo, 
maar  zij  bestaan.  En  minder  zeldzaam  zijn  bovendien  de  voorbeelden 
van  een'  ouderdom,  die,  ofschoon  niet  in  die  mate  ontheven  van 
lasten  en  moeijelijkheden ,  dat  wij  bij  het  gezigt  daarop  het  bupfon 
zouden  kunnen  toestemmen,  wanneer  hij  op  zeventigjarigen  leeftijd 
durfde  beweren,  ''dat  de  ouderdom  een  vooroordeel  is,"  ons  toch 
evenmin  regt  geven  om  het  een  ouden  dichter  na  te  zeggen:  ''dat 
de  ouderdom  zelf  eene  ziekte  is.'' 

.  Vatten  wij  nu  in  eenige  korte  trekken  die  eigenaardigheden  van 
den  ouderdom  zamen,  die  naar  den  regelmatigen  loop  der  natuur 
zich  overal  openbaren ,  en  wier  onregelmatige  overdrijving  het  is ,  welke 
de  aan  den  ouderdom  eigene  ziekten  veroorzaakt,  die  men  ten  on- 
regte  verondersteld  heeft  als  tot  het  wezen  van  dien  leeftijd  te  behooren. 
Wat  vooreerst  de  verrigtingen  van  het  organische  leven  aangaat, 
dat  zijn  die  verrigtingen  van  het  organisme,  waardoor  het  ligchaam 
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omniddelijk  in  stand  wordt  gehouden,  en  waartoe  spijsvertering, 
bloedsomloop,  ademhaling,  warmteontwikkeling,  afscheiding,  stof- 
wisseling en  voeding  behooren ,  zoo  merk  ik  in  de  eerste  plaata  op, 
dat  de  spijsvertering,  —  ten  gevolge  van  de  verminderende  werk- 
zaamheid van  de  ingewanden,  die  de  werktuigen  dier  verrigtingen 
zijn,  en  ten  gevolge  van  het  uitvallen  der  tanden,  waardoor  het 
fijnkaauwen  der  spijzen  slechts  onvolledig  geschiedt,  —  niet  meer 
met  dezelfde  kracht  als  vroeger  plaats  heeft,  alhoewel  er  voorbeelden 
genoeg  bestaan  van  oude  lieden ,  bij  wie  èn  spijsvertering  èn  eetlust 
bijna  geheel  niet  schijnen  te  lijden.  De  bloed  vorming  neemt  dan  ook 
over  't  geheel  af,  de  bloedsomloop  wordt,  gelijk  de  pols  aantoont, 
langzaam;  van  de  fijnste  bloedvaten,  de  haarvaten,  groeit  een  aantal 
toe,  en  er  ontstaan  somtijds  verbeeningen  in  de  wanden  van  sommige 
grootere  slagaderen.  De  voeding  neemt  ten  gevolge  van  dit  alles  af, 
de  omvang  der  deelen  wordt  kleiner,  er  openbaart  zich  vermindering 
der  inwendige  warmte -ontwikkeling  en  grootere  gevoeligheid  voor 
koude.  Ook  de  meeste  afscheidingen  geschieden  minder  overvloedig. 
Zoo  het  haar  niet  reeds  vroeger  grijs  was  geworden,  geschiedt  dit  nu; 
eindelijk  valt  het  hoofdhaar  uit,  terwijl  echter  de  baardharen  veelal, 
en  de  wenkbraauwen  en  oogharen  altijd  blijven  bestaan  en  groeijen. 
Yan  dien  teruggang  der  voeding  en  stofwisseling  zijn  de  organen 
van  het  dierlijke  leven  niet  uitgesloten.  De  verrigtingen  van  de 
centraaldeelen  des  zenuwstelsels ,  hersenen  en  ruggemerg ,  alsmede  der 
zenuwen  zelve  verliezen  dien  ten  gevolge  aan  energie.  De  zintuigen 
worden  minder  gevoelig  en  stomper,  meestal  't  eerst  het  gezigt* 
terwijl  bovendien  de  meeste  grijsaards  vèrzigtig  (presbyopeê)  worden ; 
het  algemeen  gevoel  wordt  minder  fijn,  en  het  gehoor  zwakker. 
Langer  blijft  de  reuk  onaangetast,  en  in  zeer  vele  gevallen  blijft  de 
smaak  tot  het  laatste  toe  zijne  gewone  fijnheid  behouden,  welke 
laatste  omstandigheid,  gelijk  bichat  zeer  juist  aanmerkt,  in  naauw 
verband  staat  met  de  noodzakelijkheid,  dat  de  spijsvertering  zoo 
lang  mogelijk  ongestoord  blijve.  De  beenderen,  de  passive  bewegings- 
organen,  bevatten  bij  oude  lieden  meer  kalkzouten,  dan  bij  jongeren, 
en  zijn  dus  brozer;  eenige  kraakbeenderen  worden  in  been  veran- 
derd. De  spieren,  de  active  werktuigen  der  beweging,  worden  dun- 
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net  en  trekken  zich  met  minder  kracht  zamen;  daarom  en  wegens  de 
verminderde  veerkracht  der  gewrichtsbandeu  worden  alle  bewegingen 
langzamer,  vereischen  meer  inspanning  en  worden  spoediger  door 
vermoeidheid  achtervolgd.  In  den  regel  is  de  slaap  korter  en  meer 
afgebroken,  dan  bij  jongere  menschen;  bij  den  wakkeren,  nog  altijd 
bezigen  grijsaard  doet  zich  het  gebrek  aan  slaap  evenwel  in  veel 
mindere  mate  gevoelen ,  dan  bij  hem ,  die  zich ,  wegens  ziekte ,  zwakte 
of  traagheid,  van  alle  inspanning  onthoudt. 

En  na  het  zieleleven  van  den  grijsaard?  Wanneer  wij  in  't  oog 
houden,  dat  in  't  algemeen  de  gevoeligheid  der  zenuwen,  die  de 
indrukken  der  buitenwereld  opnemen  en  aan  de  hersenen ,  het  werk- 
tuig der  ziel,  overleveren,  verminderd  is,  en  wij  daarbij  aannemen, 
gelijk  wij  dit  aannemen  mogen,  dat  evenzoo  de  geschiktheid  der 
hersenen,  om  de  ontvangene  indrukken  op  te  nemen  en  vast  te 
houden  in  meerdere  of  mindere  mate  is  verzwakt,  dan  is  het  geen 
wonder,  dat  de  van  buiten  komende  indrukken  de  ziel  des  grijsaards 
niet  meer  zoo  sterk,  levendig  en  blijvend  aandoen,  als  vroeger  het 
geval  was.  Al  wordt  hij  daardoor  in  waarheid  voor  die  buitenwereld 
niet  onverschillig,  dan  is  daarvan  toch  het  natuurlijk  gevolg,  dat, 
wanneer  hij  kort  na  elkander  een  aantal  verschillende  indrukken 
ontvangt,  het  onderscheiden  en  daarom  ook  het  bevatten  er  van 
hem  moeijelijk  wordt,  dat  drukte  hem  dus  spoedig  verveelt,  en 
hij  zich  das  langzamerhand  en  als  van  zelf  meer  in  de  eenzaam- 
heid en  in  zich  zelven  terugtrekt.  Van  daar  ook,  dat  het  geheu- 
gen afneemt,  namelijk  het  geheugen  voor  zoodanige  zaken,  waarvan 
hij  nu  de  indrukken  ontvangt;  want  het  voorledene  blijft  bij  hem 
met  onverzwakte  kracht  bestaan,  ja  men  merkt  wel  eens  op,  dat 
voorstellingen  en  gebeurtenissen  uit  lang  vervlogene  tijden,  uit  de 
kindsheid  b.  v.,  die  sedert  jaren  uit  het  geheugen  gewischt  schenen 
te  zijn,  den  grijsaard  op  eens  wéér  helder  voor  den  geest  komen. 
Met  het  vermogen  om  nieuwere  indrukken  op  te  nemen  en  te  be- 
waren, verzwakt  ook  dat  om  nieuwe  te  scheppen;  de  phantasie  is 
het  deel  van  het  jongere  geslacht,  niet  van  den  grijsaard.  Het  kan 
nu  ook  wel  niet  anders  of  hij  zal  zich  met  meer  gemak  en  bij 
voorkeur  bezig  houden  met  die  denkbeelden,  die  hij  vroeger  in  zijnen 
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geest  had  opgenomen;  deze  zijn  het,  welke  hij  verwerkt,  en  waaraan 
hij  de  nieuwe  denkbeelden,  die  hij  verkrijgt,  tracht  vast  te  knoopen« 
Dit  laatste  is  hem  niet  altijd  even  gemakkelijk,  en  natuurlijk  eene 
zekere  voorliefde  bezittende  voor  hetgeen  sinds  lang  het  eigendom  zijner 
ziel  is  geworden ,  wordt  hij  wantrouwend  en  niet  zelden  onbillijk  ten 
aanzien  van  hetgeen  nieuw  is  of  hem  als  nieuw  voorkomt.  Ten  on- 
regte  echter  houdt  men  het  er  voor ,  dat  de  ouderdom  voor  verdere 
geestesontwikkeling  onvatbaar  zijn  zoude,  en  ten  hoogste  zou  moeten 
teren  op  den  vroeger  verkregen  voorraad.  Dit  is  alleen  d^n  het 
geval,  zoo  de  geest  reeds  vroeger  de  hebbelijkheid  heeft  verloren 
van  werkzaam  te  zijn.  Die  op  dertigjarigen  ouderdom  het  werk  zijner 
verstandelijke  vorming  steken  laat ,  is  op  den  ouderdom  van  veertig 
jaren  niet  of  slechts  met  de  grootste  moeite  in  staat  den  afgebroken 
draad  weer  op  te  vatten.  Maar  wie  met  dat  werk  blijft  voortgaan 
en  er  in  volhardt,  die  zal,  zoo  geen  ziekelijke  toestand  het  hem 
belet,  tot  in  hoogen  ouderdom  in  staat  blijven  om  nieuwe  aanwin- 
sten te  stapelen  op  den  reeds  verkregen  schat  des  geestes.  Want, 
mogen  het  opnemen  en  snel  bevatten  van  nieuwe  indrukken  bij  den 
grijsaard  verzwakt  zijn,  verdwenen  zijn  zij  niet,  en  zijn  vermogen 
om  denkbeelden  te  combineren,  om  gevolgen  te  trekken  en  te  oor- 
deelen,  werkt,  wel  verre  van  verminderd  te  zijn,  helderder,  vrijer, 
juister.  Daartoe  draagt  bij ,  dat ,  gedeeltelijk  ook  ten  gevolge  van  den 
vertraagden  bloedsomloop,  de  hartstogten  bij  den  ouden  van  jaren 
minder  snel  opgewekt  worden  en  mindB4^ hevig  zijn,  en  derhalve 
minder  in  staat  de  rigtigheid  van  zijn  oordeel  te  belemmeren. 

Uit  al  het  aangevoerde  blijkt  duidelijk  genoeg,  dat  de  ouderdom 
geenszins  noodzakelijk  verstoken  is  van  de  genietingen ,  die  het  leven 
schenkt.  Ofschoon  het  genot,  dat  meer  of  minder  regtstreeks  af- 
hankelijk is  van  de  werking  der  zintuigen,  van  zelf  bij  den  grijsaard 
naar  die  mate  minder  sterk  en  levendig  zijn  zal ,  zoo  is  hij  dddrvan 
niet  verstoken.  "Gelijk  hij,"  zegt  cicsro,  i)  *'die  op  de  voorste 
rijen  in  den  schouwburg  gezeten  is,  door  een  talentvoUen  too- 
neelspeler  méér  wordt  vermaakt,  —  maar  toch  ook  hij   genoegen 

1)  De  üeneet,  C.  U. 
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smaakt ,  die  zich  met  de  slechtste  plaats  moet  tevreden  stellen ,  zoo 
geniet  zeker  de  jeugdige  leeftijd,  die  de  genoegens  der  zinnen  als 
^t  ware  van  nabij  aanschouwt,  deze  in  grootere  mate.  Maar  de 
ouderdom,  welke  die  genietingen  meer  uit  de  verte  gadeslaat,  smaakt 
ze  toch  ook,  en  wel  in  die  mate,  als  genoeg  is.''  En  wat  die  ge- 
noegens aanbelangt,  die  ontspruiten  uit  de  werkzaamheid  van  den 
geest,  zoo  mag  men  het  denzelfden  cicebo  nazeggen,  wanneer 
bij  beweert,  dat  de  oefeningen  van  den  geest,  en  dus  ook  het 
daardoor  te  smaken  genot,  gelijkelijk  met  de  jaren  toenemen,  — 
wel  te  verstaan  alleen  bij  hen,  die  op  vroegeren  leeftijd  daarvoor 
de  grondslagen  hebben  gelegd. 

Al  de  opgenoemde  verschijnselen  van  den  ouden  dag  te  zamen 
genomen  wijzen  ten  duidelijkste  op  eenen  achteruitgang  van  het 
bewerktuigd  zamenstel,  op  eene  inwihheling  daarvan,  zoo  het  ge- 
oorloofd is  dat  woord  te  gebruiken  als  het  tegenovergestelde  van 
ontwikkeling,  op  eene  algemeene  verzwakking  van  de  werkdadigheid 
der  verrigtingen.  —  Ik  herhaal  het  nog  eens ,  die  achteruitgang  is  geene 
ziekte,  want  Hij  is  een  harmonische  achteruitgang.  Alle  verrigtingen 
des  ligchaams  zijn  door  een  naauwen  band  met  elkander  vereenigd; 
elke  is  noodzakelijk  voor  al  de  overigen,  geene  kan  de  hulp  der 
anderen  ontberen,  en  het  is  alleen  door  onderlinge  harmonische 
zamenwerking  van  allen,  dat  het  leven  in  stand  wordt  gehouden. 
Om  mij  tot  die  drie  hoofdverrigtingen  te  bepalen,  aan  wie  men 
b^i  uitstek  den  naam  van  levensverrigtingen  geven  kan,  omdat  het 
ophouden  van  hare  werking  binnen  weinige  oogenblikken  den  dood 
ten  gevolge  heeft,  zoo  kunnen  zonder  bloedsomloop  geene  ademha- 
liiig)  geene  zenuwwerking  bestaan,  zonder  ademhaling  geen  bloeds- 
omloop en  zenuwwerking,  zonder  zenuwwerking  geen  bloedsomloop 
en  ademhaling  Zoo  lang  er  tusschen  deze  en  alle  overige  verrig- 
tingen des  ligchaams  eene  volkomene  onderlinge  zamenstemming 
blijft  bestaan,  bestaat  er  ook  geen  ziekelijke  toestand.  Even  als 
nu  de  vooruitgang^  de  ontwikkeling  van  de  overige  leeftijden 
in  zich  zelf  geen  ziekelijke  toestand  is,  en  dat  alleen  dkn  wordt, 
wanneer  de  ontwikkeling  der  deelen  en  der  verrigtingen  geen  ge- 
lijkmatigen  gang  houden,  en  deze  laatste   daardoor  met   elkander 


240  DE   DOOD,  PHTSIOLOGISGH  BBSCHOUWD. 

in  disharmonie  geraken,  zoo  is  ook  de  achteruitgang ^  de  inwikke- 
ling bij  den  grijsaard  geene  ziekte,  zoo  lang  deze  bij  alle  verrig- 
tingen  nagenoeg  in  dezelfde  mate  plaats  heeft,  en  de  onderlinge 
overeenstemming  der  verrigtingen  dus  bewaard  blijft 

Intusschen  is  het  eene  waarheid ,  dat,  even  als  de  eerste  kinds- 
heid ,  zoo  ook  de  hoogste  ouderdom  meer  dan  het  overige  des  levens 
geneigdheid  bezit  tot  ziekte.  Hoe  jonger  het  kind  is,  des  te 
sneller  is  de  gang  der  ontwikkeling;  hoe  ouder  de  grijsaard,  met 
des  te  rasser  schreden  gaat  de  inwikkeling  voort.  Maar  daarom  ook 
in  beide  gevallen  meer  kans  op  verbreking  van  het  evenwigt  der  ver- 
rigtingen op  zulk  eene  wijze,  dat  daardoor  ziekelijke  storingen  ontstaan. 

Zoo  gaat  dan  nu  bij  een  natuurlijken,  gezonden  ouderdom  de 
inwikkeling  voort,  altijd  trapsgewijze,  maar  met  langzamerhand 
versnelde  schreden.  Eindelijk  moet  er  nu  toch  een  tijdstip  komen, 
waarop  eene  der  hoofd  verrigtingen  in  zoo  verre  te  kort  schiet,  dat 
zij  op  de  overigen  niet  meer  dien  invloed  vermag  uit  te  oefenen, 
welke  voor  de  blijvende  werking  van  deze  laatsten  de  voorwaarde 
is.  Er  moet,  ook  bij  eene  volstrekt  gelijkmatige  afneming  van  alle 
verrigtingen,  een  oogenblik  komen,  waarop  de  invloed  van  eeue, 
ofschoon  daarom  niet  dadelijk  geheel  ophoudende,  toch  ongenoeg- 
zaam wordt  om  in  de  behoeften  der  overigen  te  voorzien.  Maar 
dan  is  ook  de  harmonie  van  het  organisme  onherstelbaar  verbroken ; 
de  overige  levensverrigtingen ,  verstoken  van  genoegzame  medewer- 
king, nemen  snel  in  werkzaamheid  af,  weigeren  wederkeerig  hare 
hulp  aan  de  ^t  eerst  te  kort  schietende,  en  weldra  staan  allen  stil 
en  het  leven  is  voor  altijd  uitgedoofd. 

Welke  verrigting  zou  het  nu  zijn,  van  wier  gebrekkig  geworden 
uitoefening  in  gewone  gevallen  de  natuurlijke  dood  uitgaat?  De 
bloedsomloop  zal  het  niet  zijn;  want  bij  den  natuurlijken  dood 
altijd,  bij  den  tegeunatuurlijken  meestal,  sterft  het  hart  het  laatst. 
Brveillé-pabise  wil,  dat  de  ouderdom  zou  beginnen  van  de  adem- 
halings werktuigen,  de  longen;  zoo  zou  men  dan  kunnen  ver- 
moeden, dat  ook  de  dood  daarvan  uitgaat.  Maar  de  ouderdom  gaat 
van  alle  organen  uit,  en  het  zijn  bij  lange  na  niet  altijd  de  adem- 
halingsverrigtingen ,  welke  in  hare  verminderde  werking  de  allereerste 
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teekens  van  den  ouderdom  openbaren.  Yon  walthbb  neemt  den  dood 
van  de  centraa]deelen  des  zenuwstelsels  als  de  oorzaak  van  den  al- 
gemeenen  dood  aan ,  en  gaat  men  na ,  welk  een  overwegenden  invloed 
de  zenuwwerking  uitoefent  op  alle  overige  verrigtingen,  dan  schijnt 
dit  gevoelen  veel  voor  zich  te  hebben. 

Wij  kunnen  echter  niet  treden  in  een  nader  onderzoek  dienaan- 
gaande en  haasten  ons  nu  de  verschijnselen  van  het  natuurlijk  sterven 
kortelijk  te  beschouwen. 

Het  eigenlijke  sterven  wordt  somtijds  voorafgegaan  door  zekere 
voorboden,  die  afhangen  van  de  verminderende  werking  van  het 
orgaan,  waarvan  het  sterven  uitgaat,  maar  die  toch  bij  den  een  en 
den  ander  verschillen,  waarom  hier  dan  ook  individuele  eigenaar- 
digheden in  het  spel  moeten  zijn.  Somtijds  zijn  die  voorboden  van 
dien  aard ,  dat  zij  of  door  anderen  waargenomen  kunnen  worden ,  of 
de  stervende  ze  beschrijven  kan :  een  geheel  veranderd  uitzigt  b.  v. , 
een  plotseling  ontstaand  gevoel  van  verzwakking  en  ineenzinking, 
en  wat  dies  meer  zij.  In  andere  gevallen  is  de  stervende  geheel 
buiten  staat  hetgeen  hij  gevoelt  te  beschrijven  of  met  iets  anders  te 
vergelijken ;  het  vreemde  en  diep  ingrijpende  van  de  gewaarwording , 
in  verband  met  andere  omstandigheden,  zijne  hoogej aren  b.  v.,  welke 
hem  natuurlijkerwijze  aan  het  sterven  doen  denken,  doen  hem  die 
gewaarwording  erkennen  voor  wat  zij  is ,  den  voorbode  van  den  dood. 
Het  eerste  verschijnsel  van  het  sterven  der  verrigtingen  van  het 
ligchaam  is  -  meestal  eeue  snelle  afneming  van  de  gevoeligheid  der 
zintuigen ,  in  de  eerste  plaats  van  het  gezigt ;  een  der  eerste  teekenen 
van  den  op  handen  zijnden  dood  is  dus  niet  zelden  het  klagen  over 
duisternis  en  de  begeerte  om  meer  licht  bij  zich  te  hebben.  Van 
alle  zintuigen  blijft  het  gehoor  het  langst  werkzaam.  Tegelijk  met 
de  werkdadigheid  der  zintuigen  neemt  ook  die  der  spieren  af,  en 
zinkt  weldra  in  die  mate,  dat  de  houding  des  ligchaams  niet  meer 
door  den  wil,  maar  door  de  wetten  der  zwaarte  bepaald  wordt. 
Daarom  ligt  de  stervende  nu  stil  op  den  rug,  en  zakt  niet  zel- 
den naar  het  voeteneind  der  legerstede  af  Het  slikken  wordt 
bezwaarlijk,  en  de  drank,  zoo  deze  nog  wordt  doorgezwelgd,  valt 
met  een  hoorbaar  geluid   in  den  van  zijn  zamentrekkingsvermogen 
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beroofden  slokdarm  neder.  Vroeger  of  later  wordt  bij  dat  alles  de 
ademhaling  moeijelijk,  rogchelend  en  afgebroken,  de  spraak  belem- 
merd en  eindelijk  onverstaanbaar.  Gelijk  bij  het  wegsterven  der  spier- 
werkzaamheid  de  sterkere  spieren  nog  altijd  haar  overwigt  boven  de 
zwakkere  doen  gelden,  en  de  ledematen  zich  dus  in  een  meer  of 
min  gebogen  toestand  bevinden,  zoo  zijn  om  diezelfde  redenen  ook 
de  oogleden  half  gesloten,  en  de  oogbol  wordt  schuins  naar  boven 
en  naar  binnen  opgetrokken.  De  willekeurige  beweging  blijft  door- 
gaans in  de  handen  het  laatst  bestaan;  een  handdruk,  als  antwoord 
op  een  toegesproken  hartelijk  woord,  getuigt  dd^rvan  en  van  het 
ongestoord  blijven  des  bewustzijns,  vaak  nog  bij  volkomene  onmagt 
tot  spreken  of  om  eenig  ander  ligchaamsdeel  te  bewegen.  Onwille- 
keurige bewegingen  worden  in  't  eene  geval  meer,  in  't  andere 
minder  waargenomen;  't  meest,  wanneer  de  hersenverrigtingen  spoe- 
dig ophouden ;  in  vele  gevallen  bepalen  zij  zich  tot  eene  ligte  beving 
der  lippen.  Terwijl  al  deze  verschijnselen  zich  achtereeuvolgends  of 
gelijktijdig  opdoen,  wordt  de  pols  snel,  zwak,  onregelmatig,  tus- 
schenpoozend ;  dikwijls  schijnt  hij  verdwenen,  doch  telkens  keert  hij 
na  eenige  oogenblikken  terug.  Die  toestand  van  den  pols  is  het 
afdruksel  van  den  toestand  van  het  hart.  De  zamentrekkingen  toch 
van  dit  orgaan  worden  al  zwakker  en  ongeregelder,  en  naar  die 
mate  vermindert  ook  de  afstand,  tot  welken  het  hart  het  bloed  ver- 
mag voort  te  stuwen.  Vandaar  dat  't  eerst  die  deelen,  die  het 
verst  van  het  hart  af  liggen,  de  voeten  en  handen,  koud  worden, 
en  die  koude  zich  al  meer  en  meer  naar  den  kant  van  het  hart 
uitbreidt.  Vandaar  ook,  dat  de  pols  optrekt y  gelijk  men  het  noemt, 
dat  hij  namelijk  al  hooger  en  hooger  aan  den  arm  moet  wor- 
den gezocht,  omdat  de  werking  van  de  hartslagen  zich  niet  meer 
tot  de  uiterste  einden  der  slagaderen  voortplant.  Naar  irjate  de 
bloedsomloop  in  den  omtrek  des  ligchaams  ophoudt ,  zich  in  al  kleiner 
en  kleiner  kring  terugtrekt  en  zich  alzoo  meer  tot  de  inwena^e 
deelen  bepaalt,  wordt  de  huid  kouder,  bleek  en  zamengetrokken;^ 
welk  laatste  vooral  bij  het  aangezigt  in  't  oog  loopt,  dat  daardoor  \ 
een  eigenaardig  ingevallen  aanzien  verkrijgt;  het  oog  verliest  daarbij 
zijn  glans ,  het  breekt  ^  zooals  men  het  uitdrukt.  Wat  de  verschijnselen 
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van  het  zieleleven  aangaat,  zoo  kan  men  als  regel  aannemen,  dat 
bij  het  volstrekt  natuurlijk  sterven  het  bewustzijn  tot  op  weinige 
oogenblikken  voor  den  dood  ongestoord  blijft.  Echter  openbaren 
zich  somtijds  reeds  vroeg  eene  zekere  geestesverwarring,  veelvuldige 
vergissingen  in  het  gebruik  van  woorden,  terwijl  de  stervende  dan 
dikwijls  de  personen,  die  zijne  legerstede  omringen,  niet  meer  her- 
kent of  hen  voor  anderen  aanziet.  Doch  deze  verschijnselen ,  die  in 
andere  gevallen  zich  eerst  in  de  laatste  oogenblikken  vertoonen ,  kun- 
nen —  en  dit  ligt  in  den  aard  der  zaak  —  nimmer  in  staat  zijn 
te  bewijzen,  dat  het  inwendig  zelfbewustzijn  zoude  zijn  gestoord  of 
opgeheven.  Daarentegen  gebeurt  het  even  dikwijls ,  dat  de  verrigtingen 
van  het  zieleleven  tot  op  het  laatste  toe  weinig  of  geene  storing 
ondergaan,  ja  men  merkt  soms  eene  buitengewone  helderheid  des 
geestes  op,  die  men  vroeger  bij  den  stervende  niet  waarnam;  eene 
helderheid  des  geestes,  die  meestal  met  eene  in  het  oog  vallende 
kalmte  des  gemoeds,  tevredene  berusting,  soms  zelfs  een  vurig  ver- 
langen naar  het  oogenblik  der  ontbinding  vergezeld  gaat.  Ontbrak 
de  ruimte  mij  niet,  dan  zoude  het  mij  gemakkelijk  zijn  een  aantal 
treffende  voorbeelden  van  zulk  een  sterven  mede  te  deelen;  doch  ik 
ben  genoodzaakt  mij  te  bekorten,  en  maak  om  die  reden  dan  ook 
slechts  in  H  voorbijgaan  gewag  van  het  feit,  dat  sommige  krank- 
zinnigen kort  voor  den  dood  het  gebruik  van  hunne  verstandelijke 
vermogens  terugkrijgen.  —  Op  welke  wijze  en  in  welke  mate  zich  nu 
ook  in  elk  geval  de  uitingen  van  het  zieleleven  bij  den  stervende 
vertoonen,  eindelijk  toch,  terwijl  het  organisme  met  snelle  schreden 
zijne  geheele  sloping  te  gemoet  gaat,  eindelijk  komt  er  toch  een 
oogenblik,  waarin  die  bewijzen  van  het  inwendig  voortdurend  ziele- 
leven den  toeschouwer  geheel  ontzinken.  Nog  echter  gaat  de  adem- 
haling haren  gang,  hoe  bezwaarlijk  ook  en  door  lange  tusschenpoozeu 
afgebroken;  nergens  is  het  kloppen  der  slagaderen  meer  merkbaar, 
maar  nog  verneemt  men  de  kloppingen  van  het  hart,  schoon  afge- 
broken en  ongeregeld.  Nu  nog  ééne  laatste,  als  een  zucht  klinkende 
oitademing ;  dan  nog  eenige  weinige  slagen  van  het  hart ,  —  en  het 
laatste  tooneel  des  levens  is  afgeloopen. 

{Wordt  vervolgd.) 
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GoETHE ,  wiens  wetenschappelijke  verdiensten  door  zijnen  grooten 
dichterlijken  naam  in  de  schaduw  gesteld  zijn,  schrijft  uitvindingen 
meer  aan  een  tijdvak  dan  aan  bijzondere  personen  toe,  en  onttrekt 
daardoor  meer  aan  den  roem  der  beoefenaars  van  wetenschappen ,  dan 
velen  wel  zullen  goedkeuren;  want  bij  gelijktijdige  ontdekkingen 
en  uitvindingen  zijn  er  ook  niet  weinige  van  ver  uiteenloopende 
dagteekening,  die  onafhankelijk  van  elkander  en  in  aard  overeen- 
stemmend waren.  Onder  de  vele  voorbeelden,  die  uit  de  geschiedenis 
van  Kunst  en  Wetenschap  tot  staving  dezer  opmerking  konden 
worden  bijgebragt ,  behoort  ook  de  wijze  om  kunstmatig  parelen  voort 
te  brengen  en  de  kunst  om  valsche  parelen  te  vervaardigen.  Eene  ge- 
schiedenis, waarfn  de  op  nieuw  gevondene  en  de  gelijktijdig  gemaakte 
ontdekkingen ,  welke  tot  dezelfde  zaak  betrekking  hadden ,  beschreven 
waren,  zou  een  belangrijk  en  leerzaam  hoofdstuk  in  de  jaarboeken 
des  menschdoms  uitmaken,  daar  zij  zou  aantoonen,  dat  het  gebied 
der  kennis,  meermalen  dan  veelal  gemeend  wordt,  in  dezelfde  rig- 
ting  en  met  hetzelfde  goed  gevolg  nagespoord  werd  door  personen, 
welke  op  den  roem  van  oorspronkelijkheid  gelijke  aanspraak  kunnen 
maken. 

Dat  op  de  prioriteit  van  de  enkele  ontdekking  van  parelen  door 
niemand  aanspraak  kan  gemaakt  worden,  spreekt  van  zelve,  daar 
hiertoe  noch  genie  noch  scherpzinnigheid  vereischt  werd.  De  mensch 


OVKR  PARELEN  EN  HRT  MAKEN  VAN  PARELEN  IN  CHINA.     245 

kon  niet  lang  schelpdieren  tot  spijs  gebezigd  hebben,  of  hij  moest 
deze  kleinooden  aantreffen.  In  een  der  oudste  boeken  van  China, 
Shoeking  genaamd,  wordt  vermeld,  dat  parelen  als  eene  schatting 
naar  het  hof  werden  gezonden  uit  eene  streek,  die  thans  het  noord- 
oostelijk gedeelte  uitmaakt  der  provincie  Kiang  90e,  Het  oudste 
woordenboek  (opgesteld  elf  eeuwen  vóór  onze  tijdrekening  door  duke 
CHAU,  den  uitvinder  van  het  kompas)  telt  parelen  onder  de  kost- 
baarste voortbrengselen  van  Shenai:  zij  werden  in  den  grootsten 
overvloed  verkregen  van  de  rivier  Hoai  in  Ngan  koet;  maar  dit  hoog 
geroemd  sieraad  wordt  in  alle  gedeelten  van  het  oostelijk  Azië,  van 
het  Himalaya-gebergte  tot  aan  de  Stille  Zuidzee  en  van  de  Mand- 
shoerei  tot  aan  de  straat  van  Malacca  gevonden;  en  daarvan  be- 
staat steeds  aftrek  om  het  tot  versiering  van  schoeisels,  gordels, 
oorringen,  halsbanden  en  hoofdtooisels  en  tot  oppronkiug  van 
afgodsbeelden  aan  te  wenden.  Men  kan  op  het  Buddhisten-eiland 
Poe  to^  den  zetel  der  godin  van  genade,  en  de  plaats  van  waar  zij 
tot  den  hemel  opvoer,  een  beeldje  dier  godheid  zien,  nagenoeg  vijf 
duim  hoog,  van  zuiver  goud  vervaardigd,  met  uitzondering  van  den 
romp,  die  door  eene  zeer  glansrijke  parel  gevormd  wordt;  het  is  een 
geschenk  van  den  Keizer  kang  hi.  Se  herhaalde  vermelding  van 
parelen  in  de  Chinesche  geschiedenis  levert  een  bewijs  van  de  hooge 
waarde,  die  door  het  keizerlijk  hof  en  door  allen,  die  prijs  stellen 
om  zich  te  versieren,  aan  haar  werd  toegekend.  Het  zal  niet  onge- 
past zijn  eenige  voorbeelden  daarvan  hier  bij  te  brengen. 

Een  koopman  in  parelen  te  Shan  hing  (eene  oude  stad  tusschen 
Hangt  schoe  en  Ning  po)  ontving  van  de  Keizerin  (202  jaar  vóór  C.) 
den  last,  om  een  parel  van  drie  duim  in  omvang  te  leveren,  welke 
het  hem  gelukte  te  verkrijgen  en  waarvoor  aan  hem  500  stukken 
zilver  werden  uitbetaald;  waarop  eene  naijverige  vorstin,  door  een 
hooger  prijs  aan  te  bieden ,  heimelijk  bewerkte  er  eene  van  den  zelfden 
handelaar  te  bekomen,  die  een  duim  grooter  was.  Een  Keizer,  die 
eene  eeuw  vóór  onze  jaartelling  regeerde,  zond  een  zaakgelastigde 
naar  de  zeekust  om  '^Maanparelen'"  te  koopen,  waarvan  de  grootste 
twee  duim  in  omtrek  waa,  In  een  later  tijdvak  werd  er  eene  naar 
het  hof  gebragt  zoo  groot  als  eene  pruim.   Deze  paarlen  waren  on- 
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getwijfeld  van  Indie  ingevoerd.  Het  is  opgeteekend ,  dat  er  omstreeks 
dien  tijd  parelen  in  't  bezit  des  Keizers  waren,  welker  glans  haar 
op  een  ^derde  van  een  mijl  zigtbaar  deed  zijn ;  en  eene  —  een  vol- 
komen Koh-i-noor,  groot  als  een  vuist  —  was  zoo  schitterend,  dat 
men  haar  in  het  duister  op  den  afstand  van  drie  mijlen  zien  kon. 
Zij  was  in   Yang  sckoe  in  de  provincie  Kiang  soe  gevonden. 

Er  is  melding  gemaakt  van  een'  joodschen  tempel,  die  omstreeks 
140  jaar  voor  onze  tijdrekening  door  brand  vernield  werd,  en  in 
welken  parelen  met  zulk  eene  kwistigheid  waren  aangebragt,  dat 
men  nog  vele  jaren  later  deze  kleinooden  in  de  puinhoopen  aantrof. 

Parelen  van  verschillende  grootte  werden  dikwerf  van  Amoy  naar  het 
hof  gebragt,  werwaarts  zij  van  Ceylon  waren  gezonden.  Eene  van  deze, 
als  eene  schatting  opgebragt,  bezat  zulk  eenen  ongewonen  luister, 
dat  zij  eene  kamer  verlichtte;  maar  haar  glans  verdween  geheel  na  ver- 
loop van  drie  jaren ;  een  merkwaardig  voorbeeld  van  de  wel  gestaafde 
verandering  in  de  stofdeeltjes.  Soortgelijke  voorbeelden  van  parelen, 
die  ontbinding  ondergaan,  kunnen  worden  bijgebragt,  vooral  waar 
het  licht  is  afgesloten  en  de  parelen  aan  vocht  zijn  blootgesteld. 
Het  is  waarschijnlijk  aan  deze  vergankelijkheid  toe  te  schrijven ,  dat 
geene  van  die  Oostersche  kleinooden  door  i.atabd  of  botta  in  de 
opdelving  der  paleizen  van  Assyrie  gevonden  zijn. 

MiNGTi,  een  monarch  van  de  eerste  helft  der  tiende  eeuw,  befaamd 
door  zijne  verkwisting,  had  zulk  eene  menigte  parelen,  die  zijn^  troon- 
hemel, en  de  tuigen  zijner  paarden,  zijne  rijtuigen,  zijne  staatsieklee- 
deren  en  die  van  zijne  hovelingen  versierden,  dat  de  weg  dikwerf  be- 
zaaid was  met  parelen,  welke  bij  den  prachtigen  optogt  waren  afgevallen. 

Eene  zonderlinge  anecdote  is  opgeteekend  van  een  gezantschap, 
dat  onder  de  regering'  van  jin  tsoeng  in  het  jaar  1023  onzer  jaar- 
telling eene  schatting  van  Tschoeliën  (waarschijnlijk  is  dit  de  naam 
van  een  Maleischen  staat)  kwam  aanbieden.  Door  het  gezantschap 
werd  de  vergunning  gevraagd,  om  in  het  verlangde  gehoor  bij  den 
Keizer  eene  landgewoonte  te  mogen  opvolgen  en  het  paleis  te  be- 
strooijen.  Toen  dit  was  toegestaan,  knielde  een  uit  de  gezanten  op 
den  grond  der  zaal  neder,  en,  eene  schaal  omhoog  houdende,  welke 
den  vorm  van  een  lotus  had ,  strooide  hij  haren  inhoud  voor  den  Kei- 
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zer  ait,  bestaande  uit  een  aantal  uitgezochte  parelen.  De  bedienden 
veegden  meer  dan  tien  Hang  (nagenoeg  een  pond)  van  parelen  op, 
die  de  Keizer  onder  zijn  gevolg  verdeelde.  Een  soortgelijk  staal  van 
Oostersche  pracht  werd  onder  de  vorige  regering  ten  toon  gespreid 
bij  een  gezantschap  van  den  staat,  wiens  Koning  ScAi  lo  tscheintóló 
genoemd  wordt.  De  overbrengers  der  schatting  boden  behalve  andere 
geschenken  ook  105  liang  paarlen  van  verschillende  grootte  aan. 

De  Chinesche  wijzen  houden  de  parelen  voor  het  vrouwelijk  be- 
ginsel der  schelpdieren.  Buddhistische  schrijvers  zeggen,  dat  zij  uit 
de  hersenen  van  den  draak  hunner  mythologie  voortkomen.  Er  bestaan 
verschillende  Indische  legenden  betrekkelijk  op  moniparelen^  wier 
licht  zóó  sterk  was,  dat  daarbij  rijst  kon  worden  gekookt,  i)  De 
Tao-isten,  die,  even  als  onze  alchymisten  van  de  middeleeuwen ,  naar 
een  middel  zochten  om  metalen  te  veranderen  en  angstig  omzagen 
naar  een  levens-elixir,  beproefden  veel  uit  te  rigteu  met  paarlen. 
Deze  maakten  een  bestanddeel  van  het  recept  uit  om  'eeuwig  jong 
te  blijven.  Het  is  nog  niet  zoo  lang  geleden,  dat  paarlen  in  het 
Westen  onder  de  materies  medica  eene  plaats  hadden,  en  het  kan 
ons  niet  bevreemden,  dat  zij  er  nog  eene  hebben  in  die  van  China. 

Onder  vele  kinderachtige  en  bijgeloovige  meeuingen  aangaande 
den  aard  van  parelen,  vinden  wij  bij  een'  ouden  schrijver  althans 
eenig  begrip  van  hare  ware  natuar,  daar  hij  ze  als  een  uitwerksel 
beschouwt  van  eenen  ziekelijken  toestand  der  schelp.  Hij  was  de 
voorlooper  van  een'  Deenschen  natuuronderzoeker,  die  wederom  op 
zijne  beurt  de  voorganger  was  van  Sir  eyebard  home,  welke  de 
parelen  beschouwt  als  afgedwaalde  eijeren  van  het  schelpdier,  die 
door  eene  laag  van  parelmoer,  de  inwendige  kalkstof  der  schelp, 
omgeven   zijn.  ^)    Deze   verklaring  is  echter  niet  algemeen  genoeg. 

1)  BQ  al  de  ongeloofemke  sprookjes  Tind  ik  hier  een  zeer  geloofwaardig  berigt,  daar 
ongetwyfeld  r^st  ook  zonder  licht  kan  worden  gekookt,  't  Is  evenwel  waarsch^nlfjk  dat 
hier  aan  de  identiteit  van  warmte  en  licht  gedacht  moet  worden ,  en  dat  de  fabel  bedoelt , 
dat  door  de  parelen  warmte  genoeg  voor  het  koken  van  r^st  ontwikkeld  werd. 

J.    V.    D.    H. 

3)   H.   Akkoldi,  zie  Phil.  Tramael.  1674  Vol.  IX  p.  U,  12  en  £y.  Home  PAU. 
Trens,  1826,  Part.  8,  p.  838—841. 

J.    V.    D.    H. 
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Fareleu,  welke  aan  de  schelp  zijn  vastgehecht,  zijn  door  andere 
prikkels  veroorzaakt  en  gelijken  naar  beennitwassen  bij  hooger  be- 
werktuigde  dieren. 

Er  zijn  onderscheidene  plaatsen  in  de  Gele  Bivier,  welke  parelen 
van  eene  roode  kleur  hebben  opgeleverd;  witte  glansrijke  parelen 
worden  in  helder  stroomend  water,  donkere  parelen  in  stilstaand 
troebel  water  gevonden. 

Men  beweert  dat  in  Japan  glinsterend  groene  parelen  worden 
aangetroffen.  Het  ingelegd  parelmoer-werk  van  Japan  overtreft  zeker 
in  levendigheid  van  kleur  dat  van  elk  ander  land.  ^)  Een  Chineesch 
schrijver  zegt,  dat  de  kunst  van  ingelegd  parelemoer  uit  Japan  is 
overgebragt. 

Se  gewoonte  om  met  de  dooden  parelen  te  begraven  moet  zeer 
-  algemeen  zijn  geweest,  daar  de  Chinezen  zich  veel  moeite  gege- 
ven hebben  tot  het  uitvinden  van  middelen  om  den  glans  van 
parelen ,  die  in  graven  gevonden  worden ,  te  herstellen.  In  een  hand- 
boek voor  de  kunsten  wordt  aanbevolen ,  om  de  ontkleurde  parelen  in 
een  zijden  zak  in  een  afkooksel  van  yiA  ming  gras  en  geroosterd 
koren  te  dompelen,  en  met  de  hand  zoo  lang  af  te  wrijven  tot  de 
witheid  en  glans  wederkeeren. 

Onderscheidene  werken ,  aangehaald  in  de  Encyclopedie  Ke  Taeki' 
King  Tuën^  uit  welke  vele  der  bovenstaande  mededeelingen  ontleend 
zijn,  behelzen  bijzonderheden  omtrent  parel-visscherij  in  het  zuiden 
van  de  provincie  Canton,  in  Liën  tscheoe^  bij  de  stad  J?(?/)(?0,  opeen 
nabijgelegen  eiland.  De  voornaamste  visscherij  heeft  plaats  in  een 
zeer  diep  meer,  waarschijnlijk  de  krater  van  een^  uitgedoofden 
vuurberg. 

Het  saisoen  der  visscherij  vangt  in  April  aan,  wanneer  de  duiker  en 
zij,  die  aan  deze  industrie  deel  hebben,  eerst  zich  van  de  gunst  der 
goden  zoeken  te  verzekeren  door  de  vijf  gewone  offerdieren  aan 'te  bie- 
den ,  een  paard ,  eene  koe ,  een  schaap ,  een  varken  en  een  hoen ;  papieren 


1)  Het  18  bekend ,  dat  de  JapaDners  zich  hiertoe  niet  van  het  parelemoer  der  Me^ 
leagrinaoivm  eene  parelmossel ,  maar  van  dat  eener  soort  van  Zee- oorschelpen  {SaUotU) 
bedienen;  zie  m^n  Handb.  der  Dierkunde,  2e  nitgave,  II  bl.  12. 

s.  Y.   D.  H. 
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afbeeldingen  van  sommige  dezer  dieren  vervangen,  als  even  geldig 
bij  de  godsdienstige  plegtigheden,  de  voorwerpen  zelven.  Bij  het 
nalaten  dezer  ofierplegtigheden  achtte  men  dat  winden  en  golven 
beiden  vijandig  zijn,  of  dat  monsterachtige  visschen  in  het  water 
zich  vertoonen  zouden.  De  bewoners  van  dat  gedeelte  der  kust 
worden  afgeteekend  als  ruwe  wilden,  bijkans  amphibiën,  van  kinds- 
been af  stoutmoedige  duikelaars.  Voorzien  met  een  mes  om  de  schel- 
pen af  te  zonderen,  welke  aan  de  rotsen  vast  zitten,  en  met  een 
mandje,  om  den  vergaderden  schat  te  bergen,  werd  ^'de  jager  van 
de  diepte"^  met  een  kabel  aan  zijn  borstrok  vastgehecht,  van  een  schip 
naar  omlaag  gelaten,  en  daarbij  op  een  gegeven  teeken  weder  op- 
gehaald. Er  was  een  groot  verschil  in  de  hoeveelheid,  die  men  op- 
zamelde  van  het  eene  jaar  op  het  andere;  somtijds  waren  de  haaijen 
zóó  talrijk,  dat  vele  duikelaars  daardoor  omkwamen.  Ten  laatste 
wejd  dit  gevaarlijk  bedrijf  opgegeven  en  het  visschen  met  dreggen 
voor  het  duiken  in  plaats  gesteld.  Waarschijnlijk  werd  deze  visscherij 
zoo  sterk  uitgeoefend,  dat  de  voorraad  uitgeput  raakte;  althans  het 
schijnt  niet  dat  er  eenige  parelvisscherij  op  die  kust  meer  plaats 
had,  na  de  komst  van  Europeanen  in  China.  In  een  zeker  tijdperk 
was  de  visscherij  van  zooveel  belang,  dat  de  Onderkoning  van  Can ton 
een  toeziener  aanstelde ,  die  evenwel  moeijelijk  alle  ontvreemding  kon 
beletten,  daar  de  duikers  soms  onder  water  de  schelpen  openden,  en 
de  parelen  in  den  mond  verborgen.  De  parelen  van  de  Canton- 
visscherijen  waren  dikwerf  van  de  grootte  van  erwten,  flet  schelp- 
dier [Meleagrina  margaritifera)  werd  zamengebonden ,  gedroogd  en , 
met  cassia-knoppen  gekookt ,  met  rijst  gegeten ;  talrijke  kleine  parelen 
werden  onder  het  kaauwen  nog  dikwerf  in  den  mond  bespeurd.  Van  het 
bestaan  in  China  van  eenige  andere  parelvisscherij  in' eenig  tijdperk, 
wordt  in  Chinesche  boeken  geen  blijk  aangetroffen.  Makco  polo  ver- 
meldt dat  er  in  de  provincie  Kandu  (waardoor  waarschijnlijk  een 
gedeelte  van  Yun  nan  bedoeld  wordt)  een  meer  was ,  waarin  parelen 
gevonden  werden ,  maar  welker  opzameling  alleen  van  's  Keizers  wege 
geschiedde  en  overigens  verboden  was ;  zij  waren  er  zoo  menigvuldig , 
dat  zij  zonder  dit  verbod  gemeen  zouden  geworden  zijn  en  alle  waarde 
verloren  hebben.    De  vermaarde  reiziger  is  hier  waarschijnlijk  door 


250  OVSB    PABBLBN 

zijne  mongoolsche  berigtgevers  misleid  geworden  of  heeft  zich  zelven 
aan  overdrijving  schuldig  gemaakt  Nogtans  moeten  wij  hier  bijvoegen, 
dat  Pater  martini  parelen  onder  de  voortbrengsels  van  dat  gedeelte 
van  het  Chineesch  keizerrijk  optelt. 

Arabieren  zijn  misschien  de  eersten  geweest,  die  hunnen  vinding- 
geest hebben  gescherpt  in  het  vormen  van  valsche  parelen;  maar  er 
heerscht  veel  onzekerheid  omtrent  de  wijze,  waarop  zulks  door  hen  ver- 
rigt  werd,  en  eenige  twijfeling  omtrent  het  feit  zelve.  In  den  aanvang 
der  zevende  eeuw  vindt  men  melding  gemaakt  van  een*  Chineschen 
kunstenaar,  die  door  eene  bijzondere  compositie  parelen  maakte  van 
dezelfde  kleur  en  gelijken  glans  als  de  echte.  De  bereidingswijze 
was  niet  bekend  geworden,  en  waarschijnlijk  ging  de  kunst  verloren. 
Diegenen  althans ,  welke  thans  deze  industrie  uitoefenen ,  vermeenen 
dat  hunne  handelwijze  bekend  werd  omtrent  het  midden  der  zestiende 
eeuw.  Zij  is  in  de  hoofdzaak  dezelfde  als  die,  welke  jtacquix,  beu 
Franschman,  in  den  tijd  van  hendbik  IY  uitvond,  vele  jaren  na 
den  Chinees.  Het  is  bekend ,  dat  deze  bestaat  in  eene  oplossing  van 
het  parelemoerachtig  bestanddeel  van  vischschubben,  waarmede  glazen 
kralen  worden  bekleed.  Deze  j^sxel-esêence  wordt  door  vischlijm  en 
een  aftreksel  van  eene  mos-soort  kleverig  gemaakt  Maar  in  Frank- 
rijk bezigt  men  holle  glazen  bolletjes,  die  men  van  binnen  met  de 
compositie  opvult. 

Zoo  de  Chinezen  de  kunst  van  valsche  parelen  te  maken  niet  tot 
volkomenheid  bragten,  zijn  zij  daarentegen  verwonderlijk  geslaagd 
in  die  van  de  bevordering  van  den  groei  van  natuurlijke  parelen. 
Onvolkomene  en  tegenstrijdige  berigten  zijn  hierover  bij  onderschei- 
dene gelegenheden  bekend  gemaakt,  en  daar  de  eenige  plaats,  waar 
deze  aanfokking  van  parelen  plaats  heeft,  binnen  weinig  dagen  af- 
stands  van  Ningpo  ligt,  heeft  de  Consul  haoue  met  mij  een^  wel- 
onderrigten  inlander  afgezonden,  om  in  de  plaats  zelve  onderzoek 
te  doen  naar  de  wijze  van  handelen ,  en  om  stalen  van  verschillenden 
toestand  van  groei  mede  te  brengen.  Als  de  uitkomst  van  twee 
achtereenvolgende  reizen  moge  de  mededeeling  strekken,  die  wij  als 
geloofwaardig  durven  opgeven. 

De  uitoefening  der  kunst  is  beperkt  tot  twee  bijeenliggende  vlekken 
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digt  bij  de  stad  Te  têing  in  het  Doordelijk  gedeelte  van  Tsche  kiangy 
in  eene  zijde- voort  brengende  streek.  Tn  de  maanden  van  Mei  of  Junij 
worden  in  mandjes  groote  hoeveelheden  van  de  mossel  {Mytilus 
Cygnus^)  van  de  Taihoe^  een  meer  in  de  provincie,  Kiang  soe^  dat 
op  nagenoeg  dertig  mijlen  afstands  ligt,  aangevoerd,  waartoe  de 
grootste  worden  nitgekozen.  Daar  zij  op  reis  iets  geleden  hebben, 
geeft  men  den  schelpdieren  eenige  rnst  in  bamboe-kor^es ,  die  in 
^t  water  worden  geplaatst,  alvorens  men  hen  voor  de  menschelijke 
ijdelheid  gaat  pijnigen.  Men  brengt  dan  in  de  geopende  schelp  de 
kernen  of  matrijzen.  Deze  verschillen  in  vorm  en  stof;  de  meest  ge- 
wone zijn  balletjes  van  slijk,  die  men  droogt  en  met  het  sap  van 
het  zaad  van  den  kamferboom  besproeit  en  tot  pillen  vormt.  De 
vormen,  die  het  best  de  parelbedekking  aannemen,  worden  van 
Canton  aangevoerd  en  schijnen  van  de  schelp  van  de  parel-oester 
{Meleagrina  margaritifera)  gemaakt  te  zijn;  onregelmatige  stukjes 
van  dié  schelp  worden  in  een  ijzeren  kroes  met  zand  zoo  lang  ge- 
wreven, tot  zij  glad  en  rond  geworden  zijn.  Eene  andere  soort  van 
vormen  bestaat  uit  kleine  beeldjes,  voornamelijk  van  buddha,  in 
de  gewone  zittende  houding,  of  somtijds  uit  figuren  van  visschen. 
Deze  zijn  van  lood,  dat  dun  wordt  uitgeslagen  op  een  houten  plankje, 
waarop  die  beeldjes  gesneden  zijn.  Parelen  van  deze  vormen  wekten 
de  grootste  verwondering,  toen  zij  eerst  voor  weinige  jaren  aan 
vreemdelingen  bekend  werden. 

Het  inbrengen  dezer  vormen  geschiedt  met  groote  behoedzaam- 
heid. De  schelp  wordt  voorzigtig  geopend  met  een  spatel  van  pa- 
relemoer  en  het  onbevestigde  gedeelte  van  het  schelpdier  aan  eene 
zijde  vri]  gemaakt  met  een  ijzeren  sonde;  de  vreemde  ligchamen 
worden  dan  achtereenvolgens  ingebragt  op  de  punt  van  een  bam- 
boesrietje, dat  aan  het  eind  gespleten  is  en  in  twee  evenwijdige  rijen 
geplaatst  op  den  mantel  of  de  vrije  oppervlakte  van  het  dier;  wan- 
neer een  genoegzaam  aantal  aan  de  eene  zijde  is  aangebragt,  wordt 
de  bewerking  aan  de  tegenovergestelde  zijde  herhaald.  Geprikkeld 
door  deze  vreemde  ligchamen ,  trekt  het  dier  zich  krampachtig  tegen 

I)  Men  leze  Myiilut  ('yffneus.    Zie  hierover  m^n  uadcbri/t. 

J.    V.    D.    H. 
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de  schalen  aan ,  ^)  waardoor  de  vormen  op  hnnne  plaats  blijven.  Daarop 
worden  de  mossels  één  voor  één  in  kanalen  of  beken  of  vijvers  op 
vijf  of  zes  duim  afstand,  van  twee  tot  vijf  voet  diep  onder  water 
geplaatst,  somtijds  vijftig  duizend  in  getal. 

Wanneer  de  schelpen  eenige  dagen  na  de  inbrenging  der  vormen 
opgehaald  worden,  ziet  men  die  vormen  aan  de  schelpen  bevestigd 
door  eene  vliezige  afscheiding;  later  is  dat  vlies  met  kalkstof  door- 
drongen, en  eindelijk  zijn  er  lagen  van  parelemoer  rondom  elke  kern 
ontstaan,  welke  vorming  overeenkomt  met  die  van  kalkachtige con- 
crementen  in  andere  dieren.  Eene  streep  van  parelemoer  strekt  zich 
gemeenlijk  van  den  eenen  knobbel  tot  den  anderen  uit  en  verbindt 
allen  te  zamen. 

In  November  worden  de  schelpen  met  de  hand  geopend,  het 
dier  uitgesneden  en  de  parelen  met  een  scherp  mes  losgemaakt. 
Wanneer  de  kern  der  parelen  uit  parelemoer  bestond,  wordt  zij 
niet  weggenomen;  maar  de  aarden  of  metalen  vormen  worden  weg- 
gesneden ,  gesmolten  gele  hars  wordt  in  de  holte  gegoten  en  de  ope- 
ning met  een  stuk  parelemoer  kunstig  gesloten.  In  dien  toestand 
gelijken  de  meer  dan  halfronde  parel-huidjes  in  glans  en  schoonheid 
zeer  naar  de  solide  parelen,  en  kunnen  voor  eenen  prijs  verkocht 
worden,  die  het  voor  elk  mogelijk  maakt  zich  daarvan  te  voorzien; 
juweliers  zetten  ze  in  hoofdsieraden ,  armbanden  en  andere  vrouwe- 
lijke sieraden.  Sie  parelen ,  welke  zich  om  Buddha-beeldjes  gevormd 
hebben,  worden  als  amuletten  aan  de  mutsen  van  jonge  kinderen 
gehecht.  Enkele  schelpen  worden  met  de  daaraan  bevestigde  parelen 
bewaard  en  aan  belangstellenden  als  curiositeiten  verkocht,  waardoor 
dan  ook  thans  dergelijke  voorwerpen  in  openbare  en  bijzondere  kabi- 
netten van  Europa  en  Amerika  zijn  gekomen.  Zij  zijn  gewoonlijk 
omtrent  zeven  duim  lang  en  vijf  breed ,  en  bevatten  eene  dubbele  of 
driedubbele  rij  van  parelen  of  beeldjes ;  een  aantal  van  vijf-en-twintig 
der  eersten  of  zestien  der  laatsten  aan  elke  schaal.  Het  is  een 
merkwaardig  physiologisch  verschijnsel,  dat  het  dier  in  een  zoo  kort 
tijdsbestek  een  omkleedsel  van  parelemoer  over  al  deze  ligchamen  af- 

1)  Of  liever  trekt  de  schalen  krampachtig  tegen  z^n  ligchaam. 

J.   V.    D.    H. 
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scheidt  en  de  inbrenging  van  zoo  vele  prikkelende  ligchamen  overleeft. 
Sommige  natuuronderzoekers  hebben  de  mogelijkheid  hiervan  betwij- 
feld» onderstellende,  dat  de  parelen  aan  de  schelp  waren  aangehecht 
door  eene  of  andere  kleefstof;  maar  het  onderzoek  van  levende 
voorwerpen,  in  verschillenden  toestand  van  vorming  der  bedekkende 
kalkstof,  heeft  de  waarheid  der  zaak  voldingend  bewezen.  Een  gele 
tint  is  bij  sommige  schelpen  over  de  geheele  binnenvlakte  verspreid , 
welke  scheen  aan  te  toonen  dat  de  nieuwste  afscheiding  van  parele- 
moer  ziekelijk  gewijzigd  was;  maar  de  schelpdieren  van  al  deze 
parelmossels  worden  desniettemin  gegeten. 

Men  zegt  dat  vijf  duizend  gezinnen  in  de  dorpen  Tschoeng-hoan 
en  Siao-Tsekangugan  zich  met  dezen  tak  van  nijverheid  bezig  houden ; 
hun  hoofdbestaan  echter  is  de  aankweeking  van  den  moerbezieboom 
en  het  opvoeden  van  zijde-wormen  en  daarbij  eenig  ander  landbou- 
wend  bedrijf.  Zij,  die  niet  wel  met  de  behandeling  van  de  schelp- 
dieren kunnen  omgaan,  verliezen  er  wel  tien  of  vijftien  percent  door 
den  dood;  anderen,  die  meer  ervaren  zijn,  somtijds  geen  enkel  dier 
in  een  geheel  saizoen.  De  uitvinding  wordt  door  de  bewoners  dier 
genoemde  dorpen  aan  een  inboorling  van  die  plaatsen  toegeschre- 
ven, waarvan  nog  velen  hunner  de  nakomelingen  beweren  te  zijn, 
van  YU  SHUN  yang,  ten  wiens  eer  een  tempel  opgerigt  is,  in  wel- 
ken zijn  beeld  prijkt.  Hij  leefde  tegen  het  eind  van  de  veertiende 
eeuw.  Wanneer  de  topographie^  van  Tschi  kiang  van  eene  parel 
spreekt,  die  in  het  jaar  490  v.  C.  naar  het  hof  werd  gezonden  en 
welke  naar  Buddha  geleek,  dan  hebben  wij  hier  waarschijnlijk  aan 
eene,  op  de  gewone  wijs  ontstane  parel  te  denken  van  onregelmatigen 
vorm ,  waaraan  de  verbeelding  die  gedaante  deed  toeschrijven,  i)  Deze 
parel  was  drie  duim  groot.  Die,  welke  thans  gemaakt  worden,  zijn  slechts 
een  half  duim  groot.  Zoo  lang  zij  nog  aan  de  schelp  vastzitten ,  hebben 
zij  eene  blaauwachtige  tint  (van  den  inwendig  aanwezigen  looden  vorm), 
welke  kleur  verdwijnt,  wanneer  zij  van  dat  lood  zijn  afgezonderd. 

1)  Dergelyke  natnanpetingen  zQn  met  eenige  inschikkelykfaeid  der  verbeddingskracht 

dikwerf  zonderling  genoeg  opgevat.  Zoo  meende  alberti  in  het  jaar  1675  de  welgelj- 

kende  afbeelding   van  lutheb  in  de  Hansfeldsche  koperschiefer  te  kunnen    vinden. 

(Blumxkbachs  Handboek  der  Nat,  Sist.,  Holl.  vertaling,  bl.  948.) 

J.  V.   D.   u. 


25 4  OVER    PARELEN 

In  het  vervaardigen  van  kanstpareleu  zagen  wij ,  dat  de  Chinezen 
de  Franschen  voorafgingen,  ^tgeen  een  voorbeeld  is  van  onafhankelijke 
uitvinding  op  verschillenden  tijd ;  en  in  het  bewerken  van  den  groei 
van  ware  parelen,  liepen  zij  de  uitvinding  van  lxnnaeus  vooruit, 
'tgeen  als  een  tweede  voorbeeld  van  gelijken  aard  beschouwd  moet 
worden.  Er  is  geen  grond  om  te  gelooven ,  dat  de  groote  Zweedsche 
natuurkeuner  iets  van  de  Chinesche  bewerking  geweten  of  daaraan 
althans  de  idéé  mere  van  zijn  geheim  zou  hebben  te  danken.  ^)  Ont- 
moetingen van  dien  aard  zijn  te  talrijk  om  hier  aan  bedeukingen 
plaats  te  geven,  vooral  aan  zulke,  welke  een  blaam  zouden  werpen 
op  den  naam  van  den  priester  der  wetenschap. 

In  eene  doorwrochte  en  belangrijke  verhandeling  over  parelen 
en  parel-visscherijen ,  in  chambers^  Mueellany^  wordt  melding 
gemaakt  van  een  door  de  Chinezen  gebezigd  middel  tot  kunstige 
parelvorming,  't  geen  als  apocrjph  moet  beschouwd  worden.  ^) 
FarelmoerboUetjes ,  aan  een  draad  geregen,  worden  gezegd  in  het 
levende  dier  te  worden  gebragt,  zoodat,  na  verloop  van  een  jaar, 
gezaaide  parelen  worden  gevonden,  die  op  echte  parelen  gelijken. 
Men  vermeldt  voorwerpen  van  het  Britsch  museum ,  waarbij  de  schel- 
pen, van  welke  de  parelen  waren  weggesneden,  een  hol  indruksel 
vertoonden,  en  van  hier  heeft  men  afgeleid,  dat  de  kernen  werden 
ingebragt,  toen  de  schelpen  van  het  dier  jonger  en  dunner  waren. 
De  inwendige  oppervlakte  der  schelp  wordt  nooit  voor  de  daar 
op  te  plaatsen  kernen  afgeschrapt;  de  bedoelde  indruksels  worden 
veroorzaakt  door  opslorping  onder  het  vreemde  ligcbaam,  terwijl 
afscheiding  van  kalkstof  van  boven  plaats  heeft.  3)    Men  heeft  ook 


1)  Onze  berig:tgever  vergist  zich,  wanneer  bij  meent,  dat  linnA  aan  de  mededeeling 
van  dit  geheim  z\|ne  verheffing  tot  den  adelstand  zou  hebben  te  danken  gehad.  Dese 
had  in  1757  plaats,  en  het  geheim  van  parelen  voort  te  brengen  deelde  L.  eerat 
in  1762  tegen  eene  aanzienlijke  belooning  aan  een  commissaris  der  Stenden,  een  koop- 
man in  Gothenborg  mede.  Zie  d.  u.  stöver's  Lehen,  dei  Bitter»  Carl  von  Linné.  Ham- 
burg, 1792.  80.  I,  S59.  j.  V.  d.  h. 

S)  £r  bestaan  goene  redenen  om  zulks  te  beweren. 

J.   V.    D.   H. 

S)  Opslorping  is  niet  noodig.  De  zaak  volgt  eenvoudig  uit  de  voortdurende  laagvor- 
ming,  die  alleen  op  de  bedekte  plaats  noodwendig  ophoudt. 

J.   V.    D.   H. 
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gesproken  van  schelpen,  waarin  door  eene  daarin  geboorde  opening 
metalen  draden  gebragt  waren,  die  den  grondslag  nitmaakten,  waarop 
zich  parelen  hadden  gevormd.  Hier  in  China  zijn  zoodanige  voor- 
beelden onbekend. 

Al  de  proeven ,  waarvan  wij  hier  spraken ,  schijnen  met  zoetwater- 
schelpdieren genomen  zijn.  Waarschijnlijk  zonden  ze  nog  beter  uit- 
komsten geven ,  wanneer  zij  met  zee-schelpdieren ,  bepaaldelijk  met  de 
parelemoer-schelp  [MeUagrina  margaritifera)  werden  beproefd.  Mis- 
schien zouden  de  Engelschen  dat  in  Californie  kunnen  ondernemen. 
Het  is  zeer  mogelijk  dat  de  kunst  voor  verbetering  vatbaar  is,  en 
kon  zij  zoo  ver  gebragt  worden ,  dat  het  ongezond  en  levensgevaarlijk 
beroep  der  duikers  daardoor  noodeloos  werd,  dan  zou  het  voordeel, 
dat  handel  en  kunst  van  die  vinding  mogten  trekken ,  door  de  weldaad , 
welke  aan  de  menschheid  bewezen  was,  ver  worden  overtroffen. 

(Vertaald  nit  een  in  Indie  uitgegeven  Engelsch  t^dBchrift,  waarin  deze  mede- 
deeling  geplaatst  was  door  Sir  john  bowbino,  gerolmagtigde  van  Hare 
Britsche  Majesteit  in  China.) 


NASCHRIPT  VAN  J.  VAN  DEE  HOEVEN. 

Voor  eenigen  tijd  ontving  het  Museum  van  Natuurlijke  Historie, 
te  Leiden,  een  paar  schelpen  uit  China,  met  kunstmatig  voortge- 
bragte  en  daaraan  bevestigde  parelen.  De  heer  johnston,  die  ze 
gezonden  had,  voegde  daarbij  een  blaadje,  waarvan  het  voorgaande 
eene  vertaling  is.  Bij  de  hierin  voorkomende  Chinesche  namen 
heb  ik  de  Engelsche  spelling  veranderd  naar  onze  schrijfwijze,  waarbij 
mij  de  Hoogl.  hoffkann  met  groote  dienstvaardigheid  behulpzaam 
was.  Door  zijne  opgave  kan  ik  hier  nog  bij  voegen,  dat  moni-parelen, 
blz.  247 ,  misschien  afkomt  van  mani  (Sanscriet) ,  'tgeen  1.  edelsteen 
en  2.  parel  beteeken t.  —  De  Tao-isten,  ald.  vermeld,  zijn  aanhan- 
gers der  speculatieve  wijsbegeerte  van  Lao  têze^  eene  wijsgeerige 
school,  welker  volgelingen  later  tot  kwakzalverij  vervielen ,  gelijk  de 
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Alchimisteu.  Het  daar  vermelde  yiminff-graa  zou  Koehia  êcoparia  van 

SCHSADER   zijn. 

Over  ons  onderwerp  gaf  onlangs  c.  th.  von  sisbold  eene  mede- 
deeling  in  het  door  hem  en  Prof.  kölliker  geredigeerde  ZeüêehriJÏ 
für  wissensch.  Zoölogie jYlIIy  1857,  8.439 — 454,  met  twee  photo- 
graphiën  der  schelpen.  Deze  afbeeldingen  komen  met  de  voorwerpen 
in  het  Leidsch  Museum  zeer  wel  overeen;  de  schaal  met  Buddha- 
beeldjes,  in  dat  Museum,  telt  echter  één  beeldje  meer.  (Er  zijn  er 
12,  in  de  bovenste  rij  5,  in  de  tweede  4,  in  de  derde  3.) 

De  bij  die  mededeeling  gevoegde  vertaling  van  een  opstel  van  den 
heer  haode  ,  Engelschen  Consul  te  Ningpo ,  komt  met  het  boven- 
staande opstel  van  Dr.  kac  gowan  in  de  hoofdzaken  overeen.  Dat 
de  schelp  geene  Anodonta  eygnea  is ,  gelijk  uit  den  naam ,  door  uac 
oowan  {Mytiluè  cygnus^  zie  boven  blz.  251)  gebezigd,  schijnt  te 
worden  aangeduid,  behoeft  geene  wederlegging.  Von  sisbold  meent 
met  vele  waarschijnlijkheid,  dat  de  soort  van  zoetwater-schelp,  welke 
tot  deze  kunstmatige  parelen-voortbrenging  gebezigd  wordt,  over- 
eenkomt met  de  Dipsas  plicatus  van  leach,  aan  welke  soort  hij, 
omdafc  de  naam  Dipsas  reeds  vroeger  aan  een  geslacht  van  slangen 
gegeven  was,  de  benaming  Barhata  plicata^  door  gray  later  gege- 
ven, wil  toegekend  hebben.  Zij  is  als  AnodotUa  dipsoê  in  blainvillb*s 
Manuel  de  Malacologie  et  de  Conchyliologie  en  in  de  DicL  des 
Sciences  natur.  van  lerrault,  pi.  66,  fig.  2  (in  de  verklaring  der 
plaat  staat  verkeerdelijk  lig.  3)  afgebeeld. 

Daar  onlangs  door  den  Hoogleeraar  hartino  in  het  Album  der 
Natuur  de  wording  der  parelen  behandeld  is,  meende  ik  dat  eene 
kleine  bijdrage  tot  dit  belangrijk  opstel  aan  de  lezers  van  hetzelfde 
tijdschrift  niet  ongevallig  zou  zijn.  In  het  oorspronkelijk  Eiigelsch 
opstel  heb  ik  slechts  zeer  weinig  veranderd;  voor  mijne  kleine  aan- 
teekeningen,  daaraan  toegevoegd,  roep  ik  de  toegevendheid  mijner 
lezers  in. 
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Dr.  D.  LUBACH. 


{Vervolg  en  slot  van  bladt»  243.) 

Na  het  aangevoerde  moet  thans  wel  de  vraag  bij  ons  oprijzen: 
welke  is  de  physiologische  grond  voor  de  noodwendigheid  van  den 
natuurlijken  dood?  Om  welke  reden  moet  elk  levend  wezen,  wanneer 
het  eenmaal  zijne  hoogste  ontwikkeling  bereikt  heeft,  afnemen,  te- 
ruggaan en  sterven?  Niemand  mijner  lezers  zal  zich,  vertrouw  ik, 
kunnen  te  vreden  stellen  met  antwoorden  op  die  vraag,  van  gehalte 
als  de  volgende:  ^^Wat  een  begin  gehad  heeft,  moet  ook  een  einde 
hebben,"  of,  **op  een  tijdperk  van  ontwikkeling  moet  een  tijdperk 
van  teruggang  volgen,"  of,  "het  organisme  is  beperkt  in  de  ruimte 
en  moet  alzoo  ook  beperkt  zijn  in  den  tijd,'"  of,  het  ^individuele 
leven  heeft  zich  ontwikkeld  uit  het  universele,  is  alzoo  slechts  een 
verschijnsel  van  dit  laatste,  en  daar  alle  verschijnselen  en  vormen 
wisselend  en  voorbijgaand  zijn,  en  slechts  het  wezen,  het  universe- 
le, zonder  begin  of  einde  is,  zoo  moet  ook  het  individuele  leven 
tot  zijne  bron,  het  universele,  terugkeeren  en  zich  daarin  oplos- 
sen." Niemand,  zeg  ik,  die  iets  meer  dan  magtspreukeu  en  woorden- 
kraam verlangt,  zal  zich  met  dergelijke  antwoorden  te  vreden  stellen. 
Er  zijn  er,  en  van  ouds  her,  die  den  grond  voor  de  noodwendig- 
lieid  des  doods  meenen  te  vinden  in  eene  zich  gedurende  den  ouder- 
dom openbarende  droogheid  en  stijfheid  der  weefsels,  in  de  ver- 
beening  der  slagaderen,  de  digtgroeijing  der  haarvaten  enz  ,  waardoor 
de  werking  der  verrigtingen  belemmerd  en  eindelijk  opgeheven  zoude 

1857.  17 
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worden.  Intusschen  treft  men  bij  het  openen  van  de  lijken  van 
hoogbejaarde  en  zelfs  stokoude  lieden  vaak  van  dat  alles  niets  aan, 
waaruit  men  het  besluit  trekken  mag  en  moet,  dat  die  droogheid, 
die  verbeeningen  en  wat  dies  meer  zij,  geene  standvastige  eigen- 
schappen van  den  ouderdom,  maar  slechts  ziekelijke  toestanden  zijn. 
Doch  aan  den  anderen  kant  komt  het  mij  voor,  dat  de  noodzake- 
lijke grond  van  den  in  den  dood  eindigende  normalen  achteruitgang 
des  ligchaams  werkelijk  moet  gezocht  worden  in  den  invloed ,  wel- 
ken de  altijd  voortgaande  stofwisseling  en  voeding  uitoefenen  op  de 
weefsels  des  ligchaams,  wanneer  deze  hun  hoogsten  trap  van  ontwik- 
keling eenmaal  bereikt  hebben.  Er  kan  hierover  veel  worden  ge- 
zegd; doch  hetgeen  wij  van  het  innerlijke  wezen  van  het  voedings- 
proces weten,  is  mijns  inziens  echter  nog  niet  genoegzaam  om  ons 
volkomen  duidelijk  te  maken,  hoe  het  komt,  dat  diezelfde  verrig- 
ting,  welke  tot  dus  ver  de  oorzaak  was  van  de  vooruitgaande  ont- 
wikkeling des  ligchaams,  dan,  wanneer  dat  ligchaam  zijne  hoogst 
mogelijke  ontvnikkeling  bereikt  heeft,  de  oorzaak  van  zijn  terug- 
gang, zijn  verval  worden  kan.  Wij  zullen  ons  dan  hier  ook  niet 
in  gissingen  of  veronderstellingen  verdiepen,  en  liever  een  oogen- 
blik  stilstaan  bij  eene  andere  vraag,  die  met  deze  in  het  naanwst 
verband  staat. 

Die  vraag  is  deze:  zou  het  der  wetenschap  misschien  kunnen  ge- 
lukken, het  leven,  zoo  al  niet  altijd  te  doen  voortduren,  toch  meer 
onbepaald  te  verlengen ,  ver  buiten  de  grenzen ,  binnen  welke  het,  gelijk 
wij  vroeger  zagen,  besloten  is?  Beeds  van  ouds  meenden  velen  dat 
dit  zeer  mogelijk  was.  Zoo  bestonden  volgens  vele  alchimisten  de 
heerlijke  eigenschappen  van  den  altijd  met  zooveel  moeite  en  opof- 
fering gezochten,  maar  nooit  gevonden  steen  der  wijzen  niet  alleen 
d^rin,  dat  men  daarmede  de  onedele  metalen  in  zilver  en  gond 
kon  veranderen,  maar  ook  dat  men  er  het  leven  des  menschen 
mede  verlengen  kon,  zelfs  tot  een  onbepaalden  tijd.  Daarnaar  strek- 
ten zich  ook  de  werkzaamheden  van  de  leden  der  broederschap  van 
het  Rozenkruis  uit,  niet  minder  dan  naar  de  transmutatie  der  me- 
talen en  de  hervorming  der  kerk;  ja  soms  beweerden  zij,  dat  wer- 
kelijk eenige  hunner  medebroeders  door  hunne  wetenschap  hun  leven 
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tot  een  ongeloofelijk  hoogen  ouderdom,  b.  v.  1000  jaren  en  meer, 
hadden  weten  te  verlengen.  Ik  laat  deze  en  dergelijke  vertellingen 
op  hare  plaats  en  vraag  alleen  het  volgende.  Lidien  men  eenmaal 
een  dieper  inzigt  kreeg  in  den  grond,  waarop  de  natuumoodzake- 
lijkheid  van  te  moeten  sterven  berust,  zou  dan  die  verkregcne  ken- 
nis den  mensch  ook  knnuen  in  staat  stellen  de  gevolgen  dier  nood- 
zakelijkheid te  kunnen  verschuiven?  Ik  antwoord  daarop,  dat  dat 
dieper  inzigt  ons  ongetwijfeld  te  dezen  aanzien  alleen  dU  leeren  zou, 
dat  die  noodwendigheid  van  het  sterven  werkelijk  eene  noodwen- 
digheid is,  en  daarom  onvermijdbaar, — met  andere  woorden ,  dat  het 
ons  op  natuurkundige  gronden  zou  bewijzen,  wat  wij  nn  reeds  op 
grond  der  ervaring  weten:  dat  het  sterven  een  natuurwet  is.  Geene 
wetenschap  zal  ooit  in  staat  zijn  het  leven  des  menschen  langer  te 
rekken,  dan  de  natuur  bepaald  heeft;  die  wetenschap  zal  al  wat  zij 
vermag  hebben  gedaan,  zoo  zij  de  middelen  aan  de  hand  mogt  ge- 
ven om  het  natuurlijke  einde  des  levens  te  bereiken. 


Tot  dus  ver  sprak  ik  uitsluitend  over  den  natuurlijken  dood ;  maar 
tot  voltooijing  van  het  beeld  dat  ik  schetsen  wilde,  moeten  wij 
thans  nog  eenen  blik  werpen  op  het  toevallige,  tegennatuurlijke 
uiteinde  des  levens. 

De  toevallige  dood  is  nu  eens  het  gevolg  van  eene  plotseling 
teweeggebragte  aanmerkelijke  stoornis  in  het  organisme ,  b.  v.  van 
eene  zware  verwonding,  eene  hevige  bloedstorting ,  en  wat  dies  meer 
zij ,  —  of  hij  wordt  meer  trapsgewijs  en  van  lieverlede  voorbereid 
en  veroorzaakt  door  ziekten. 

Ik  ben  niet  van  voornemen  mijne  lezers  te  vermoeijen  met  eene 
lange  lijst  van  ongelukkige  toevallen  en  ziekten,  en  met  eene  uit- 
eenzetting van  de  verschillende  wijzen,  waarop  elke  daarvan  het 
organisme  en  zijne  verrigtingen  zoodanig  aantast,  dat  eindelijk  het 
leven  eene  onmogelijkheid  wordt.  Het  is  alleen  de  einduitkomst  van 
al  die  storingen,  die  wij  hier  moeten  overwegen.  Welk  gedeelte  nu 
en  welke  verrigting  van  het  organisme  ook  het  eerst  en  oorspron- 
kelijk  worden   aangetast,  welke  de  aard  zij  der  ziekelijke  verande- 

17* 
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ringen,  die  daarin  te  voorschijn  worden  geroepen,  en  op  welke  wijze 
deze  laatste  het  gestel  sloopen  en  langs  een  korteren  of  langeren 
weg  zijne  vernietiging  te  gemoet  voeren,  —  de  eerste  stap  van  het 
leven  tot  den  dood  geschiedt  altijd  daardoor,  dat  een  der  reeds 
meer  genoemde  levensverrigtingen ,  de  bloedsomloop,  de  ademhaling, 
of  de  hersenwerking  ten  laatste  ophoudt  werkzaam  te  zijn ,  —  waarop 
dan,  kraclitens  het  naauw  verband  tusschen  die  verrigtingen ,  het 
ophouden  ook  van  deze,  en  dus  de  dood,  onvermijdelijk  volgt.  Wij 
nemen  dientengevolge,  met  bichat,  die  het  eerst  deze  drieledige 
oorzaak  van  den  tegennatuurlijken  dood  in  een  helder  licht  heeft 
gesteld,  een  dood  aan,  die  van  het  hart  uitgaat,  een  anderen,  die 
hare  oorzaak  heeft  in  het  ophouden  van  de  verrigtingen  der  longen, 
en  een  derden,  waartoe  het  sterven  der  zenuwmiddenpunten  aanlei- 
ding geeft. 

Welk  van  deze  drie  voorname  middenpunten  des  levens  ook  het 
eerst  sterft,  binnen  weinige  oogenblikken  heeft  die  gedeeltelijke  dood 
den  dood  des  geheels  ten  gevolge.  Want  geen  deel,  welk  ook,  kan 
voortgaan  te  werken  zonder  dat  het  gestadig  nieuwen  toevoer  van 
bloed  ontvangt;  het  bloed  daarentegen  mist  alle  opwekkende  en 
levendmakende  eigenschappen,  zoolang  het  niet  door  de  ademhaling 
voorzien  wordt  met  nieuwe  zuurstof,  welke  het  ontvangt  tegen  het 
koolzuur,  dat  het  aan  de  lucht  afstaat.  En  hoezeer  ook  sommige 
organen  eenigen  tijd  lang  den  regtstreekschen ,  onmiddelijken  invloed 
der  zenuwmiddenpunten ,  der  hersenen  bepaaldelijk,  kunnen  ontberen, 
900  hebben  zij  toch  allen  zonder  uitzondering  dien  invloed  noodig, 
en  het  ophouden  der  zenuwwerking  moet  liet  ophouden  ten  gevolge 
hebben,  eerst  der  dierlijke,  dan  echter  ook  der  organische  verrigtingen. 
Ten  aanzien  van  het  hart  moet  ik  nog  opmerken ,  dat  de  dood  zeer  zel- 
den van  dit  deel  uitgaat,  en  dat,  met  uitzondering  van  die  wéinige 
gevallen,  waar  dit  laatste  werkelijk  geschiedt,  het  hart  dat  deel  is, 
wat  het  laatst  sterft,  en  wel  bijzonder  het  regter  gedeelte  des  har- 
ten, het  regter  hart,  waaraan  men  dan  ook  den  naam  van  uUimum 
morienêj  het  laatst  stervende  deel  des  ligchaams,  gegeven  heeft. 

Waardoor  onderscheiden  zich  in  't  algemeen  de  uitwendige  ver- 
schijnselen   van  den  tegennatuurlijken  dood  van  die,  welke  bij  den 
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natuarlijken  dood  worden  waargenomen,  en  die  wij  zoo  even  hebben 
beschoawd?  Ik  laat  hier  die  sterfgevallen  onaangeroerd,  waar  de 
mensch,  gezond  naar  het  ligchaam,  midden  uit  het  volle  leven 
plotseling  of  binnen  weinige  oogenblikken  weggerukt  wordt.  Bij  het 
sterven  door  ziekte  verschillen  de  verschijnselen  zeer.  Somtijds  is 
hier  het  sterven  zeer  gelijk  aan  het  uiteinde  van  den  natuurlijken 
dood;  de  lijder  sterft  zacht,  en  de  verrigtingen  van  het  zieleleven 
blijven  niet  zelden  tot  kort  voor  den  dood  onaangetast.  In  andere 
gevallen  daarentegen  heeft  er  een  doodstrijd  plaats ,  waarvan  de  aard , 
de  hevigheid  en  de  duur  afhangen  van  den  aard  der  ziekte,  van 
het  orgaan,  waarvan  de  dood  uitgaat,  van  de  krachten  die  den 
lijder  overgebleven  zijn,  eindelijk  van  zijne  gemoedsgesteldheid.  Om 
verscheidene  redenen  zullen  wij  de  verschijnselen  van  den  doodstrijd 
met  stilzwijgen  voorbijgaan,  maar  ééue  zaak  moet  ik  daarbij  toch 
opmerken.  Zij  is  deze:  dat  waar  doodstrijd  plaats  heeft,  in  verre 
de  meeste  gevallen  de  eigenlijke  hersenverrigtingen  spoedig  belem- 
merd worden,  en  dus  het  bewustzijn  ophoudt  Veel  van  het  ver- 
schrikkelijke, dat  zulk  een  sterfbed  oplevert,  valt  daardoor  weg; 
de  stervende  gevoelt  den  doodstrijd  niet;  de  bewegingen  die  hij 
maakt,  zijn  onwillekeurig,  automatisch.  Het  lijden  van  hen,  die  den 
doodstrijd  aanschouwen,  is  soms  veel  grooter  dan  dat  van  den  ster- 
vende zei  ven,  die  niets  meer  voelt  en  niets  meer 'denkt.  —  Ik  noemde 
daar  zoo  even  den  gemoedstoestand  van  hem,  die  sterft,  als  eene 
omstandigheid  die  op  den  aard  van  het  sterven  invloed  heeft.  In 
den  regel  sterft  hij  gemakkelijker,  voor  wien  de  dood  geen  koning 
der  verschrikking  is,  maar  een  bode,  die  hem  van  wege  zijnen 
Schepper  uit  dit  leven  tot  een  anderen  werkkring  opeischt,  —  hij  der- 
halve, die  zich  niet  tegen  het  sterven  aankant,  maar  zich  daaraan 
gewillig  onderwerpt.  Die  daarentegen ,  met  deze  wereld  als  't  ware 
vergroeid ,  voor  het  verlaten  daarvan  temgbeeft ,  of  wien  misschien  de 
gedachte  aan  een  ander  leven,  dat  voor  hem  geen  geluk  opleveren 
kan,  met  ijzing  vervult,  —  die  tegen  den  dood  kampt,  en  zich  met 
al  de  krachten  die  hem  overblijven  aan  het  leven  tracht  vast  te 
klemmen,  die  verlengt  en  verzwaart  zijnen  doodstrijd. 
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Het  ligchaam  ligt  daar  na  ter  neder  en  er  is  niets  meer  aan  te 
ontdekken  van  al  datgene,  wat  het  vroeger  als  levend  wezen  ken- 
merkte; het  is  dus  dood.  Maar  is  dit  waar?  Bestaan  er  niet  zieke- 
lijke toestanden,  die  uiterlijk  naar  den  toestand  des  doods  gelijken, 
zonder  dit  te  zijn?  Deze  vraag  brengt  mij  tot  de  beschouwing  van 
de  teekenen  des  doods,  en  deze  zijn,  voor  zoover  ze  uitwendig 
waar  te  nemen  zijn,  de  volgende. 

De  ademhaling  en  de  bloedsomloop  hebben  geheel  opgehouden. 
Niet  alleen  dat  er  geen  kloppen  der  slagaderen  meer  bespeurd  wordt, 
maar  de  hand,  op  de  hartstreek  gelegen,  neemt  den  aanstoot  van 
het  hart  niet  meer  gewaar,  en  zelfs  ^t  meest  geoefende  gehoor  kan 
geen  der  geluiden  meer  bespeuren,  die  altijd  met  de  zamentrekkin- 
gen  van  het  hart  gepaard  gaan.  Het  oog  is  gebroken;  de  oogappel 
ongevoelig  voor  het  licht,  en  de  spieren  des  ligchaams  voor  eiken 
prikkel.  Het  geheele  ligchaam  is  bleek  en  ijskoud.  Die  koude  ont- 
staat soms  vrij  laat;  ten  laatste  echter  verdwijnt  alle  warmte  geheel. 
Nog  later  wordt  de  oogbol  week  en  geeft  mede,  wanneer  hij  met 
den  vinger  gedrukt  wordt,  en  er  vertoonen  zich  aan  de  laagst  lig- 
gende gedeelten  van  het  lijk,  vooral  aan  den  rug,  de  zijden  der 
borst,  en  de  achtervlakte  der  ledematen,  de  zoogenaamde  doodvlek- 
ken,  roode  of  paarsche  vlekken  van  verschillende  grootte,  die  haren 
oorsprong  te  danken  hebben  aan  het  bloed ,  H  welk ,  volgens  de  wet- 
ten der  zwaarte,  naar  de  laagst  gelegene  deelen  afzakt  en  zich  daar 
ophoopt.  Nu  treedt  ook  weldra  de  lijkverstijving  in,  een  verschijn- 
sel, over  welks  oorzaak  men  het  nog  niet  geheel  eens  is,  maar  dat 
bestaat  in  het  hard  en  stijf  worden  der  spieren,  vooral  der  buigende 
spieren.  Nadat  deze  verstijving  eenigen  tijd,  gewoonlijk  van  10 — 20 
uren,  geduurd  heeft,  worden  de  spieren  weder  week  en  slap,  en  het 
is  eerst  daarna,  dat  zich  de  verschijnselen  der  ontbinding  in  hare 
geheele  uitgestrektheid  beginnen  te  vcrtooneu. 

Er  bestaat,  daaraan  is  geen  twijfel,  een  groot  aantal  gevallen  van 
menschen,  die,  ten  onregte  voor  dood  gehouden  en  zelfs  somtijds  reeds 
begraven,  tot  het  leven  zijn  teruggekeerd.  Yreesselijker  lot  kan  iemand 
wel  niet  overkomen,  dan  levend  begraven  te  worden ;  het  denkbeeld  aan 
de  mogelijkheid  daarvan  vervult  ons  reeds  met  ijzing.  Maar  aan  den  an- 
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deren  kant  is  het  even  waar,  dat,  vooral  in  onzen  tijd,  die  gevallen  niet 
zóó  dikwijls  voorkomen,  als  men  wel  eens  hier  en  daar  beweerd 
vindt;  vooral  moet  men  de  berigten  dienaangaande  in  de  dagbladen 
mistrouwen,  daar  het  zoo  dikwijls  bij  behoorlijk  onderzoek  blijkt, 
dat  deze  geheel  ongegrond  zijn.  Toch  blijft  de  mogelijkheid  van 
levend  begraven  te  worden  bestaan,  want  er  bestaat  een  schijnbare 
dood,  een  schijndood,  en  het  is  daarom,  dat  men  regt  heeft  te 
zoeken  naar  een  onbedriegelijk  teeken  van  den  dood.  De  duidelijke 
sporen  van  de  beginnende  verrotting  zijn  zulk  een  teeken,  want 
waar  die  zich  vertoonen,  heeft  men  ongetwijfeld  een  lijk  voor  zich. 
Maar  is  het  volstrekt  noodig  die  teekenen  af  te  wachteD,  en  zou 
men  nooit  tot  het  begraven  mogen  overgaan,  voor  ze  zich  vertoond 
hebben?  Waren  er  met  het  bewaren  van  een  lijk,  tot  den  tijd  toe, 
dat  de  ontbinding  aanvangt,  geene  groote  zwarigheden  verbonden, 
dan  zou  die  vraag  weinig  te  pas  komen;  maar  er  bestaan  daartegen 
vaak  zwarigheden  en  dikwijls  zeer  groote ,  getuigen  de  lijkenhaizen , 
die  men  opgerigt,  of  wier  oprigting  men  vroeger  vaak  aanbevolen 
heeft.  Ik  meen  echter  op  die  vraag  gerust  te  mogen  antwoorden, 
dat  wanneer  de  opgegeven  verschijnselen  van  den  dood  allen  aan- 
wezig zijn,  men  de  beginnende  ontbinding  niet  behoeft  af  te  wach- 
ten. Vertoonen  zich  daarentegen  slechts  enkele  van  die  verschijn- 
selen, dan  is  het  zaak  om  de  grootste  voorzigtigheid  in  acht  te 
nemen,  en  liever  de  begraving  uit  te  stellen  tot  zich  de  ontbinding 
openbaart,  welke,  zoo  de  dood  werkelijk  voorhanden  is,  nooit  zal 
achterwege  blijven,  en  die  men  des  noods  door  het  aanbrengen 
van  warmte  bevorderen  en  vervroegen  kan.  Men  zou  kunnen  te- 
genwerpen, dat,  als  de  ademhaling  en  de  bloedsomloop  hebben 
opgehouden,  dit  op  zich  zelf  een  zeker  teeken  van  den  dood  zijn 
moet.  Dit  is  zeker  waar;  doch  het  is  genoeg  bekend,  dat  die  ver- 
rigtingen  somtijds  schenen  opgehouden  te  hebben,  en  toch  nog  in 
uiterst  geringen  graad  moeten  hebben  voortbestaan,  daar  het  leven 
later  terugkeerde,  hetgeen  zonder  dat  niet  had  kunnen  geschieden. 
In  de  laatste  jaren  heeft  men,  naar  aanleiding  van  een  geschrift 
van  den  Franschen  geneeskundige  bouchut,  het  onderzoek  van  het 
hart   door   het   gehoor,   de   auscultatie,   op  het  onderscheiden  van 
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den  waren  dood  van  den  schijndood  toegepast,  en  beweerd,  dat  dit 
daartoe  volkomen  voldoende  was,  zoodat  voortaan  de  vrees  voor 
het  levend  begraven  slechts  een  hersenschim  wezen  zou.  Ik  meen 
echter  het  regt  te  hebbeu  deze  bewering  zeer  in  twijfel  te  trekken. 
Ik  ontken  geenszins  de  hooge  waarde,  welke  de  anscultatie  bezit 
ten  aanzien  van  het  ontdekken  van  den  schijndood,  want  door  haar 
kunnen  bewegingen  van  het  hart  buiten  twijfel  worden  gesteld,  die 
het  gevoel  niet  waarnemen  kau.  Doch  met  dat  alles  blijft  er  nog 
steeds  de  mogelijkheid  bestaan  ^  dat  de  bewegingen  des  harten  in 
sommige  gevallen  zoo  uiterst  flaauw  en  langzaam  kunnen  zijn,  dat 
ook  het  gehoor  er  niets  meer  van  ontdekt  Dat  dit  niet  mogelijk 
zou  zijn,  zou  alleen  kunnen  worden  beweerd  op  grond,  dat  de  sterkte 
van  het  gehoor  des  menschen  absoluut  is,  —  iets  dat  wel  niemand 
zal  durven  volhouden.  En  zoodra  men  erkent,  dat  in  enkele  geval- 
len de  ontdekking  van  den  hartslag  moeijelijk  zijn  kan,  zoo  ligt 
in  die  erkentenis  zelve  bijna  noodzakelijk  opgesloten,  dat  ook  in 
enkele  gevallen  die  hartslag  aan  het  gehoor  zal  kunnen  ontsnappen. 
Voeg  ik  hierbij  de  bedriegelijkheid  van  het  zintuig  des  gehoors, 
en  de  omstandigheid,  dat  het  aantal  van  hen,  die  in  die  methode 
van  onderzoek  genoegzaam  ervaren  zijn,  tot  nog  toe  betrekkelijk 
gering  is,  dan  meen  ik  het  er  voor  te  mogen  houden,  dat  het  niet 
geoorloofd  is  de  auscultatie  als  het  eenige  en  voldoende  middel  aan 
te  prijzen  ter  beoordeeling  van  den  dood,  en  dat  men  veiliger  zal 
doen  zich  te  houden  aan  den  geheelen  zamenloop  van  de  opge- 
noemde doodsverschijnselen,  en  in  twijfelachtige  gevallen  aan  de  be- 
ginnende ontbinding. 

Is  de  dood  werkelijk  aanwezig,  dan  treedt  die  ontbinding  altijd 
na  korteren  of  langeren  tijd  in.  —  De  beschrijving  van  het  ontbin- 
dingsproces behoort  minder  hier  ter  plaatse :  van  zijne  algemeene  uit- 
komsten echter  nog  een  enkel  woord.  De  grondstoffen  of  elementen, 
waaruit  het  menschelijk  ligchaam  en  ieder  ander  organisch  zamen- 
stel,  ^t  zij  dier,  ^t  zij  plant,  bestaat,  vindt  men  in  de  onbewerktuigde 
natuur ,  in  het  delfstoffelijk  rijk ,  terug.  Maar  de  verbindingen ,  welke 
de  grondstoffen  met  elkander  in  de  delfstoffen  vormen,  zijn  geheel 
andere  dan  die,  welke  wij   in  het  organisch  wezen  aantreffen.  De 
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niet-organische  verbindingen  ontstaan  en  blijven  in  stand  ten  ge- 
volge der  eenvoudige  wetten  van  de  scheikundige  verwantschap, 
en  zijn  altijd  tweeledig,  binair.  Daarentegen  zijn  de  organische 
verbindingen,  waaruit  het  bewerktuigd  zamenstel  bestaat,  gevormd 
en  worden  in  stand  gehouden  door  het  leven  zelf,  dat  de  werking 
der  scheikundige  verwantschappen  wijzigt.  Zij  zijn  daarbij  grooten- 
deels drie-  of  vierledig.  Zoodra  nu  echter  het  leven  in  den  mensch 
is  uitgebluscht ,  houdt  ook  de  oorzaak  op,  waardoor  de  organische 
verbindingen  in  stand  werden  gehouden,  en  de  grondstofien,  waaruit 
die  verbindingen  bestonden,  beginnen  nu  vrijelijk  en  onbelemmerd 
gehoor  te  geven  aan  de  wetten  harer  onderlinge  verwantschap.  Daar- 
van is  het  gevolg,  dat  in  elk  deeltje  des  ligchaams  iedere  grond- 
stof zich  losmaakt  uit  de  vereenigingen ,  welke  zij  zich  tot  dusverre 
had  moeten  laten  welgevallen ,  en  uit  de  andere  grondstoffen ,  waar- 
mede zij  in  aanraking  is,  die  uitkiest  om  er  zich  mede  te  verbin- 
den, met  welke  hare  natuurlijke  verwantschap  het  grootst  is.  De 
einduitkomst  is,  dat  alle  deelen  des  ligchaams  zich  ontbinden  in 
niet-organische  stoffen,  welke  nu  gedeeltelijk  in  gasvormigen  staat 
in  de  lucht  ontwijken,  gedeeltelijk  in  het  water,  voor  zoover  dit 
met  het  lijk  in  aanraking  komt,  worden  opgelost,  gedeeltelijk  tot 
een  bestanddeel  worden  van  den  grond,  waarin  het  lijk  begraven  is. 
De  beenderen  blijven  het  langst  in  wezen;  zij  droogen  uit,  en  val- 
len na  zeer  langen  tijd  tot  stof  uiteen,  gelijk  men  soms  waarneemt 
bij  het  openen  van  zeer  oude  begraafplaatsen. 

Yóórdat  deze  scheikundige  veranderingen  voltooid  zijn,  verloopt 
er  een  geruime  tijd,  die  evenwel  zeer  verschiUend  zijn  kan;  dat 
verschil  wordt  door  een  aantal  omstandigheden  bepaald,  waarover 
ik  hier  niet  kan  uitweiden. 

De  verrotting  is  een  middel,  dat  de  natuur  bezigt  om  de  stof 
der  van  leven  beroofde  organen,  wier  voortbestaan  voortaan  doelloos 
zijn  zou,  te  herleiden  tot  eenvoudiger  verbindingen,  opdat  zij  er 
weder  van  zou  kunnen  gebruik  maken  tot  het  vormen  van  nieuwe 
organische  voortbrengselen.  Uit  den  bodem,  vruchtbaar  gemaakt 
door  die  scheikundig  omgezette  stof,  ontwikkelt  zich  een  weelderige 
plantengroei;   die   planten   dienen  wederom  aan  dieren  tot  voedsel; 
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de  stof,  waaruit  die  planten  en  die  dieren  bestaan,  gaat,  wanneer 
deze  op  hunne  beurt  sterven,  weder  tot  den  niet -organiscben  toestand 
over,  om  later  al  weder  op  nieuw  aan  de  vorming  en  ontwikkeling 
van  organische  wezens  dienstbaar  te  worden  gemaakt.  Zoo  bestaat  er 
in  de  natuur  tusschen  het  organische  en  niet-organische  rijk  een  altijd 
durende  omloop  van  stof;  de  stof,  waaruit  eene  plant  of  een  dier 
bestaat,  is  onvergankelijk;  slechts  de  vormen  dier  stof  zijn  voorbij- 
gaand ,  en  de  dood,  met  de  daarop  volgende  ontbinding,  is  alzoo  niet 
eene  vernietiging  der  stof,  waaruit  ons  ligchaam  bestaat,  maar  de 
weg  en  de  voorbereiding  tot  nieuwe  organische  ontwikkeling,  tot 
een  nieuw  leven. 


Is  dan  de  stof,  waaruit  het  ligchaam  bestaat,  gelijk  trouwens  alle 
stof,  onvergankelijk;  kan  zij  zelfs  onsterfelijk  genoemd  worden, voor 
zoover  de  natuur  haar,  telkens  na  den  dood  des  ligchaams  tot  het- 
welk zij  behoorde,  in  zulk  een  toestand  verplaatst,  dat  zij  wederom  een 
deel  van  het  een  of  ander  levend  organisme  kan  uitmaken,  en  alzoo 
telkens  wéér  met  nieuw  leven  worden  bezield,  —  dan  ligt  de  vraag 
voor  de  hand,  of  er  voor  den  denkenden  geest,  dien  wij  ons 
altijd  als  aan  ons  ligchaam  tegenovergesteld  voorstellen,  ook  eene 
dergelijke  toekomst  bestaat,  en  of  dus  die  geest  ook  onvergankelijk 
en  onsterfelijk  is.  Of  zou  die  onsterfelijkheid  misschien  alleen  dd&rin 
bestaan,  dat  wij  naar  den  geest,  zooals  men  het  uitdrukt,  blijven 
voortleven  in  onze  nakomelingen,  in  de  ons  opvolgende  geslachten, 
in  de  menschheid,  voor  zoover  wij  gedurende  ons  leven  op  anderen 
eenigerlei  invloed  hebben  uitgeoefend,  of  onze  intellectuele  arbeid 
eenige  blijvende  uitkomsten  heeft  geleverd?  Of  moet  men  eene  ge- 
heele  andere  onsterfelijkheid  van  den  geest  aannemen,  waarbij,  na 
den  dood  des  ligchaams,  onze  individuele  persoonlijkheid,  ons  zich 
zelven  bewust  ik,  als  zoodanig  blijft  voortbestaan? 

Ik  acht  mij  verpligt  aan  het  slot  van  dit  opstel  deze  vragen 
aan  te  roeren.  Mogt  men  het  toch  al  willen  ontkennen,  dat  de 
phjsiologie  zich  met  die  vragen  te  bemoeijen  heeft,  wanneer  zij,  als 
anthropologie   optredende,   niet   slechts  deze  of  gene  zijde  van  het 
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menschelijk  bestaan,  maar  den  geheelen  mensch  tot  haar  onderwerp 
neemt,  dan  zon  het  evenwel  thans  moeijelljk  zijn  zich  er  van  te  ont- 
houden, nu  in  den  laatsten  tijd  eeo  aantal  physiologen  luide  de 
bewering  hebben  geuit,  dat  alles,  wat  de  verschijnselen  van  het 
zieleleven  raakt,  niet  slechts  aan  de  physiologie  niet  vreemd  is, 
maar  uitsluitend  op  haar  terrein  behoort  behandeld  te  worden.  De 
zielkunde  is,  volgens  die  physiologen,  als  zelfstandige  wetenschap 
een  onding;  zij  moet  versmelten  in  de  physiologie.  Alleen  den 
physioloog,  en  niemand  anders,  komt  het  toe  te  oordeelen  over 
het  leven  des  geestes.  In  deze  beweringen,  zij  mogen  dan  waar  of 
valsch  zijn,  vind  ik  mijne  regtvaardiging,  wanneer  ik  hier  het 
vraagstuk  naar  de  onsterfelijkheid  der  ziel  aanroer. 

Ik  zal  evenwel  niet  behoeven  te  zegden,  dat  ik  dat  vraagstuk 
geenszins  in  den  eigenlijken  zin  behandelen  zal.  De  weinige  ruimte 
waarover  ik  nog  kan  beschikken  veroorlooft  mij  alleen  zeer  in  't 
algemeen  mijn  gevoelen  te  openbaren  aangaande  de  waarde,  die 
men  te  hechten  heeft  aan  de  beweringen  van  het  hedendaagsche,  phy- 
Biologische,  materialisme,  wanneer  dit  te  veld  trekt  tegen  die  ziens- 
wijze, welke  het  geloof  aan  eene  zelfstandige  en  onsterfelijke  ziel 
niet  meent  te  moeten  opgeven. 

Ik  behoef  niet  breedvoerig  de  bekende  stellingen  van  het  materialis- 
me te  omschrijven.  In  H  kort  komen  die  stellingen,  voor  zoover  zij  ons 
thans  aangaan,  hierop  neder.  Al  de  vermogens,  wier  uitingen  wij 
zielsverrigtingen  noemen,  zijn  verrigtingen  van  de  zelfstandigheid 
der  hersenen;  de  verrigtingen  der  hersenen  hebben  gedachten  tot 
uitkomst,  even  als  b.  v.  de  verrigting  der  lever  de  vorming  van 
gal  ten  gevolge  heeft.  De  gedachte  is  eene  hersenbeweging ,  eene 
omzetting  der  hersenstof;  hersenverrigting  en  denken  zijn  dus  één. 
Er  bestaat  alzoo  geene  zelfstandige  ziel;  wat  wij  ziel  noemen,  is 
niets  dan  de  zamenvatting  van  al  de  verrigtingen  van  onzen  geest. 
Indien  er  echter  geene  zelfstandige  ziel  is,  en  het  denken  slechts 
eene  hersenfunctie,  dan  houdt  ook  met  den  dood  der  hersenen  het 
denken  voor  altijd  op,  en  individuele,  persoonlijke  onsterfelijkheid 
is  dus  eene  hersenschim. 

Zietdaar  de  stellingen.  Welke  zijn  nu  de  bewijzen? 
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Beeds  de  omstandigheid,   dat  de  indrukken  die  onze  zintuigen 
ontvangen,  door  de  zenuwen  naar  de  hersenen  geleid  moeten  wor- 
den, zal   er  ten   gevolge   dier  indrukken  gewaarwording  ontstaan, 
en  dat  het  ook  de  hersenen  zijn ,  van  waar  andere  zenuwen  de  uitin- 
gen van  den  wil  naar  de  spieren  moeten  geleiden,  indien  er  wille- 
keurige  beweging  zal  geboren   worden,  —  die  omstandigheid  wijst 
ons  reeds  op  een  zeer  naauw  verband  tusschen  hersenwerkdadigheid 
ter  eene   en   gewaarwording  en   wil   ter   andere   zijde.   Maar  er  is 
meer.   Het  is  onloochenbaar,  dat  alle  eenigzins  aanmerkelijke  stof- 
felijke veranderingen  der  hersenen  storingen  in  de  verrigtingen  van 
het  zieleleven   ten  gevolge  hebben;  zoodra  zich  een  ziekelijke  toe- 
stand der  hersenen  openbaart,  van  welken  aard  die  ook  zijn  moge, 
zoo  lijden   daaronder  de   geestvermogens,  en  wel  in  den  regel  des 
te  meer,  naarmate  de  ziekelijke  verandering  der  hersenen  belangrij- 
ker is.   Zelfs  neemt  men   na  beleediging  van  zekere  bepaalde  her- 
sengedeelten  ook  bepaalde  storingen  van  de  geestvermogens  waar. 
Vergelijken   wij  voorts .  de  hersenen   der  verschillende   dieren  met 
elkander,  en  met  die  van. den  mensch,  dan  zien  wij  vooreerst,  dat 
de   rang,   die  elk   dier  in   een  verstandelijk  opzigt  toekomt,  altijd 
overeenstemt  met  den  graad  van  ontwikkeling  zijner  hersenen.  Wij 
zien  ten  tweede  bij  den  mensch,  die  ten  aanzien  zijner  verstande- 
lijke vermogens  zoo   hoog  staat  boven   alle  dieren,  ook  de  herse- 
nen,  en   bijzonder  de  groote  hersenen,   zoo  sterk  ontwikkeld,  als 
op  verre   na  bij   geen  ander  dier  het  geval  is.   Ten  derde  merken 
wij   op,  dat  bij  de  verschillende  menschenrassen ,  of  menschensoor- 
ten,  zoo   men   dit   liever  wil,   die,  gelijk  bekend  is,  in  de  mate 
en   de  rigting   der  geestvermogens   zeer  van   elkander  verschillen, 
al   weder  de  ontwikkelingsgraad  der  hersenen  tot  den  verstandelij- 
ken   aanleg  in  regte  evenredigheid  staat.  En  even  als  dit  waar  is, 
en  even  als  het  idiotisme,  de  aan  geborenen  stompzinnigheid,  steeds 
gepaard   gaat   met  eene  gebrekkige  ontwikkeling  der  groote  herse- 
nen,  even  zoo   zal   men   bij   eene  naauwkeurige  beschouwing   ook 
steeds  in  den   regel   opmerken,  dat  bij    individuen   van  denzelfden 
menschenstam  zij  de  hoogste  verstandelijke  gaven  bezitten,  bij  welke 
de   groote   hersenen   de   sterkste  ontwikkeling   vertoonen.   Met   de 
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trapsgewijs  voortgaande  ligchatnelijke  ontwikkeling  des  kinds  gaat 
eindelijk  de  trapsgewijze  ontwikkeling  van  zijnen  geest  hand  aan 
hand;  met  het  achteruitgaande  proces  van  het  organisme  des  grijs- 
aards, waaraan  ook  de  hersenen  deelnemen,  gaat  een  achteruitgaan 
van  het  zieleleven  gepaard ;  met  het  geheele  ophouden  der  hersen- 
verrigtingen  door  den  dood,  houden  ook  alle  blijken  van  geestes- 
werkingen  op. 

Dit  alles  geeft,  dus  gaat  het  physiologisch  materialisme  voort, 
niet  alleen  het  regt  om  het  onderzoek  naar  de  zielsverrigtingen 
als  een  physiologisch  onderwerp  aan  te  merken,  maar  het  ontslaat 
den  physioloog  ook  geheel  van  de  noodzakelijkheid  om  langer  eene 
zelfstandige  ziel  als  verklarende  hypothese  aan  te  nemen.  Immers 
uit  de  aangevoerde  feiten  blijkt  ten  duidelijkste,  dat  het  denken 
niet  anders  is  en  wezen  kan  dan  eene  hersenverrigting.  Die  waar- 
heid is  zoo  duidelijk,  dat  daaraan  wel  geen  redelijke  twijfel  kan 
bestaan. 

Niettegenstaande  die  vooronderstelde  ontwijfelbaarheid  der  mate- 
rialistische opvatting,  is  het  mij  toch  nog  niet  gelukt  de  kracht  van 
dat  betoog  regt  te  vatten.  Tegen  de  feiten,  waarop  zich  de  geheele 
redenering  grondt,   zal   ik  niets  inbrengen.  Al  is  het,  dat  hier  en 
daar  eene   gegronde  aanmerking  zou  kunnen  worden  gemaakt,  zoo 
doet  dit  tot  de  zaak  zelve  weinig  af,  want  over  ^t  geheel  kan  men 
die  feiten  als  zoodanig,  dat  is  als  op  waarheid  gegrond,  aannemen. 
Maar  tusschen   de  algemeene  slotsom,  die  men  er  uit  trekken  kan 
en   mag,   en   de  conclusie,  die  er  aan  wordt  toegevoegd,  ligt  eene 
ruime  kloof,  waarover  de  materialisten  al  te  gemakkelijk  heensprin- 
geu.  Die  slotsom  is:  tot  het  denken  zijn  de  hersenen  van  bijzondere 
beteekenis;   de  conclusie:  denkeu  is  dus  eene  hersenfunctie.  Zeker, 
tot  zien  zijn  de  doorschijnende  lichtbrekende  middenstoffen  van  het 
oog  noodig;  volgt  daaruit,  dat  het  zien  eene  functie  dier  midden- 
stoffen   is  P   Immers  in  het  geheel  niet !  Zulk  eene  redenering  mag 
in  sommige  gevallen  voeren  tot  het  aannemen  eener  voorloopige  hy- 
pothese, die  men  tot  nader  order  bezigt  tot  aanvulling  van  leemten 
in   onze   positive   kennis,  —  even   als  men  b.  v.,  zoo  de  inwendige 
bron  van  het  oog  ons  onbekend  was,  voorloopig  het  zien  als  eene 
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functie  der  doorschijnende  middenstoflen  zou  kunnen  beschouwen,  — 
maar  den  naam  van  bewijs  kan  zij  nooit  of  nimmer  verdienen,  en 
nooit  of  nimmer  kan  op  grond  van  een  betoog,  dat  niet  meer  be- 
teekent  dan  dit,  of  liever  't  geen  volstrekt  geen  betoog  is,  als  eene 
vaste  en  wel  bewezene  waarheid  worden  aangenomen,  dat  het  den- 
ken eene  functie  is  der  hersenen.  Wil  iemand,  met  voorbijzien  van 
alles,  wat  van  andere  zijden  voor  het  bestaan  eener  zelfstandige 
ziel  wordt  aangevoerd,  en  met  verwaarloozing  van  de  in  den  aard 
van  het  denken  zelf  liggende  zwarigheden,  op  grond  van  de  boven 
aangevoerde  physiologische  en  pathologische  feiten  beweren,  dat  het 
wel  mogelijk  zijn  kon,  dat  gedachten  stoffelijke  hersenfunctiën  wa- 
ren, men  kan  hem  die  opinie  in  vrede  laten  behouden.  Men  is  zelfs 
verpligt  den  physioloog  het  regt  toe  te  kennen  om,  zoo  hij  het 
verkiest,  nog  verder  te  gaan,  en,  daar  het  onbekende  terrein  der 
zielsverrigtingen  als  't  ware  midden  tusschen  twee  stoffelijke  func- 
tien  in  ligt,  namelijk  tusschen  gevoel  en  beweging,  ook  de  stoffe- 
lijkheid dier  zielsverrigtingen  aan  te  nemen  als  de  naastliggende 
hypothese,  tot  welke  zijne  wetenschap,  bij  een  consequent  vasthou- 
den aan  de  dier  wetenschap  eigene  methode,  hem  voeren  moet.  Maar 
zoodra  hij  het  waagt,  om  met  zijn  beweren  voor  den  dag  te  komen 
als  met  een  dogma,  welks  waarheid  bewezen  is,  en  hij  aan  eene 
tegenovergestelde  rigting  in  ernst  den  oorlog  verklaart,  dan  mag 
men  zonder  vrees  van  zich  aan  de  wetenschap  te  bezondigen,  hem 
het  regt  van  spreken  ontzeggen. 

Om  de  stelling  te  bewijzen y  dat  gedachten  hersenfunctiën  zijn, 
is  nog  geheel  iets  anders  noodig.  Ik  wil  niet  te  veel  vergen,  en 
dus  niet  eischen,  dat  men  mij  in  de  hersenen  van  een  mathemati- 
cus aantoone,  hoe  bij  het  denken  aan  het  theorema  van  Pythago- 
ras  de  moleculen  van  de  ganglienstof  zich  in  orde  schikken  tot 
een  regthoekigen  driehoek  met  kwadraten  op  de  hypothenuse  en  de 
katheten,  of  dat  men  mij  de  ideën  tusschen  de  lamellen  der  her- 
senen, of  aan  de  mcrgvezelen  geregen  zal  doen  zien.  Heni.e  zegt 
ergens,  dat  het  belagchelijk  is,  zich  dit  laatste  voor  te  stellen;  iu- 
tusschen  iets  dergelijks  moet  er  toch  in  de  hersenen  plaats  hebben, 
zoo   de   bewering  der  materialisten  waarheid  behelst.  Elke  gedachte 
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toch  moei  dan  niet  alleen  vergezeld  gaan  van  eene  stoffelijke  ver- 
andering der  hersenstof ,  maar  is  zulk  eene  verandering,  en  elk  blij^ 
vend  denkbeeld,  dat  is,  elk  eenmaal  gevormd  denkbeeld,  dat  wij 
ons  later  weder  kunnen  herinneren,  veronderstelt  noodzakelijk  eene 
blijvende  verandering  der  hersenstof.  Maar  al  onthoudt  men  zich 
van  zulke  zware  eischen ,  zoo  is  toch  hij ,  die  niet  veronderstelt , 
maar  beweert,  dat  het  denken  eene  hersenverrigting  is,  verpligt 
in  het  algemeen  aan  te  toonen,  ^e  door  hersen werking  gedachten 
kunnen  ontstaan;  hij  moet  eenige  analogie  tusschen  gedachten  en 
de  mogelijke  producten  van  stoffelijke  verrigtingen  aanwijzen;  hij 
moet  het  eenigermate  begrijpelijk  maken  hoe  het  komen  kan^  dat, 
terwijl  de  leverfunctie ,  die  voor  hem  aan  de  hersenfunctie  analoog 
is,  slechts  één  product  geeft,  ^twelk  niettegenstaande  alle  toeval- 
lige verschillen  slechts  toch  de  ééne  gal  is,  de  producten  der 
hersenverrigtingen  zoo  oneindig  van  elkander  verschillen,  en  ein- 
delijk, moet  hij  bovendien  eenige  gronden  aanvoeren,  waaruit  het 
ten  minste  aannemelijk  wordt,  dat  zoo  iets  in  de  hersenen  werke- 
lijk plaats  vindt.  Intusschen  doen  de  materialisten  zelfs  geene  po- 
ging om  het  zoover  te  brengen.  Men  vindt  bij  hen  weinig  anders  dan 
niets  ophelderende  en  vaak  bespottelijke  vergelijkingen  en  beelden. 
De  een  zegt,  "dat  de  gedachte  eene  afscheiding  is  der  hersenen,"  — 
dus  eene  vloeistof.  Een  ander  beweert  meer  onbepaald,  "dat  de 
gedachten  producten  zijn  van  de  stofwisseling  der  hersenen,"  — 
dus,  zoo  al  niet  bepaaldelijk  vloeistoffen,  dan  toch  in  allen  ge- 
valle stoffelijke  zaken.  Dringt  men  nader  aan,  dan  verontschuldigt 
zich  de  materialist  met  de  ongenoegzaamheid  van  onze  kennis, 
voortspruitende  uit  de  ongeuoegzaamheid  van  onze  middelen  tot 
waarneming.  Ik  neem  die  verontschuldiging  gaarne  aan ,  ofschoon 
ik  moet  erkennen  dat  zij  nog  al  vreemd  klinkt  in  den  mond 
van  velen ,  die  in  het  verhevene  en  streelende  bewustzijn  van 
het  hooge  standpunt,  waarop  de  wetenschap  zich,  naar  hun  zeg- 
gen, thans  bevindt,  hunne  opinie  verheffen  tot  een  dogma,  dat  men 
aannemen  moet^  zoo  men  niet  voor  een  onnoozele  of  een  ridder 
van  den  domper  wil  uitgescholden  worden.  Maar  juist  in  die  ver- 
ontschuldiging  geven   zij    zelve  het   bewijs  van  de  onmagt  hunner 
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wetenschap  om  licht  te  verspreiden  over  het  duistere  gebied  der 
zielsverrigtingen ;  juist  door  die  verontschuldiging  geven  zij  zelve 
ingewikkeld  te  kennen ,  dat  zij ,  men  vergunne  mij  die  uitdrukking 
de  huid  van  den  beer  verkoopeu  voor  hij  gevangen  is. 

Maar  kan  de  phjsiologie  ook  gronden  aanvoeren  vóór  het  aan- 
nemen eener  zelfstandige  ziel?  Ook  hier  moet  die  wetenschap  hare 
onmagt  erkennen  en  zich,  mijns  inziens,  onbevoegd  verklaren  om 
daarover  een  oordeel  uit  te  spreken.  Vraagt  men  naar  bloote  aan- 
duidingen, naar  feiten,  die  men  opvatten  kan  als  wijzende  op 
eene  zelfstandigheid  der  ziel,  aan  deze  ontbreekt  het  niet  Maar 
bewijzen  —  dit  doen  die  aanduidingen  en  feiten  evenmin  als  de  aan- 
duidingen en  feiten,  waarvan  zich  de  materialist  bedient.  De  feiten, 
die  de  phjsiologie  aan  de  hand  geeft,  hebben  dus  in  dit  opzigt 
slechts  eene  zeer  betrekkelijke  waarde,  welke  geheel  en  al  bepaald 
wordt  door  onze  van  elders  verkregene  overtuiging,  welke  die  ook 
moge  zijn. 

Maar  van  waar  zullen  wij,  zoo  de  phjsiologie  ze  ons  niet  geven 
kan,  de  gronden  erlangen,  die  ons  zullen  kunnen  overtuigen  van 
de  zelfstandigheid,  en  weder  op  grond  van  deze,  van  de  onsterfe- 
lijkheid der  menschelijke  zielP  Ik  zou  kunnen  wijzen  op  de  Open- 
baring, als  een'  vasten  grond  van  zekerheid;  doch  met  het  oog  op 
het  geheele  stelsel  der  bestrijders  van  die  zelfstandigheid  en  onster- 
felijkheid, waarin  voor  God,  en  dus  ook  voor  eene  goddelijke  open- 
baring geene  plaats  is,  zou  het  wijzen  op  zulk  eene  openbaring 
hier  eene  logische  fout  zijn,  en  op  het  redeneren  in  een  cirkel 
uitloopen.  Ik  wijs  daarom  thans  liever  vooreerst  op  den  aard  van 
het  denken  zelf,  waar  de  materialisten,  gelijk  schui.z-bodkeb  hun 
verwijt,  altijd  gewoon  zijn  los  over  heen  te  loopen,  voor  't 
welk  trouwens  niets  analoogs  in  de  stoffelijke  verrigtingen  des 
ligchaams  te  vinden  is;  verder  op  de  eenheid  van  het  bewustzgn, 
die,  gelijk  lotze  aantoont,  onmogelijk  kan  worden  begrepen  uit 
de  organisatie  en  functie  der  hersenen,  hoe  men  die  organisatie 
en  functie  ook  opvatten  moge;  eindelijk  op  de  noodzakelijkheid 
van  het  geloof  aan  eene  onsterfelijke,  en  dus  zelfstandige  ziel  als 
voorwaarde  voor  het  geloof  aan  zedelijk  goed  en  kwaad,  aan  deugd 
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en  ondeugd.  Ten  aanzien  van  dit  laatste  wil  ik  echter  niet  verkeerd 
worden  verstaan.  Ik  beweer  niet,  zooals  sommigen  te  onbedacht 
doen,  dat,  dewijl  het  materialisme,  hoe  het  zich  ten  aanzien  van 
dit  teedere  punt  ook  draaijen  en  wenden  moge,  toch  in  waarheid 
allen  grond  van  zedelijkheid  omverwerpt,  en  die  zedelijkheid  tot 
een  onding  maakt,  daarom  alleen  reeds  zijne  stellingen  onwaar  en 
dus  de  ziel  onsterfelijk  zou  moeten  zijn.  Men  kon  hiertegen  met 
volle  regt  inbrengen,  dat  het  wel  is  waar  zeer  jammer  is,  dat  uit 
de  stellingen  van  het  materialisme  zulke  treurige  gevolgen  voort- 
vloeijen,  maar  dat  zulk  eene  ongelukkige  omstandigheid  toch  nooit 
eene  waarheid  tot  eene  onwaarheid  maken  kan,  en  dat,  zoo  wij 
redelijk  willen  handelen,  wij  elke  waarheid  moeten  aannemen  met 
al  hare  gevolgen.  De  zaak  verandert  evenwel,  wanneer  wij,  gelijk 
ik  geloof  dat  wij  mogen  doen,  ons  de  zedelijkheid  voorstellen  als 
gegrond  in  de  natuur  van  ^smeuschen  wezen,  dus  als  een  natuur- 
lijk feit.  Dan  wordt  de  onsterfelijkheid  der  ziel  het  postulaat  van 
een  natuurlijk  feit,  en  dan  heeft  de  loochening  van  die  onster- 
felijkheid des  te  meer  van  eene  ongerijmdheid,  naarmate  de  gron- 
den sterker  zijn,  waarop  èn  de  aanleg  tot  zedelijkheid  als  iets  den 
mensch  van  nature  eigen,  èn  het  noodzakelijk  verband  van  zede- 
lijkheid met  het  geloof  aan  onsterfelijkheid  kunnen  worden  betoogd. 

Het  kan.  niet  in  mijn  plan  liggen  deze  punten  verder  te  ontwik- 
kelen; het  is  mij  genoeg  aangetoond  te  hebben,  dat  de  physiologie 
in  deze  zaak  geene  uitspraak  vermag  te  doen,  en  dat  het,  wat  men 
ook  moge  veronderstellen  en  beweren,  geenszins  nog  een  blijk  van 
zwakheid  of  van  domheid  is,  indien  men  behoefte  blijft  gevoelen 
en  gehecht  blijft  aan  het  denkbeeld,  dat  ook  na  den  dood  van  ons 
ligchaam  onze  individuele  persoonlijkheid  blijft  voortbestaan.  Het  is 
ook  geen  bewijs  van  egoïsme,  gelijk  zeker  schrijver  ergens  be- 
weert; want  wij  vreezen  den  dood,  in  zoo  ver  deze  niet  den  toe- 
gang tot  een  ander  leven  mogt  geven,  veelal  minder  om  onzent- 
wil,  dan  om  hen,  die  ons  dierbaar  zijn.  Ik  voor  mij  gun  den 
materialist,  wanneer  hij  verklaart  geene  ziel  te  hebben,  die  over- 
tuiging gaarne;  maar  wanneer  hij  mij  wil  opdringen,  dat  ik  geloo- 
ven   7noet^  dat   niemand   eene   ziel   heeft,   dan  meen  ik  dien  eisch 
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als  eene  op  geeu  aannemelijken  grond  berustende  aanmatiging  ten 
stelligste  te  moeten  afwijzen.  Even  gaarne  gun  ik  hem  het  heerlijke 
en  hartverhefiende  uitzigt  op  eene  onsterfelijkheid,  die  dddrin  bestaat, 
dat  de  stof  van  zijn  ligchaam  na  zijnen  dood  een  deel  zal  uitmaken 
van  de  levende  wormen  die  dat  ligchaam  verteren,  en  van  het  le- 
vende gras  dat  op  zijn  graf  zal  groeijen ,  en  van  de  levende  dieren 
welke  die  wormen  en  dat  gras  zullen  eten,  en  misschien  ook  nog 
wel  eens  voor  een  gedeelte  van  een  mensch.  Maar  ik  vind ,  —  en  ik 
geloof  dat  de  meesten  mijner  lezers  dit  met  mij  zullen  vinden, — 
ik  vind ,  hoezeer  ik  ook  dien  altijddur enden  stofomloop  in  de  natuur 
bewonder,  in  Ait  vooruitzigt  geene  de  minste  bekoorlijkheid,  en 
verheug  mij,  dat  ik  nog  de  overtuiging  mag  blijven  koesteren,  dat 
de  dood  des  ligchaams  voor  den  mensch  geene  vernietiging  is  van 
zijn  geheele  wezen,  maar  dat  het  sterven  voor  ^s  menschen  eigen- 
lijk ik,  voor  zijne  zich-zelf  bewuste  persoonlijkheid,  voor  zijne  ziel 
in  één  woord,  slechts  den  overgang  uitmaakt  tot  eene  andere  wijze 
van  voortbestaan,  waar  hij  de  gelegenheid  zal  vinden  zijnen  aanleg 
verder  te  ontwikkelen,  en  daardoor  in  al  naauwere  en  naauwere 
gemeenschap  te  treden  met  zijnen  Hemelschen  Vader,  die  hem  ge- 
schapen heeft  naar  Zijn  beeld. 


DE    KARPER. 

{Cyprinus  carpio  Z.) 

DOOR 

T.     C.     W  I  N  K  L  E  R. 


Onder  de  meest  algemeen  bekende  en  bijna  overal  in  Europa  in 
groote  hoeveelheid  gevonden  wordende  visschen,  kan  men  met  regt 
den  karper  noemen.  Reeds  in  oude  tijden  was  deze  visch  in  het 
zuidelijk  Europa,  waar  hij  inheemsch  schijnt  te  zijn,  bekend,  ter- 
wijl hij  later  naar  andere  meer  noordelijke  landen  overgevoerd  is. 
Bélon  beweort,  dat  hij  de  Kyprinoa  der  Grieken  en  de  Cyprinus 
van  piJNius  is,  waarin  de  hedendaagsche  ichthyologen  met  hem  in- 
stemmen; het  schijnt  echter  dat  hij  bij  de  ouden  niet  zoo  in  aanzien 
was  als  bij  ons.  De  karper  behoort  tot  de  visschen  met  weeke 
vinnen,  de  malacopterygii,  en  wel  tot  de  abdominales  of  tot  de  familie 
der  cyprinoïdae.  Zijn  naam  is  in  vele  talen  bijna  gelijkluidend  en  schijnt 
bijna  overal  afkomstig  te  zijn  van  het  CarpOy  Carpa  der  Latijnen.  Zoo 
heet  hij  in  Duitschland  Karpe  of  Karpfe;  in  Zweden  en  Engeland 
Karp\  in  Frankrijk  Carpe;  in  Italië  Carpa;  in  Nederland  JCa/"/)^;  in 
Padua  Carpena;  in  Venetië  daarentegen  Rayna^  en  in  Hongarije  Tontty 
en  Poidia.  In  Zwitserland  heet  hij,  één  jaar  oud  zijnde,  i^f^f^i^,  twee 
jaar  Sproll  of  Sprall^  drie  jaar  Karpf.  In  een  Japansch  plaatwerk, 
Koij  genaamd,  vindt  men  eene  vrij  naauwkeurige  afbeelding  van 
den  karper,  behalve  dat  de  bovenste  baard  aan  den  snuit  vergeten 
is.  De  schrijver  zegt,  dat  deze  visch  in  het  eerste  jaar  één  voet, 
in  het  tweede  twee  voet  eu  na  het  derde  drie  voet  lang  wordt,  maar 
zelden  grooter,  dat  zijn  naam  is  Goij  of  Li-iu-rang ^  dat  is:  koning 
der  visschen ,  dat  hij  70,000  eijeren  op  eens  legt  en  tegen  de  wa- 
tervallen opspringt. 

De  karper  behoort  tot  de  fraai  gekleurde  visschen;  zijn  rug  is 
blaauwachtig  zwart;  de  zijden  zijn  goudachtig  olijf  bruin;  de  buik  is 
geelachtig  wit ;  de  iris  is  een  smalle  geele  ring ,  en  de  pupil  is  zwart. 
De  rugvin  is  blaauwachtig  zwart;  de  buik  vinnen  violet;  de  aarsvin 
rood,  de  staart  is  violet  met  een'  zwarten  rand.  De  lippen  zijn  vleeschig 
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en  geelachtig  van  kleur;  aan  de  bovenlip  vindt  men  twee  uitwassen 
(baarden)  en  een  weinig  hooger  aan  den  neus  twee  kleinere.  De  eenige 
rugvin  is  vrij  lang,  de  eerste  straal  is  kort  en  hard,  de  tweede  straal 
hard  en  aan  de  achterzijde  getand,  de  derde  en  alle  volgende  stralen 
zijn  zacht  en  geleed.  Ook  de  eerste  straal  der  aarsvin  is  hard  en  getand. 
Het  getal  der  vinstralen  is:  in  de  rugvin  22,  buikvin  9,  borstvin  17, 
aarsvin  8,  staartvin  19  stralen;  er  zijn  36  wervelen  in  de  ruggestreng, 
16  ribben  en  drie  kieuwstralen.  De  neusgaten  zijn  wijd,  en  het  oog 
is  klein.  Op  de  kaken  heeft  de  karper  geene  tanden  en  slechts 
op  de  voorste  oppervlakte  der  keelbeenderen  vindt  men  er  vijf.  De 
eerste  tand  is  vrij  groot,  bezit  drie  heuveltjes  van  émail  en  is  over- 
laugs  gegroefd ;  achter  dezen  vindt  men  twee  andere  tanden  met  platte 
kroonen  die  dikwijls  als  afgeslepen  zijn;  zij  zijn  tweemaal  kleiner 
dan  de  eerste  en  hebben  ook  uitwassen  van  émail;  daarop  volgt 
een  tand  met  eene  ronde  stompe  kroon,  terwijl  de  vijfde  of  de  ach- 
terste tand  zeer  klein  is.  De  tong  is  klein  en  weinig  bewegelijk,  maar 
het  verhemeltegewelf  is  bedekt  met  een  zacht ,  kussen vormig  ligchaam, 
dat  men  ten  onregte  in  het  dagelijksch  leven  de  tong  van  den  karper 
noemt.  Het  bestaat  uit  eene  korrelachtige  homogene  massa,  die  door 
vele  zenuwtakjes  doorkruist  wordt,  welke  vlechten  {plexus)  vormen. 
Alle  takken  van  het  achtste  zenuwpaar  die  naar  de  kieuwen  gaan,  geven, 
vóór  zij  in  de  kieuwen  zich  verspreiden,  elk  eenen  tak  af  voor  dit  ligchaam. 
Het  geheele  ligchaam  van  den  karper  is  met  groote  schubben  bedekt. 
De  karper  groeit  in  het  eerste  jaar  zeer  snel  en  vervolgens  al 
mindet  en  minder,  tot  hij  in  het  vierde  jaar  gerekend  wordt  volwas- 
sen te  zijn.  Het  schijnt  alsof  het  oosten  van  Europa  en  de  westelijke 
landen  van  Azië  bijzonder  gunstig  zijn  voor  de  ontwikkeling  van 
zijn  ligchaam;  in  de  Wolga  vindt  men  niet  zelden  karpers  van  drie 
voet  lang.  Rzaczynski  spreekt  van  een'  karper  van  vijf  voet,  ge- 
vangen in  den  Dniester.  Een  zesjarige  karper  weegt  gewoonlijk  drie 
pond;  BLOCH  ontving  er  een  uit  Saksen  die  twee  en  twintig  pond 
woog,  en  hij  vermeldt  dat  er  bij  Augsburg  een  gevangen  is  van 
40  pond;  ook  is  er  bij  Dertz  een  gevonden  van  38  pond,  die  als 
eene  zeldzaamheid  aan  fbederik^^;^  Groote  ten  geschenke  werd  aan- 
geboden. Men  wil  dat  er  in  het  meer  Lagau  een  karper  gevangen  zou 
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zijn,  zoo  groot  als  een  kind  van  zes  jaar,  en  bij  Frankfort  aan  den 
Oder  een  van  70  pond;  terwijl  jovrus  verzekert,  dat  er  in  het 
meer  Como  een  gevangen  is  van  200  pond,  wat  wel  eenigzins  fa- 
belachtig schijnt,  ofschoon  hij  er  bijvoegt,  dat  men  van  zijne  rib- 
ben meshechten  gemaakt  heeft. 

De  karper  leeft  zeer  lang  buiten  het  water.  In  vochtig  mos 
gewikkeld,  met  melk,  gekookte  groenten  en  met  in  wijn  gedoopt  brood 
gevoederd,  kan  men  hem  veertien  dagen  in  het  leven  houden,  als 
men  slechts  zorgt  het  mos  nu  en  dan  vochtig  te  maken;  ook  wordt 
hij  dan  tevens  zeer  vet  en  lekker.  Bloch  wil,  dat  men  hem  den 
geheelen  winter  in  een'  kelder  kan  bewaren,  als  men  hem  in  een 
netje  met  nat  gras  hangt  en  dit  nu  en  dan  bevochtigt.  Ook  kan 
men  hem  dertig  mijlen  ver  vervoeren  in  sneeuw  gepakt  met  een 
stukje   brood,   dat  in  brandewijn  gedoopt  is,  in  den  bek  gestoken. 

Deze  visch  bewoont  bij  voorkeur  de  gematigde  en  warme  gedeelten 
van  Europa;  maar  zelfs  in  Cayenne  leeft  hij  zeer  goed,  doch  schijnt 
daar  niet  voort  te  telen.  Hij  is  nog  niet  aangetroffen  in  wateren  waar 
de  zalm  nog  zeer  goed  te  huis  is;  zoo  vindt  men  hem  noch  op  de 
Orkneys,  noch  op  IJsland,  noch  in  Groenland.  Zelfs  in  Zweden 
en  Noorwegen  groeit  hij  niet  voordeelig ,  en  worden  er  daarom  jaar- 
lijks duizenden ,  in  bijzonder  daarvoor  ingerigte  schepen ,  naar  Chris- 
tiania  en  Stokholm  uit  Pruissen  afgezonden.  In  1560,  onder  frederik 
II,  werd  de  karper  door  peter  oxe  het  eerst  in  Denemarken  in- 
gevoerd. Volgens  wiLLUGHBY  zou  de  karper  voor  het  eerst  in  En- 
geland gebragt  zijn  door  marshall  in  het  jaar  1600,  doch  yarrell 
beweert  dat  hij  er  veel  vroeger  reeds  bekend  was,  aangezien  een 
werk  van  juliana  barness,  in  1496  te  Westminster  gedrukt,  van 
karpers  spreekt,  en  men  in  een  aanteekeningboek  van  bijzondere 
uitgaven  van  Koning  Hendrik  VIII,  van  het  jaar  1532,  dikwijls 
posten  uitgetrokken  ziet  voor  personen  "die  den  Koning  karpers  brag- 
ten."  PaT/LAS  zegt  dat  de  eerste  karpers  in  Petersburg  werden  inge- 
voerd uit  Pruissen  in  1729  en  dat  die  invoer  jaarlijks  herhaald  werd. 

De  karper  is  een  vreedzaam  en  eenigzins  vreesachtig  dier,  is 
gezellig  van  aard  en  verhuist  niet  ligt  uit  de  wateren,  waarin  hij 
gewend  is.  Van  alle  visschen  is  hij  zekerlijk  de  minst  roofzuchtige; 
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hij  is  vrij  traag  in  zijne  bewegingen  en  leeft  hoofdzakelijk  van 
plantaardige  zelfstandigheden ,  hoewel  hij  geenszins  wormen  en 
insecten  versmaadt,  vooral  als  deze  in  verrotting  zijn  overge- 
gaan; daarom  geeft  men  den  karper,  in  de  vijvers  tot  vetmesting 
bestemd,  afval  van  groenten,  schapen-  en  koemest,  gekookte  knol- 
gewassen, zaden  en  vooral  hamns  of  bladaarde.  Jesse  gaf  zijnen 
karpers  gekookte  aardappelen ,  en  daarbij  werden  zij  weldra  zoo  tam 
dat  zij  die  uit  zijne  hand  kwamen  eten. 

Opmerkelijk  is  de  groote  menigte  eijertjes  welke  de  kuit  der 
karpers  bevat.  Deze  kuit  wordt  geschoten  in  Mei  en  Junij,  doch 
als  het  weder  warm  is  reeds  in  April.  De  karpers  zoeken  daartoe 
bij  voorkeur  ondiepe,  met  riet  en  andere  oeverplanten  bewassene 
plaatsen  op,  en  verlaten  de  rivieren  ten  einde  in  dwarsslooten  enz. 
dien  pligt  te  vervullen.  Als  zij  op  dien  togt  hinderlagen  ontmoeten, 
springen  zij  er  over  heen  gelijk  de  zalmen.  De  wijze  waarop  zij 
springen  is  als  volgt:  de  visch  rijst  naar  de  oppervlakte  des  waters, 
gaat  op  zijde  liggen,  buigt  ten  zelfden  tijde  den  kop  en  den  staart 
naar  boven  en  tot  elkander,  zoodat  beide  elkander  aanraken  en 
de  geheele  visch  een  volkomen  cirkel  vormt:  nu  strekt  hij  zich 
plotseling  in  de  lengte  uit  en  wel  met  zooveel  kracht,  dat  zulks 
een  vrij  luiden  slag  geeft  en  de  visch  tot  vier,  ja  somtijds  tot  zes 
voet  hoog  opspringt  en  metéén  evenver  vooruit.  Gewoonlijk  wordt 
één  wijfje  door  twee  of  drie  mannetjes  achtervolgd,  en  hieraan  is 
voor  een  gedeelte  de  groote  hoeveelheid  jonge  karpers  toe  te  schrijven, 
namelijk  aan  de  bijna  zekere  bevruchting  van  alle  eijertjes,  doch 
voor  het  andere  deel  zekerlijk  niet  minder  aan  hun,  reeds  door  ons 
met  een  enkel  woord  gemeld,  groot  getal.  Bloch  vond  in  een'* 
éénponds  karper  237,000  eijertjes,  en  in  een' karper  van  negen  pond, 
die  jaren  achtereen  door  een'  zijner  vrienden  gebruikt  was  geworden 
om  zijne  vijvers  te  bevisschen  (met  visch  te  vullen) ,  acht  en  veertig 
(medicinale)  oneen  kuit,  waarvan  een  drachma  een  getal  van  1295 
en  de  geheele  massa  dus  621,600  eijertjes  bevattede.  Van  deze  kuit 
maken  de  Kalmukken  kaviaar  voor  de  Joden  van  Eonstantinopel. 
Als  de  mannetjes  de  hom  over  de  kuit  uitspreiden  maken  zij  veel 
beweging  in  het  water  en  slaan  gedurig  met  den  staart  op  de  op- 
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pervlakte.  Zoodra  deze  bezigheid  afgeloopen  is,  zoeken  de  karpers  de 
rivier  weder  op,  doch  als  zij  nu  weder  over  de  vorige  hindernissen 
moeten  heenspringen,  vooral  als  die  wat  hoog  of  breed  zijn,  ont- 
breekt het  hun  niet  zelden  aan  de  uoodige  krachten  en  worden  zij 
dikwijls,  ten  gevolge  van  vermoeidheid  door  die  vergeefsche  pogin- 
gen, gemakkelijk  in  netten  gevangen,  iets  wat  anders  niet  ligt  ge- 
beurt, daar  de  karper  twee  wijzen  heeft  om  b.  v.  aan  de  zegen  (zeker 
net)  te  ontkomen ;  vooreerst  door  over  de  lijn ,  welke  door  middel  van 
kurken  bovendrijft,  heen  te  springen,  en  ten  tweede  door  den  kop 
in  den  modder  te  steken  en  zoo  af  te  wachten  tot  dat  de  met  lood 
bezwaarde  grondlijn  over  zijn  ligchaam  heen  gesleept  is  geworden. 

De  karper  leeft  zeer  lang  en  wordt  zelfs  eeuwen  oud.  In  de  vij- 
vers van  Fontainebleau  leven  nog  karpers ,  van  welke  men  zeker  weet 
dat  zij  uit  den  tijd  van  fbans  I  afkomstig  zijn.  Te  Chantilly  zijn 
er  die  door  Ie  grand  condé  in  de  vijvers  gebragt  zijn,  en,  volgens 
BUFFON,  te  Pontchartrain  die  van  denzelfden  tijd  dagteekenen  en 
dus  meer  dan  150  jaar  oud  zijn.  Tn  de  vijvers  van  Charlottenburg 
bij  Berlijn  zwemmen  karpers  die  tweehonderd  jaar  oud  zijn.  Men 
wil,  dat  er  door  den  ouderdom  mos  groeit  op  den  kop  en  het  lig- 
chaam der  karpers;  dit  is  evenwel  onjuist,  want  niet  ten  gevolge 
van  den  ouderdom,  maar  wel  door  het  slechte,  bedorvene  water  van 
sommige  stilstaande  vijvers  groeijen  er  zoetwaterdieren  op  hun  lig- 
chaam. Door  het  bedorvene  water  te  laten  wegloopen  en  in  plaats 
er  van  versch  water  in  de  vijvers  te  brengen ,  worden  ook  deze 
parasiten  verwijderd,  terwijl  zij  anders  den  visch  doen  vermage- 
ren, uitteren  en  sterven.  Behalve  aan  deze  ziekte  zijn  de  kar- 
pers nog  bovendien  onderworpen  aan  buikwaterzucht,  zijnde  eene 
uitstorting  van  eene  waterachtige  vloeistof  in  de  holte  van  het 
buikvlies,  waardoor  de  visch  opzwelt  en  sterft.  Ook  vindt  men  som- 
tijds karpers  met  pokken,  zijnde  puistjes  die  op  de  huid  onder  de 
schubben  ontstaan  en  deze  laatsten  opligten.  Sneeuwwater,  in  te 
groote  hoeveelheid  in  de  vijvers  loopende  bij  plotseling  in  treden- 
den dooi,  maakt  hen  ziek,  terwijl  ook  als  de  bliksem  in  den  vijver 
nederslaat,  alle  karpers  daarin  zouden  sterven,  als  men  hen  niet 
schielijk  in  versch  water  overbragt.  De  vorst  doet  hen  sterven  door 
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gebrek  aan  lucht  in  het  water;  het  beste  middel  is  een  weinig  water 
uit  de  vijvers  te  laten  vloeijen  om  eenige  ruimte  tusschen  het  ijs  en  het 
water  voor  toevloeijing  van  eene  hoeveelheid  lucht  te  maken.  Aan  worm- 
ziekte  zijn  zij  niet  erg  onderworpen;  men  vindt  bij  den  karper  slechts 
de  beide,  bij  al  de  cypritiidae  gevonden  wordende  ingewandswormen, 
namelijk  de  Ligula  simplicissima  E.  en  de  Caryophylluê  miUabilis  B. 
Wij  hebben  in  deze  vlugtige  beschouwing  reeds  dikwijls  het  woord 
vijver  genoemd,  en,  bij  de  voor  eenige  jaren  als  eeue  nieuwe  uitvin- 
ding voorgestelde  kunstmatige  vischvoortteling,  met  een  fraai  woord 
piêcicuUuur  geheeten,  —  die,  dit  zij  in  het  voorbijgaan  opgemerkt,  reeds 
van  eeuwen  her  bekend  en  beoefend  is,  —  kwam  het  ons  niet  ongepast 
voor  eenige  bijzonderheden,  betrekkelijk  den  teelt  van  karpers  in  vijvers, 
mede  te  deelen,  vooral  ook  omdat  ons  waterig  land  als  door  de  natuur 
voor  eene  dergelijke  aankweeking  bijzonder  geschikt  is  en  het  uit  een 
oeconomisch  oogpunt  wel  der  moeite  waard  zou  zijn  te  onderzoe- 
ken, of  vele  uitgestrektheden  gronds,  die  tegenwoordig  met  groote 
kosten  in  cultuur  gebragt  en  door  kunstmatige  mestspeciën  gedwon- 
gen worden  om  eene  schrale  rogge-  of  spichtige  haverplant  voort  te 
brengen ,  niet  met  veel  geringer  kosten  en  op  eene  veel  meer  met  de 
nataur  van  den  grond  overeenkomende  wijze  tot  karpervijvers  konden 
worden  uitgediept  en  zoodoende  ontzettende  hoeveelheden  dierlijk 
voedsel  opleveren,  in  eenen  tijd  waarin  dit  zoo  algemeen  te  weinig 
genuttigd  wordt.  Doch  ter  zake.  In  Pruissen,  Fommeren,  Saksen 
enz.  vindt  men  eene  menigte  karper  vijvers,  die  door  elkander,  niet- 
tegenstaande er  het  slechtste  land  voor  gebezigd  wordt,  jaarlijks  meer 
winst  opleveren  per  morgen  dan  de  uitmuntendste  bouwgrond  per 
morgen  aan  tarwe.  Het  geheele  geheim  om  die  groote  winsten  te 
behalen  schuilt  in  de  doelmatige  inrigting  dier  vijvers,  gebouwd  op 
eene  naauwkeurige  kennis  van  de  natuur,  levenswijze  enz.  van  den 
karper,  en  bovendien  worden  die  winsten  jaarlijks  grooter,  omdat  de 
tamme  karpers,  dat  is  de  in  die  vijvers  geborene,  beter  groeijen  en 
spoediger  vet  worden  dan  de  wilde,  dat  is  die  in  de  rivieren  en  meren 
zich  ophouden  en  in  vijvers,  reeds  volwassen  zijnde,  worden  over- 
gebragt.  Men  neemt  bij  voorkeur  eene  zekere  uitgestrektheid  laag 
gelegen  grond,   niet  ver  van  een  stroomend  water  verwijderd.  Die 
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grond  nu  wordt  in  drie  vijvers  uitgegraven  en  wel  zoo ,  dat  de  eerste 
twee  voet,  de  tweede  drie  voet,  en  de  derde  vier  voet  diepte  hebben. 
Vervolgens  graaft  men  in  de  doorsnede  een  paar  voeten  dieper  om 
den   algemeenen  vorm  eenigzins  afglooijend  te  maken,  en  daardoor 
het  water  naar  willekeur  te  kunnen  verminderen  of  veranderen.  Deze 
drie  vijvers  staan  met  elkander  in  verband  door  een  kanaaltje,  dat 
met   sluisdeuren   voor  eiken  vijver  voorzien  is  en  hetwelk,  zoo  het 
zijn  kan ,  zoowel  bij  zijn  begin  als  bij  zijn  einde  in  een  stroomend 
water   moet  uitloopen.   Op   eenige   voeten   afstands  van   eiken  vij- 
veroever wordt  een  kringvormige  sloot  gegraven,    die   zoo  afbel- 
lend  gemaakt   moet  worden,   dat  het   van   de  omgelegene  hoogere 
streken  afloopende  sneeuw-  en  regenwater  gemakkelijk  kan  wegvloei- 
jen  en  niet  in  de  vijvers  geraken  kan,  vooreerst  omdat,  gelijk  wij 
boven  gezien  hebben,  te  veel  sneeuwwater  op  eens  de  karpers  ziek 
maakt,  en  ten  tweede  omdat  de  vijvers  bij  stortregens  zouden  kun- 
nen  overloopen   en  de  karpers  met  dat  hooge  water  uit  de  vijvers 
zouden   geraken  en  verloren   zijn.   De  eerste  vijver  noemt  men  in 
Duitschlaud  Sireichteich  of  kuitvijver,  de  tweede  Sireciieich^  groei- 
vijver,  de  derde  FeUeich,  mestvijver.  De  kuitvijver  moet  aan  alle  zijden 
voor  de  zonnestralen  toegankelijk  zijn;  daarom  kappe  men  alle  boomen 
uit  den  naasten  omtrek  weg  en  vooral  den  olm ,  welks  bladeren ,  als 
zij  er  in  verrotten ,  het  water  voor  de  jonge  karpers  bederven.  Aan  de 
kanten  en  op  den  bodem  van  den  kuitvijver,  tot  bijna  aan  de  midden 
doorloopende  groeve,  legt  men  stukken  aarde  met  wortels  van  riet,  biezen 
en  andere  oeverplanten,  opdat  die  uitspruiten  en  een  met  riet  begroeiden 
plas  vormen  mogen.  Ook  is  de  zonneschijn  gunstig  op  de  andere  vijvers, 
hoezeer  daar  niet  zoo  onvoorwaardelijk  noodzakelijk  als  op  den  kuit- 
vijver. In  April  worden  de  moederkarpers  in  dezen  vijver  gebragt.  Men 
verkiest  hiertoe  karpers  die  zes  jaar  oud  zijn,  een  donkerblaauwen 
mg  en  een  goed  met  kuit  gevulden  buik  hebben ,  die  veerkrachtig  aan- 
voelt als  men  er  met  den  vinger  op  drukt.  Met  éénen  moederkarper 
brengt  men  drie  mannetjes  en  voor  een  morgen  waters  twaalf  moe- 
derkarpers  in   den   kuitvijver.   Als   het   weder   koud   is  wacht  men 
zelfs  somtijds  tot  Junij,  en  kunnen  de  moederkarpers,  tot  zij  twaalf 
jaar  oud   zijn,   telkens   weder   tot  voortteling  dienen.    Als   de  kuit 
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geschoten   is   neemt  men  de  ouden  wederom  uit  den  vijver  en  be- 
waart die  in  afzonderlijke  bakken  om  hen  te  verkoopen ,  of  wel  brengt 
hen  eerst  eenigen  tijd  in  den  mestvijver  om  vet  te  worden.  Men  zou 
even    goed   kuit   uit  de  slooten  en  plassen  van  den  omtrek  kunnen 
opzamelen  en  in  den  kuitvijver  nederleggen,  doch  vooreerst  is  men 
niet  zeker,  dat.  die    bevrucht  is,  en   ten    tweede    zijn    de  jongen 
dan  van  wilden, en  groeijen,  gelijk  wij  boven  zeiden,  minder  goed. 
Men   laat  nu   geen  water   uit   dien   vijver   en   wacht  de  ontwikke- 
ling der  jonge  karpers  af.   Niet  zelden  worden  er  zooveel  geboren 
dat   het   water   geheel   vol  is  van  vischjes  en  er  zelfs  zooveel  zijn, 
dat  zij  elkander  in  het  groeijen  beletten  en  men  er  werkelijk  mede 
verlegen  is.   Men   schept  nu   netten  vol  jongen  er  uit,  brengt  die 
in   andere   vijvers  als  men  die  gereed  heeft,  of  bezigt  die  tot  mest 
voor  den  grond ,  voedert  er  de  varkens  mede ,  of  wel,  men  werpt  in  den 
vijver  eenige  snoeken  en  baarsen  die  spoedig  ruimte  maken.  In  het 
volgende  voorjaar   laat  men  de  overgeblevene  jongen  in  den  groei- 
vijver   overgaan   en   een  jaar  later  uit  dezen  in  den  mestvijver  om 
vet  gemest  te  worden.  Tot  de  noodige  voorzorgen  om  den  teelt  goed 
te  doen   slagen,  behoort  het  verwijderen   van  kikvorschen,  die  de 
kuit   opeten.   Eenige   kreeften   zijn   daarvoor   het   beste  middel,  of- 
schoon, als  er  van  deze  dieren  te  veel  zijn,  ook  zij  zich  aan  jonge 
karpers   vergasten.   Eenden  verwijdert  men  het  best  door  oude  lap- 
pen  linnen   aan   lange   staken,  in  het  water  geplant,  te  bevestigen. 
Overigens   zorgt  men  om  snoek  en  baars  buiten  de  vijvers  te  hon- 
den en  vischdieven  te  beletten  met  de  vetste  karpers  te  gaan  strij- 
ken.  Deze   lokken  de  karpers   bij    nacht   met   vuur  en  vangen  die 
met  netten  of  wel  met  ijzeren  drietanden,  ook  wel  door   verdoo- 
vende    zelfstandigheden,  b.  v.    zaden    van  ariatolochia  in  het  water 
te  werpen,  waardoor  de  karpers  bedwelmd  worden  en  zich  met  de 
hand  laten  vangen:  allen  kunstjes,  die  reeds  ten  tijde  van  pijnius 
bekend   waren.    Het   voederen    geschiedt  door  alles  in  het  water  te 
werpen   wat   wij  boven  opgenoemd  hebben  als  voor  den  karper  ge- 
schikt  voedsel,  vooral  bladaarde;  echter   moet  men  niet  met  voe- 
deren  beginnen   als  men   geen  voorraad  heeft  om   vol  te  houden, 
want   de   aangeborene  traagheid   van   dezen  visch  doet  hem  liever 
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hongerlijdende  op  het  uur  van  voederen  wachten ,  dan  dat  hij  zelf  in 
den  tnsschentijd  voedsel  zoeken  zonde.  Als  men  de  vloeibare  mest- 
specie  uit  schapen-  en  koestallen  door  middel  van  goten  in  den  derden 
vijver  kan  leiden,  worden  de  karpers  zeer  spoedig  vet  en  lekker 
van  smaak,  hoewel  hun  vleesch,  hoe  ook  gemest,  altijd  eenigzins 
zwaar  om  te  verteren  blijft. 

De  karper  laat  zich  aan  den  hengel  niet  zeer  gemakkelijk  van- 
gen, het  best  nog  met  een'  gewonen  worm  of  met  eene  gekookte 
erwt  aan  den  hoek.  —  Men  treft  somtijds  zonderlinge  monsters  aan 
bij  welke  alle  beenderen  van  het  aangezigt:  voorhoofdsbeen ,  ploeg- 
been,  vleugelwijze  beenderen,  kaakbeenderen,  enz.  zeer  misvormd 
en  als  opgezwollen  zijn,  zoodat  het  schijnt  alsof  het  voorhoofd  tot 
aan  de  lippen  overhangt.  Eondeletius  meende,  dat  zulken  tot  eene 
bijzondere  soort  behoorden,  welke  hij  Cyprini  miras  pecies  noemde.  De 
verhalen  van  karpers  met  doodshoofden  zijn  ontstaan  of  door  zulke 
monsters,  of  door  karpers  die  gewond  geworden  zijn  bij  gelegenheid 
van  het  rietsnijden  met  eene  zeis,  waarvan  men  voorbeelden  heeft. 
Eene  variëteit,  die  zeer  fraai  is,  is  de  karper-koning,  Cyprinus  rex 
cyprinorum^  of  ook  spiegel-karper  en  Ieder-karper  geheeten.  Deze  is 
in  alle  opzigten  volkomen  aan  den  gewonen  karper  gelijk,  behalve 
dat  hij  slechts  drie  rijen  schubben  heeft,  een  rij  langs  den  rug, 
een  langs  de  zijdelingsche  lijn,  de  derde  aan  den  buik,  en  somtijds 
nog  eenige  schubben  op  borst  en  staart  verspreid.  Deze  schubben 
zijn  dan  zeer  groot,  bij  enkelen  zijn  zij  ééne  duim  en  vijf  lijnen  hoog 
en  tien  lijnen  breed.  Hnnne  strepen,  kringen  en  granulatiën  zijn 
alle  onregelmatig.  Guvier  zag  er  een  geheel  zonder  schubben. 

De  Kalmukken  maken  eene  slechte  vischlijm  van  de  zwemblaas 
van  den  karper;  van  de  huid  maken  zij  eene  bijzonder  goed  te- 
gen het  water  bestand  zijnde  stof:  karper  vel  of  Sasansarssyn  ge- 
heeten; zij  ontdoen  het  vel  van  de  schubben  en  looijen  het  met 
zure  melk  en  looistof  getrokken  uit  de  wortels  van  Siatice  coriaria; 
vervolgens  worden  er  zeer  elegante  vesten  van  gemaakt.  De  bewo- 
ners van  de  kusten  der  Kaspische  zee  eten  veel  karpers,  daar  zij  in 
menigte  in  die  zee  gevonden  worden,  doch  zij  werpen  de  eijernesten 
weg,  zich  verbeeldende,  dat  men  de  koorts  krijgt  door  die  te  eten: 
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ganzen  en  eenden  worden  er  echter  vet  door.  De  galblaas  van  den 
karper  is  groot  en  met  eene  helder  groene  gal  gevnld,  die  in  vele 
landen  tot  schilderverw  gebezigd  wordt. 

Dat  de  karpers  zeer  taai  van  leven  zijn  blijkt  niet  alleen  uit  den 
langen  tijd,  dien  zij  buiten  water  kunnen  doorbrengen,  en  uit  de 
vele  genezenen  van  zware  verwondingen,  die  men  aantreft,  maar 
ook  uit  de  uitvinding  van  den  Engelschman  tull,  bestaande  in  de 
casóralie  o{  oiitmajimngy  om  daardoor  de  vetwording  te  bevorderen; 
van  tweehonderd  karpers  aan  die  bewerking  onderworpen  bezweken 
er  slechts  vier.  Doch  die  taaiheid  van  leven  blijkt  nog  sterker  uit  de 
hooge  warmtegraden,  die  de  karper  verdragen  kan  zouder  te  ster- 
ven. CuviK»  verwarmde  het  water  waarin  eenige  karpers  zwommen 
tot  35°  C,  waardoor  de  dieren  wel  een  weinig  ongesteld  schenen,  doch 
bleven  voortzwemmen ,  en  vervolgens  tot  40  ° ;  toen  de  warmte  vermeer- 
derde vielen  zij  op  zijde  en  stonden  de  kieuwen  wijd  open ,  terwijl  de 
kieuwvliezen  vol  bloed  waren;  langzamerhand  tot  45°  klimmende 
kwamen  de  visschen  als  in  den  toestand  dien  men  gewoonlijk  noemt 
zinvang  of  caialepsie^  de  vinnen  werden  sterk  uitgespannen  en  het 
scheen  alsof  de  dieren  dood  M'aren.  Nu  nam  hij  hen  uit  het  heete 
water  en  deed  hen  in  ijskoud  of  legde  hen  op  eene  koude  marmer- 
plaat. liVeldra,  dat  is  na  verloop  van  20  tot  30  seconden,  begonnen 
de  vinnen  eenigzins  te  bewegen;  de  kieuwen  werden  minder  met 
bloed  opgespoten  en  na  verloop  van  ééne  minuut  waren  de  dieren 
wederom  zoo  frisch  of  zij  nooit  aan  eene  zoo  moorddadige  proef 
waren  onderworpen  geweest.  Gedurende  al  den  tijd  dien  zij  in  het 
heete  water  vertoefden,  zag  men  geene  luchtbellen  ontsnappen,  noch 
uit  den  bek,  noch  uit  den  anus,  en  toch  bleven  zij  lang  genoeg 
in  het  water  dat  de  temperatuur  der  inwendige  deelen  gelijk  aan 
die  van  het  water  kon  geworden  zijn;  en  daar  de  lucht,  in  de 
zwemblaas  vervat,  dientengevolge  sterk  uitgezet  moet  geworden 
zijn,  zoo  is  dit  wel  een  goed  bewijs  voor  de  sterkte  en  vastheid 
harer  wanden.  Tevens  zag  men  dat  de  slijmafscheiding  der  huidklie- 
ren  in  die  warme  atmospheer  grootelijks  toenam;  de  slijm  kwam 
niet  alleen  uit  de  gewone  bekende  kliertjes  op  den  kop,  rondom 
de  neusgaten  en  langs  de  zijdelingsche  lijn ,  maar  zelfs  uit  alle  ge- 
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deelten  van  het  ligchaam:  zijden,  buik,  hals,  rug,  ja  zelfs  uit  den 
staart  en  de  vinnen,  en  is  dit  dus  het  beste  middel  om  die  klier- 
tjes  waar  te  nemen. 

Bij  deze  gelegenheid  kunnen  wij  niet  nalaten  eenige  waarnemin- 
gen over  de  warmte,  die  de  visschen  verdragen  kunnen,  te  vermel- 
den: zoo  vond  DESPON TAiNEs  ccu  CAfomis  CUV.  cf  Sparus  i.acep. 
in  de  hecte  bronnen  van  Cafsa  in  Barbarije,  die  een'  warmtegraad 
hebben  van  30°  R.  of  86°  Pahr.;  en  shaw  zag  in  diezelfde  wateren 
kleine  barbeelen  {Mullus)  en  baarsjes.  Saussuhe, sprekende  van  de 
heete  bronnen  van  Aise  in  Savoye,  zegt:  dat  zij  bijna  altijd  van 
gelijken  warmtegraad  zijn  en  wel  van  113°  F.,  maar  dat  er  desniette- 
min alen,  raderdiertjes  en  infusoriën  in  leefden,  ten  minste  in  het 
jaar  1790.  James  Bruce  zegt,  dat  hij  in  de  warme  bronnen,  die 
tot  heete  baden  gebruikt  worden,  rondom  Periana,  het  oude  Thala, 
vele  visschen  niet  ongelijk  aan  postjes  {Gudgeons)  vond,  en  dat  hij 
zich  verwonderde,  dat  zij  niet  gekookt  waren,  daar  het  water  er 
heet  genoeg  voor  was.  Alle  deze  door  sonnerat  verzamelde  feiten  be- 
wogen BROussoNNET  procvcu  te  doen,  hoelang  onderscheidene  soor- 
ten van  visschen  in  heet  water  het  leven  behouden  kunnen,  en  hij 
bevond,  dat  zij  verscheidene  dagen  leefden  in  water  zoo  heet,  dat 
hij  er  gcene  minuut  lang  de  hand  in  houden  konde.  In  de  warme 
bronnen  van  Bahia  in  Brazilië,  die  steeds  11'°  boven  de  tempera- 
tuur van  den  dampkring  zijn,  leven  vele  kleine  visschen,  en  von 
HUHBOLDT  CU  BONPLAND,  iu  Zuid- Amerika  reizende,  ontdekten  le- 
vende visschen  die  uit  kraters  opgeworpen  waren,  te  gelijk  met  heeten 
damp  en  water  van  210°  F.,  dus  slechts  2°  beneden  het  kookpunt,  l) 
Doch  niet  alleen  in  hooge,  ook  in  lage  temperatuur  behouden 
de  visschen  langen  tijd  het  leven.  John  hunter  zegt:  "dat  vis- 
schen bevrozen  geweest  en  naderhand  ontdooid  en  weder  zoo  frisch 
geworden  zijn  of  er  nooit  iets  van  dien  aard  gebeurd  was,  is  zoo 
bekend,  dat  wij  het  gerustelijk  voor  waar  mogen  houden."  Büch- 
NAN  verhaalt,  dat  men  bevrozen  baarsen  mijlen  ver  verzenden  kan, 
en  als  zij  ter  bestemder  plaatse  aangekomen  zijn ,  doet  men  hen  slechta 


>)  Zie  Album  d€r  Natuur,  1857,  8de  Afl.,  pag.  87  en  volgenden. 
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in  water,  dat  men  naast  het  vuur  plaatst;  spoedig  geven  zij  bewij- 
zen van  terugkeerend  leven ,  de  vinnen  bewegen  zich  eerst  en  wor- 
den uitgespannen,  de  kieuwen  openen  zich,  weldra  herneemt  de 
visch,  zich  langzaam  omwentelende,  zijne  gewone  stelling  met  den  buik 
naar  beneden,  begint  langzaam  het  vat  rond  te  zwemmen  alsof  hij 
bedwelmd  was,  en  niet  lang  daarna  is  hij  wéér  even  vlug  in  zijne 
bewegingen  als  te  voren. 

Doch  niet  alleen  in  warmte  en  koude,  ook  bij  eene  zeer  geringe 
luchtdrukking  blijven  de  visschen  leven,  en  ten  besluite  willen  wij 
eenige  proeven  vermelden  die  cuviek,  om  dit  te  bewijzen,  genomen 
heeft,  proeven  waartoe  hij  gebragt  werd  door  de  omstandigheid,  dat 
er  eene  menigte  karpers  gevonden  worden,  levende  in  het  meer 
Titicaca  in  Mexico,  4500  ellen  boven  het  waterpas  der  stille  Zuid- 
zee, waar  gevolgelijk  de  drukking  der  lucht  zeer  gering  is  en  gelijk 
staat  met  O»»,  43  tot  O»»,  42  kwikzilver.  Hij  plaatste  te  dien  einde 
eenige  rivier-knorhanen  {Cottus  gobió)  en  eenige  modderkruipers  [Co^ 
buis  fossilis)  in  een  vat  met  water,  onder  eene  glazen  klok,  uit  welke 
hij,  door  middel  van  eene  luchtpomp,  de  lucht  naar  willekeur  verwij- 
deren en  dus  de  luchtdrukking  verminderen  kon,  terwijl  een  baro- 
meter in  den  toestel  bevestigd  was,  om  naauwkeurige  waarnemingen 
te  kunnen  doen.  Hij  bevond  nu  dat,  als  men  zooveel  lucht  zeer  lang- 
zaam verwijdert,  dat  de  drukking  slechts  de  helft  of  zelfs  slechts  een 
vierde  der  atmospherische  drukking  bedroeg ,  geene  van  beide  soor- 
ten van  visschen  schenen  te  lijden,  al  hield  men  met  dien  geriu- 
gen  graad  van  drukking  gedurende  4  tot  5  uren  vol,  terwijl  de  Cobitu 
in  dien  tijd  zeer  zelden  luchtbellen  liet  ontsnappen.  (Men  weet  dat  dit 
vischje  in  normalen  toestand  gedurig  lucht  uit  den  anus  ontlast,  die 
door  EHBMANN  bcwczeu  is  koolzuurgas  te  zijn.)  Als  men  de  lucht 
schielijk  uitpompte  en  de  barometer  tot  een  acht  en  twintigste  drukking 
daalde,  lieten  zij  integendeel  zeer  veel  lucht  ontsnappen  en  verloren 
het  evenwigt,  als  zij  beproeven  wilden  om  te  zwemmen.  Liet  men  nu 
het  kwikzilver  nog  verder  dalen,  dan  zag  hij  eene  reeks  van  ge- 
heel andere  verschijnselen.  De  in  de  ingewanden  bevatte  lucht  zet- 
tede  zich  uit,  zoodat  de  buik  als  eene  met  lucht  gevulde  blaas 
werd  gespannen,  de  dieren  kantelden  om  en  kwamen  met  den  buik 
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naar  boven  aan  de  oppervlakte  drijven.  Tn  dit  geval  was  de  zwem- 
blaas geheel  ledig,  waarvan  cuvieb  zich  door  veelvuldig  onderzoek 
herhaaldelijk  overtuigde.  Des  niet  te  min  bleven  de  arme  dieren  in 
dezen  toestand  even  lang  in  het  leven,  als  andere  gelijksoortige, 
die  in  een  vat  zwommen,  waar  zij  geen  gebrek  aan  lucht  hadden. 
Nam  men  hen  nu,  na  vier  en  twintig  uren,  onder  de  klok  weg 
en  legde  men  hen  in  de  opene  lucht  in  water,  zoo  keerden  zij  zich 
zeer  langzaam  om  en  hernamen  dus  hunnen  gewonen  stand;  de 
zwelling  van  den  buik  verminderde  voortdurend,  terwijl  de  visschen 
ondertusschen  naar  den  bodem  van  het  vat  zonken.  De  buik  werd 
nu  zoo  dun,  dat  de  buikwanden  zich  ingetrokken,  ja  zelfs  hol  ge- 
lijk eene  goot  vertoonden.  Vervolgens  werd  de  buik  bij  onmerkbare 
graden  weder  voller  en  ronder,  en  na  verloop  van  zes  uren  was  de 
visch  weder  gelijk  als  voor  de  proefneming  en  zwom  gezond  en 
vlug  in  het  vat  om.  Als  men  hem  nu  opende  vond  men  de  zwem- 
blaas uitgezet  en  gevuld  met  de  luchtsoort,  die  zij  volgens  het  ge- 
voelen van  cuviER  afscheidt,  dat  is  met  bijna  zuiver  stikstofgas.  ^) 
Aan  de  blaas  was  hoegenaamd  niets  te  zien  en  zij  was  in  alle  op- 
zigten  gelijk  als  eene  uit  een'  visch  die  geene  dergelijke  proefneming 
ondergaan  had. 

Alle  deze  proeven,  hoewel  zij  geenszins  van  wreedheid  zijn  vrij  te 
pleiten,  bewijzen  ons  echter  ten  duidelijkste  de  magt  van  den  Schep- 
per der  natuur,  die  de  dieren  met  zulke  zonderlinge  organen  begif- 
tigd en  hen  zoo  doelmatig  ingerigt  heeft,  dat  zij  weerstand  bieden 
kunnen  aan  invloeden  waarvan  men  ligtelijk  zou  meenen,  dat  zij 
het  geheele  organisme  zouden  moeten  vernietigen. 


1)  VoN  HUMBOLDT  en  PRoyEN9AL  hebbcD  uit  talrijke  proefnemingen  gezien,  dat  de 
lucht  in  de  zwemblaas  van  karpers  bestaat  nit  0,071  znnrstof;  0,062  koolznnr;  en 
0,877  stikstof. 


EETBARE  EIKELS  EN  PIJNZADEN. 


Volgens  M.  wiLLKOKM,  Meise  in  Spanien  {Agronamische  Zeitung^ 
1853,  p.  583)  zijn  de  eetbare  eikels  in  Spanje  afkomstig  van  eenen 
Eik  met  altoos  groene,  eironde,  lederachtige  bladen,  de  Quercuê Bal- 
lota  van  desfontaines,  die  in  geheel  Zuid-  en  Midden-Spanje,in  het 
Zuiden  van  Portugal  en  in  Noordelijk  Afrika  algemeen  in  het  wild  wast 
en  die  in  Spanje,  in  het  bijzonder  in  Estremadura  en  Sierra  Morena,  te 
gelijk  met  den  kurkeik  (Q.  Suber)  en  den  gewonen  steeneik  (Q.  Ilex) 
(welke  laatste  het  zoogenaamd  azijnhont  van  den  handel  levert)  groote 
wouden  vormt.  Zijne  vruchten  worden  zoete  eikels  {bellotas  dulces) 
genoemd,  maar  hebben  altoos  nog  eenen  een  weinig  zamentrekkendeu 
smaak,  die  eenigzius  aan  dien  van  onze  gewone  eikels  herinnert. 

Dit  laatste  is  niet  het  geval  met  die  eetbare  pijn-  of  dennenzaden, 
welke  onder  den  naam  van  piniè'n  bekend  zijn  en  eenen  aangenamen 
amandelachtigen  smaak  bezitten.  Dit  zijn  de  zaden  uit  de  kegels  van 
den  eetbaren  den  of  pijn  {Pinus  pinea^)  die  in  Spanje  in  zandige 
streken  groeit  aan  den  Ouadalquivir,  in  Estremadura,  Oud-Kastilië, 
aan  de  zuidelijke  af  helling  van  de  Sierra  Morena  bij  Cordova,  aan 
de  kusten  van  Algarvie  enz.,  als  ook  in  Italië  aan  de  af  helling  der 
Apennijnen  enz.  en  in  Turkije. ' 

In  Madrid  en  Sevilla  ziet  men  in  het  late  najaar  en  in  den  winter 
groote  hoeveelheden  van  de  genoemde  eetbare  eikels  enj9»^tif»opalle 
openbare  wegen  en  markten  in  korven  te  koop  aangeboden ,  te  gelijk 
met  kastanjes  en  walnoten.  Zoowel  raauw  als  geroosterd  maakt  men 
daarvan  in  Spanje  en  Portugal  zeer  algemeen  gebruik.  Zij  worden  echter 
alleen  uit  het  wild  opgezameld ,  daar  de  boomen  nooit  opzettelijk  wor- 
den aangekweekt. 


Het  gezegde  nopens  de  eetbare  eikels,  dat  in  de  hoofdzaak  overeen- 
komt met  de  opgaven  ook  van  vroegere  reizigers,  geeft  ons  eene  gemak- 
kelijke verklaring  van  de  beschrijvingen,  die  men  bij  de  oude  Grieksche 
en  Romeinsche  Dichters  leest  over  de  gouden  eeuw ,  toen  de  menschen 
van  eikels  leefden —  iets  dat  anders  voor  ons,  bewoners  van  noorde- 
lijk Europa,  onbegrijpelijk  zoude  zijn.  v.  H. 
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DOOK 

P.     HARTING. 


In  de  jaren  I7S1  en  173i^  verkeerde  ons  vaderland  in  bangen 
nood  en  scheen  zijn  ondergang  nabij.  Op  bevel  der  hooge  overheid 
werden  in  alle  kerken  gebeden  ten  hemel  opgezonden,  om  afwen- 
ding van  het  dreigend  gevaar. 

Welk  was  dit  gevaar?  Had,  als  zestig  jaren  vroeger,  een  over- 
magtig  vijand  zijne  legerbenden  over  onze  grenzen  doen  trekken? 
Lag  eene  vijandelijke  vloot  bij  Texel,  gereed  om  Noord-Holland 
te  bestoken?  Of  was  onze  handel,  die  bronaftr  van  ons  volksbe- 
staan, gefnuikt?  —  waren  onze  visscherijen  te  gronde  gegaan?  — 
had  een  algemeen  misgewas  de  vrees  voor  hongersnood  doen  ont- 
staan? 

Niets  van  dit  alles.  Greheel  Europa  genoot  rust  en  vrede.  Juist 
in  dien  tijd  werd  door  het  Weener  verdrag,  waaraan  de  Staten  der 
Yereenigde  gewesten  een  eervol  aandeel  namen,  de  Pragmatieke 
sanctie  bevestigd,  en,  mogt  ook  al  daardoor  de  toekomst  zwanger 
gaan  van  eenen  oorlog,  die  jaren  lang  over  Midden-Europa  onheil 
en  verderf  zoude  brengen  en  waarin  ook  ons  vaderland  eenigermate 
betrokken  werd ,  —  op  het  oogenblik ,  waarvan  thans  sprake  is ,  wer- 
den de  voorteekenen  van  den  naderenden  strijd  ter  naanwemood 
door  de  meest  scherpoogige  staatslieden  bespeurd,  en  het  eenige 
khjgsrumoer,  dat  deze  landen  vernamen,  rees  op  uit  het  legerkamp 
van  Oosterhout,  waar  de  een  en  twintigjarige  Prins  van  Oranje, 
die  den  4A^^  September  1731  den  eed  als  Erf  stadhouder  en  Kapi- 
tein-Generaal vtin  Friesland  had  afgelegd,  zich  thans  aan  het  hoofd 
van  zijn  regiment  bevond  en  mede  deel  nam  aan  de  groote  manGBu- 
vres  en  spiegelgevechten ,  die  duizende  aanschouwers  van  alle  kan- 
ten derwaarts  deden  zamenvloeijen. 

1857.  19 
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Ook  de  handel  en  alle  andere  takken  van  volksbedrijf  bloeiden. 
Zelfs  waren  eindelijk  de  pogingen  gelukt  om  de  Oostendesche  maat- 
schappij teti  val  te  brengen.  Het  besluit,  waarbij  aan  deze  maatschappij 
door  den  Keizer  de  vaart  op  Oost-Indië  verboden  werd,  was  de 
prijs  voor  onze  deelneming  aan  het  Weener  verdrag,  en  zoo  had  de 
Hollandsche  Oost-Indische  maatschappij  deze  gehate  mededingster 
voortaan  niet  meer  te  vreezen  en  kon  zij  voortgaan  om  nog  een 
tijdlang  schatten  op  schatten  te  stapelen,  die  hare  bewindhebbers  en 
actiehouders  in  staat  stelden  eene  Oostersche  weelde  ten  toon  te 
spreiden  in  de  paleizen ,  die  langs  de  heeren-  en  keizersgrachten  te 
Amsterdam  verrezen. 

Rust  en  vrede  naar  buiten,  welvaart,  ja  overvloed  van  binnen, — 
welk  was  dan  het  vreesselijk  onheil,  dat  de  gemoederen  met  schrik 
en  angst  vervulde,  dat  de  geloovige  gemeente  naar  de  bedehuizen 
dreef,  om  van  Hoogerhand  hulp  te  smeeken,  uitredding,  waar  men- 
schelijke  kracht  scheen  te  kort  te  schieten? 

Dat  vreesselijk  onheil,  hetwelk  in  bange  verwachting  werd  te  ge- 
moet  gezien,  was  geen  ander  dan  het  bezwijken  van  alle  onze  zeedijken 
voor  het  geweld  der  golven,  en,  als  noodzakelijk  gevolg  van  het 
verlies  dezer  borstweringen,  de  onherstelbare  overstrooming  onzer 
rijkste  provinciën,  Noord- en  Zuid-Holland,  Zeeland  en  Eriesland. 
Vele  tienduizende  bunders  van  onzen  besten  grond ,  te  midden  waar- 
van tallooze  welvarende  dorpen  en  aanzienlijke  steden  gelegen  wa- 
ren, werden  met  een  wis  verderf  bedreigd  en  schenen  de  prooi  te 
zullen  worden  der  zee,  waartegen  eeuwen  lange  kunstvlijt  en  in- 
spanning ze  tot  hiertoe  hadden  weten  te  verdedigen. 

Een  schijnbaar  nietig  schepsel,  een  diertje  van  weinige  duinoen 
lengte  en  weinig  dikker  dan  een  stevige  penneschacht,  was  de  oor- 
zaak van  die  maar  al  te  regtmatige  vrees  en  angst.  Het  was  de  zoo- 
genaamde paalwomiy  [Teredó)y  die  de  palen  doorboorde,  waarmede  onze 
dijken  toen  algemeen  omgeven  waren.  Het  eerst  ontdekte  men  zulks 
in  den  herfst  van  1730  aan  den  Westkappelschen  dijk  op  het  eiland 
Walcheren,  een  jaar  later  aan  den  West-Frieschen  dijk  bij  Medem- 
blik,  alsmede  aan  den  Helder,  op  Texel  en  langs  de  kust  van 
Friesland.   Overal   werden   de  palen   bij   den   grond  afgebroken  en 
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bleken ,  bij  onderzoek ,  in  alle  rigtingen  door- 
boord te  zijn;  zoodat  ook  de  nog  overig 
blijvende  elk  oogenblik  gevaar  liepen  weg- 
geslagen   te    worden.    Werkelijk    liet    zich 


stuk  baat  door  Tercdu'i  doorboord;  a  kalkbe- 
klcedse!  der  gïogeii;  i  oïerblüfael  eener  Tiredo  in 
een  der  gEDgen. 

voorzien,  dat,  indien  niet  spoedig  een  red- 
middel gevonden  werd,  de  verwoesting,  door 
deze  kleine  dieren  aangerigt,  weldra  zoo 
groot  zouile  worden,  dat  aan  geen  instand- 
houding der  dijkeu  meer  te  denken  was. 

Doch  onze  voorvaderen  van  dien  tijd ,  al 
waren  zij  uiet  meer  in  alle  opzigten  gelijk 
aan  het  kernachtig  geslacht  der  beide  vorige 
eeuwen,  waren  toch  geen  lieden  om  zich 
op  genade  of  ongenade  over  te  geven. 
Eerst  poogde  meu  de  oorzaak  van  het  kwaad 
te  doorgronden.  Versdiillende  vaderlandsche 
geleerden,  kassuet,  geneesheer  te  Amster- 
dam, BEi.KMEEE,  geneesheer  te  Ënkhuizen, 
vooral   siLLius   te  Utrecht   stelden   min   of  meer  uitvoerige 

19* 
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onderzoekingen  daarover  in  het  werk.  De  laatstgenoemde,  ofschoon 
regtsgeleerde  van  beroep,  toonde  het  ontleedmes  en  het  mikroskoop 
op  eene  voor  dien  tijd  zeldzaam  uitnemende  wijze  te  weten  te  ge- 
bruiken, en  gaf  van  zijne  bevindingen  verslag  in  een  ten  jare  1733 
verschenen  quarto  boekdeel  van  ruim  vierdehalf  honderd  bladzijden, 
die  trouwens,  volgens  de  toenmalige  gewoonte  om  te  pas  en  te  on- 
pas zijne  geleerdheid  en  kennis  der  oude  letteren  te  doen  luchten, 
doorspekt  zijn  met  eene  menigte  van  aanhalingen  uit  Latijnsche 
dichters  en  prosaschrijvers ,  waaruit  men  althans  dit  korte  besluit 
kan  trekken,  dat  het  kwaad,  waardoor  ons  vaderland  toen  geteis- 
terd werd,  reeds  bij  de  ouden  wel  bekend  was. 

Ook  was  het  toen  niet  voor  het  eerst,  dat  de  paal  wormen  in  de 
zee,  die  ons  vaderland  bespoelt,  werden  waargenomen.  In  1714  en 
1727  hadden  onze  haringbuizen  reeds  veel  van  hen  geleden,  en  nog 
vroeger  in  1666  waren  zij  in  de  Zuiderzee  gezien,  terwijl  zij  ver- 
moedelijk in  nog  langer  verleden  tijden  ook  wel  in  deze  streken 
geleefd  zullen  hebben,  al  zwijgt  de  geschiedenis  van  de  door  hen 
aangerigte  schade;  maar  nimmer  nog  had  hun  aantal  zich  zoozeer 
vermenigvuldigd,  nimmer  het  kwaad  een  zoo  dreigend  aanzien  ver- 
kregen, als  in  1731 — 32  het  geval  was. 

De  grondige  kennis  van  de  oorzaak  eener  kwaal  is  de  eerste 
voorwaarde  tot  hare  genezing.  Door  de  naauwkeurige  onderzoekin- 
gen der  zoo  even  genoemde  geleerden  had  men  die  oorzaak  opge- 
spoord. Maar  het  ging  aanvankelijk,  helaas!  even  als  nog  onlangs 
met  de  ziekte  der  aardappelen.  Talrijke  middelen  werden  tot  afwe- 
ring der  plaag  aanbevolen.  Sommigen  raadden  aan  de  palen  te  be- 
strijken met  verschillende  mengsels,  die  ten  doel  hadden  het  hout 
met  een  bekleedsel  te  omgeven,  dat  door  de  dieren  niet  aangetast 
kon  worden,  even  als  men  reeds  vroeger  iets  dergelijks  bij  de  sche- 
pen had  aangewend.  Anderen  sloegen  voor  de  palen  te  doortrekken 
met  vergiftige  zelfstandigheden.  Het  bleek  echter  dat  geen  dezer 
middelen  proef  houdend  was,  tot  dat  eindelijk  in  1733  pieterstuaat 
en  PIETER  VAN  DER  DEURE ,  twec  manHcn  wier  namen  wel  in  het 
geheugen  van  het  nageslacht  mogen  bewaard  blijven,  op  het  denk- 
beeld kwamen  om  al  het  paalwerk  door  steenen  glooijingen  te  doen 
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vervangen.  Het  was  een  dengdelijk  maar  een  kostbaar  middel.  Men 
vindt  aangeteekend,  dat  die  steenen  glooijingen  alleen  aan  Noord- 
Holland  ƒ5,600,000  bij  hunnen  eersten  aanleg  gekost  hebben.  Voor- 
waar een  welsprekend  cijfer  voor  hen,  die  de  grootte  van  een  gevaar 
afineten  naar  het  getal  guldens  dat  het  kost  om  het  te  keer  te  gaan. 
Doch  het  was  toen  ook  voor  goed  afgewend  en  het  tegenwoordig 
geslacht  plukt  nog  heden  ten  dage  de  vruchten  van  de  opoffering, 
die  zich  destijds  onze  vaderen  getroost  hebben.  Wel  verspreidde  zich 
in  1760  de  mare,  dat  zelfs  die  steenen  dammen  niet  veilig  waren, 
want  dat  men  ook  daarin  boorgaten  ontdekt  had,  door  eene  andere 
soort  van  schelpdieren,  de  Pholaden  gemaakt,  maar  het  bleek  tevens 
spoedig,  dat  de  daardoor  aangerigte  verwoesting  van  geringe  be- 
teekenis  was,  vergeleken  met  die  door  de  gevreesde  paal  wormen.  En , 
wanneer  wij  nu  hierbij  voegen,  dat  men,  door  de  schepen  met  een 
koperen  huid  te  bekleeden,  ook  deze  gevrijwaard  heeft  tegen  den 
aanval  van  dieren ,  welke  menig  schip  in  korten  tijd  zoo  doorboor- 
den dat  het  geen  zee  meer  kon  bouwen,  dan  zien  wij  ook  hier 
weder  een  nieuw  bewijs  van  het  vermogen  des  menschen,  om  door 
zijn  verstand  de  natuur  te  beheerschen,  en  dat  hij,  bij  zijnen  gesta- 
digen  strijd  met  haar,  vaak  als  overwinnaar  uit  hef  strijdperk  treedt. 

Doch  al  moge  ook  het  gevaar  zijn  afgewend,  al  hebben  noch 
schepen  noch  dijken,  wanneer  de  eersten  voorzien  zijn  van  hun  me- 
talen, de  laatsten  van  hun  steenen  pantser,  iets  meer  te  vreezen  van 
de  magtelooze  pogingen  dezer  dieren  tot  slooping  van  zeekasteelen 
en  zeeweringen,  toch  verwijlt  de  nstuuronderzoeker  met  eenen  be- 
langstellenden blik  bij  deze  kleine  schepselen ,  die  zoozeer  het  bewijs 
leveren  van  de  stelling:  dat  door  vereeniging  van  krachten  ook  het 
kleine  magtig  wordt. 

Hoe  kunnen  zulke  teedere  dieren  zoo  diepe  gangen  boren  in 
het  hardste  hout?  Hoe  kunnen  andere  zich  holen  maken  in  steenen 
en  rotsen?  Ziedaar  vragen,  bij  welker  beantwoording  wij  in  de 
volgende  bladzijden  zullen  stil  staan.  Die  vragen  zijn  namelijk 
reeds  van  ouds  gedaan  en  op  zeer  verschillende  wijzen  beantwoord, 
maar  eerst  in  den  laatsten  tijd  is  men  daaromtrent  tot  meerdere 
eenstemmigheid  gekomen. 
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Zal  men  echter  de  werking  van  een  werktuig  goed  begrijpen, 
dan  dient  men  vooraf  deazelfs  zamenstelling  te  kennen,  Eenige 
woorden  over  de  organisatie  der  dieren,  welke  ik  hier  op  het  oog 
heb,  zullen  derhalve  noodzakelijk  vooraf  moeten  gaan. 

De  paalworm,  waarvan  trouwens  verscheidene  soorten  voorkomen, 
allen  vereenigd  in  het  geslacht  Teredo,  draagt  eigenlijk  een  ver- 
keerden naam.  Er  zijn-,  wel  is  waar,  echte  wormen  die  ook  bont 
doorknagen,  doch  dit  dier  gelijkt  daarop  alleen  door  den  lan^e- 
lekten  ligchaamavonn ,  maar  behoort  eigenlijk,  gelijk  uit  de  geheele 
bewerktuiging  blijkt,  even  als  de  Fholaden  en  de  overige  dieren, 
welke  wij  hier  verder  beschouwen  zullen,  tot  de  groote  klasse  der 
Weekdieren,  en  wel  tot  de  tweekleppige  Schelpdieren. 

Mosselen,  oesters  en 

de^elijken    mogen   un 

aan    de   meesten    onzer 

lezers  alleen  bekend  djn 

als  dierea  die  men  eet 

en  die  gemakkelijk  door 

de  keel  glijden,  —  voor 

dengenen,  die  de  moeite 

Ao.tom[.  ™  MACTRi;  «.i>u.,i.cl.ter.t«.hrt.     neemt  die  schijnbaar  100 

ipisr,   e  KnawkniKip  der  kieuircD,  d  Diarium,  e  t     eenVOUdig  gevormde lig- 

dirmkinul ,  ƒ  icbial ,  g  zcDuwitrcng  die  dtn  imaw- 

knoop  *ID   dsn  ilokdarm  met  difl  der  kicnwni  fer<      chamen   naauwkeung  te 

'    bindt,  k  mi»,  ■  h>rt,  *  laier,  l  lennwknoop  vin  ,  ,  ,    .. 

d™  .iükd.™:  «  voo»ie  .iniLpiH.  *  «nqwtakje..  onderzoeken,  verkrijgen 
o  mondopeniDR.  p  een  der  mondteni.ke!. .  y  x  ^1  weldraeene  geheel  an- 
lD*iit«l,  t  rind  der  ichul,  v  kieowbisaen,  gmooa        ''  ° 

lipbo,  f  inul-tipbo.  dere  beteek eni s ,  en  met 

verwondering  ontdekt  hij  daarin  eene  menigte  van  organen,  die  elk 
voor  zich  eene  bepaalde  verrigting  hebben.  Organen  voor  de  apijs- 
verteering:  een  slokdarm,  maag,  darmkanaal,  lever,  nier;  organen 
voor  den  bloedsomloop,  bestaande  uit  een  doorgaans  het  darmka- 
naal omgevend  hart,  terwijl  het  bloed  verder,  deels  in  bijzondere 
vaten,  deels  in  grootere  holten  stroomt;  bovendien  een  eigen  stelsel 
van  vaten,  die  in  verband  staan  met  uitwendige  openingen,  waar- 
door het  water,  te  midden  waarvan  het  dier  leeft,  regtstreeke  in 
zijn   ligchaam   kan   doordringen  en   zieH  zelfs  met  zijn  bloed  ver- 
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mengen;  —  zeer  kunstig  geToimde  kieuwen,  die  zich  als  platen  of 
franjes  uitbreiden  en  waarin  het  bloed  ter  ademhaling  met  hetlucht- 
houdend  water  in  aanraking  komt;  verder  een  zenuwstelsel,  dat 
verscheidene  knoopvonnige  middenpnnten  heeft,  van  waaruit  tal- 
looze  fijne  zenuw  draden 
zich  naar  alle  organen 
begeven, — waaronder  wij 
hier  nog  bepaaldelijk  de 
zintuigen  noemen  .bestaan- 
de, behalve  uit  rondom  den 
mond  of  ook  elders  aan 
htt  ligchaam  geplaatste 
voelers  of  tasters,  nog 
uit  eigendommelijke,  met 
kleine  steentjes  gevulde 
blaasjes,  die  vermoedelijk 
de  zitplaats  van  het  ge- 
hoor zijn, als  ook  uit  oogen, 
die  reeds  bij  velen  ont- 
dekt zijn  en  zich  soms 
ten  getale  van  meer  dan 
honderd,  als  glinsterende 
stipjes  vertoonen ,  maar 
die ,  bij  onder- 
zoek, blijken  een 
schier  even  za- 
men gesteld  maak- 
sel te  hebben  als 
dat  van  het  oog 
van  den  mensch 
en  van  andere 
gewervelde  die- 
ren. Eindelijk 
zeer  zamengeatel- 
de   voorttelingswerktuigen,  waarvan   ik  hier  alleen  de  geschiktheid 
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vermeld  tot  voortbrenging  van  een  inderdaad  verbazend  getal  van 
eijeren.  Zoo  b.  v.  werd  dit  bij  eenen  oester  door  poli  op  1,200,000 
geschat  en  sellius  berekende  dat  een  enkele  paalworm  er  1,874,000 
voortbragt.  Qeen  wonder  derhalve  dat  deze  dieren  zich  onder  gun- 
stige omstandigheden  binnen  korten  tijd  zoo  sterk  kunnen  verme- 
nigvuldigen, als  het  geval  was  in  de  genoemde  jaren. 

Uit  deze  korte  optelling  van  de  voornaamste  organen  der  schelp- 
dieren blijkt  genoegzaam,  dat  deze  wezens  werkelijk  eene  zeer  za- 
mengestelde  bewerktuiging  bezitten ;  doch  daar  het  voor  het  bepaalde 
doel,  dat  wij  ons  hier  voorstellen,  niet  noodig  is  deze  in  alle  hare 
bijzonderheden  te  kennen,  zoo  zullen  wij  er  niet  langer  bij  stil 
staan,  maar  alleen  nog  die  eigendommelijkheden  van  hun  maaksel 
vermelden ,  welke  in  een  regtstreeksch  verband  staan  met  hunne  le- 
venswijze in  door  hen  zelven  geboorde  gaten  en  holen. 

Al  de  bovengenoemde  organen,  alleen  met  uitzondering  van  de 
oogen  waar  deze  voorhanden  zijn,  worden  omgeven  door  een  meer 
of  minder  gesloten  zak,  die  eene  voortzetting  der  algemeene  lig- 
chaamsbekleedselen  is  en  waaraan  men  gewoonlijk  den  eenigzins 
dichterlijken  naam  van  mantel  geeft.  Deze  mantel  is  aan  de  bene- 
denzijde  bij  sommigen  geheel  open ,  zoo  b.  v.  bij  de  oesters  en  mos- 
selen. Het  water  treedt  derhalve  vrijelijk  tusschen  de  beide  platen 
des  mantels  in,  bespoelt  de  daarbinnen  gelegen  kieuwen  en  voert 
tevens  naar  den  mond  de  talrijke  kleine  in  het  water  levende  dier- 
tjes, waarmede  de  schelpdieren  zich  voeden.  Deze  toestrooming  van 
het  water  wordt  bevorderd  en  geregeld  door  tallooze  fijne  in  oene 
onophoudelijk  zweepende  beweging  verkeerende  trilhaartjes.  Ook  de 
uitwerpselen  en  de  eijeren  geraken  eerst  in  de  mantelholte  en  wor- 
den vervolgens  langs  denzelfden  weg  daaruit  verwijderd. 

Bij  de  meeste  schelpdieren  zijn  die  toegang  en  uitweg  echter 
niet  zoo  open  als  bij  de  zoo  even  genoemde,  maar  de  mantelranden 
zijn  in  meerdere  of  mindere  mate  onderling  vergroeid,  zoodat  er 
alleen  aan  de  achterzijde  twee  openingen  overblijven,  waarvan  de 
eene,  welke  de  grootste  is,  dient  om  het  water  in  de  mantelholte 
en  dus  over  de  kieuwen  te  laten  stroomen,  terwijl  de  andere  eenen 
uitgang  aan  de  uitwerpselen  verschaft.  Doorgaans  zijn  deze  openin- 
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gen  tot  kortere  of  lange- 
re buizen  uitgegroeid  en 
men  noemt  deze  dan 
tracheën  of  siphonen.  Te 
zamen  over  een  grooter 
Mga  arenariü.  of  kleiner   gedeelte   van 

hunne  lengte  verbonden,  stellen  zij  een  deel  daar,  dat  men  voor 
eene  soort  van  snuit  zoude  kunnen  honden,  ofschoon  men  gevoon- 
lijk  onder  dien  naam  bij  andere  dieren  een  geheel  verschillend 
ligchaamsdeel  verstaat  en  het  derhalve  beter  ia  dien  naaui  te  ver- 
myden. 


PtattKotia  veipertiiia.  Lm. 

Deze  aiphonen  kannen  door  het  dier  in  verschillende  rigtingen 
bewogen  worden.  Ook  zijn  zij  voor  verlenging  en  verkorting  vat- 
baar, waarbij  zij  tevens  in  het  eerste  geval  dnnner,  in  het  tweede 
dikker  worden.  Tot  deze  verrigting  zijn  zij  van  spierachtige  wan- 
den voorzien  even  als  ook  de  geheele  mantel  zelve.  Daardoor  kan 
deze  zich  krachtig  zamentrekken  en  zoo  het  water  uitspuiten.  Een 
goed  voorbeeld  van  dit  maaksel  leveren  de  langs  onze  stranden  zeer 
menigvuldig  in  eenen  modderïgen  bodem  voorkomende  gapers  of 
slijkmosselen  {Mya  arenana.)  Eene  kleine  opening,  van  omstreeks 
een  Ned.  duim  in  doorsnede,  aas  de  oppervlakte  van  den  grond, 
wijst  de  plaats  aan,  waar  het  dier  zich  op  eeu  voet  diepte  bevindt, 
met  de  siphonen  bovenwaarts  gekeerd.  Wordt  het  tijdens  de  eb  met 
eene  spade  uit  zijne  achnilplaats  geligt,  dan  spuit  het  door  zijne 
ademhalings-sipbo  het  in  zijne  mantelholte  bevatte  zeewater  soms 
zes  voeten  ver  (baster),  vermoedelijk  ter  verdediging.  ïteeda  dit 
doet  ons  zien,  dat  bet  dezen  dieren,  hoe  week  hnn  ligchaam  ook 
zij,  toch  niet  aan  eene  betrekkelijk  groote  kracht  ontbreekt. 

Dergelijke   siphonen   nu,  komen  bij  alle  ware  borende  schelpdie- 
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ren  voor.  Zij  waren  trouwens  voor  hen  onontbeerlijk,  want  alleen 
daardoor  kunnen  deze  dieren ,  opgesloten  als  zij  zijn  voor  hun  geheele 
leven  in  eene  naauwc  holte,  het  water  inzuigen  en  uitspuiten,  dat 
voor  hen  lucht  en  voedsel  te  gelijkertijd  is.  De  algemeene  ligchaams- 
gedaante  en  de  betrekkelijke  lengte  der  siphoneu  kan  echter  zeer 
verschillen.  Tn  het  algemeen  zijn  beide  afhankelijk  van  de  meerdere 
of  mindere  diepte  der  gaten  of  kanalen  die  zij  boren,  en  van  daar 
dat  de  zoogenaamde  paalwonnen,  die  gangen  maken  welke  soms 
voeten  lang  zijn ,  een  zeer  sterk  verlengd  ligchaam  en  lange  sipho- 
nen  hebben,  hoewel  zij  in  algemeene  bewerktuiging  met  andere  week- 
dieren dezer  afdeeling  na  overeenstemmen,  en  slechts  een  opper- 
vlakkig waarnemer  daarin  wormen  kan  herkennen.  Denkt  men  zich 
b.  V.  het  ligchaam  van  een  slijkmossel  met  al  zijne  deelen,  derhalve 
ook  den  mantel,  sterk  in  de  lengte  uitgerekt  en  in  gelijke  ver- 
houding dunner  geworden,  dan  zal  men  ongeveer  een  dier  verkrij- 
gen, dat,  de  kleinheid  van  de  schelp  uitgezonderd,  aan  een  paal- 
worm  beantwoordt. 

Behalve  de  twee  genoemde  openingen  der  siphonen  is  er  echter 
aan  den  mantelzak  der  schelpdieren  nog  eene  andere  meer  naar 
voren  geplaatste  opening,  waardoor  een  orgaan  treedt,  dat  men 
voet  heeft  genoemd.  Eigenlijk  is  die  zoogenaamde  voet  niet  anders 
dan  een  min  of  meer  tongvormig  verlengsel  van  den  buik  van  het 
dier.  Het  draagt  den  naam  van  voet,  omdat  het  werkelijk  bij  zeer 
velen  een  orgaan  voor  plaatsbeweging  is ,  waarop  zij  zich ,  hoe  zon- 
derling dit  ten  aanzien  van  zulke  dieren  ook  klinken  moge,  al 
huppelende  en  springende  voortbewegen.  Bij  zulke  schelpdieren,  die 
hun  geheele  leven  lang  op  eene  en  dezelfde  plaats  blijven,  gelijk 
b.  V.  de  oesters,  ontbreekt  die  voet  dan  ook.  Hij  komt  echter  voor 
bij  de  borende  schelpdieren,  in  weerwil  dat  ook  deze  hunne  woon- 
plaats nimmer  verlaten,  maar  wij  zullen  straks  zien  dat  bij  dezen 
de  voet  eene  andere  beteekenis  verkrijgt,  en  dat  zij  zich  daarvan 
op  eene  aan  hunne  bijzondere  levensbehoeften  beantwoordende  wijze 
weten  te  bedienen. 

Nog  een  enkel  woord  over  de  schelpen  die  de  weeke  deelen  om- 
sluiten.  Deze  schelp   wordt  door  het  dier  zelf  gebouwd.  De  stof 
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daartoe  wordt  geleverd  door  eene  afscheiding  aan  de  oppervlakte 
des  mastela,  of,  om  juister  te  spreken,  het  is  de  oppeihdid  van 
den  mantel  zelven,  die,  afgestooten  wordende  en  met  kalkzouten 
doordrongen,  tot  schelp  wordt.  Wij  mogen  thans  niet  treden  in  de 
vele  hoogst  opmerkelijke  bijzonderheden,  welke  die  schelpvorming 
aanbiedt.  Het  zij  voor  ons  doel  genoeg  aan  te  stippen,  dat  de  schelp 
gelijkelijk  met  het  dier  groeit  door  zich  telkens  van  binnen  en  aan 
den  rand  aanzettende  lagen ,  waarvan  elke  nieuwe  zich  buiten  den 
rand  der  vorige  uitstrekt,  en  dat  de  verdikkingen,  kanten,  stekels 
enz.,  die  zich  aan  de  boitenzijde  bevinden,  gevormd  worden  door 
plaatselijke  afscheiding  langs  den  rand  des  mantels  en  van  zijn 
verlengselen.  Van  daar  dat  het  oudst  gevormde  deel  der  schelp 
steeds  ook  het  dikst  is  en  dat  de  oneveuheden,  kanten  of  spitsen, 
die  zich  eenmaal  aan  den  rond  der  schaal  bevonden,  later  eene 
daarvan  verwijderde  plaats  innemen. 

Bij    de   tweekleppige   schelpdieren   bevindt   zich   aan  de  rugzijde 
het   zoogenaamde   scharnier  of  slot,  zijnde,   gelijk   de  naam  reeds 
aanduidt,  de  plaata  waar  de  beide  klep- 
pen met  elkander  in  aanraking  blijven , 
I  wanneer   de  schelp   zich   opent.   Ter  be- 
i  vordering    dier    vereeniging    hebben  de 
I  meeste    schelpen    aldaar    aan   den  rand 
uitstekende  verhevenheden,  die  men  tan- 
den  noemt,   en  welke  passen  in  daar- 
aan beantwoordende  holten  van  de  andere 
klep.   ' 

Doorgaans  bevindt  zich  ter  plaatse 
van  dit  slot,  een  uit  veerkrachtig  weef- 
sel bestaande  band.  Deze  is  bij  eenigen, 
gelijk  de  oesters,  inwendig,  maar  bij 
verreweg  de  meeste  uitwendig  gelegen.  De  verrigting  van  dien  band 
is  tweederlei.  Bensdeels  namelijk  strekt  hij  tot  het  vereenigd  hou- 
den der  schelpen,  maar  anderdeels  is  hij  het  die,  door  zijne  veer- 
Icracht,  de  schelp  doet  opengaan,  wanneer  de  aan  haar  tegenover- 
gestelde kracht,  die  der  inwendig  gelegen  sluitspieren,  daaraan  geen 
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weerstand  biedt.  Van  daar  dat  de  schelpen  steeds  gapen ,  zoodra  de 
dieren  dood  zijn.  Bij  eenigen  is  een  enkele  zoodanige  sluitspier,  bij 
andere  zijn   er  twee  voorhanden.  De  oesters  leveren  een  voorbeeld 
van  het  eerste,  de  mosselen  van  het  tweede  geval.  Deze  sluitspieren, 
waarvan   het  eene  einde  met  het  dier  in  verband  staat,  terwijl  het 
andere  op   de   schelp  is  ingeplant  en  daarop  eenen  indruk  maakt, 
die  ook  na  de  verwijdering  van  het  dier  steeds  zigtbaar  is,  bezit- 
ten eene  groote  kracht,  gelijk  elk  weet  die  wel  eens  oesterschelpen 
geopend   heeft.   Merkwaardig    nu  is  het,  dat   bij  de  ware  borende 
schelpdieren  (die,  welke  behooren  tot  de  geslachten  Pholas  en  Teredo) 
de  bovengenoemde  veerkrachtige  band  ontbreekt,  en  daarmede  tevens 
de  tcracht  die  de  schelpen  doet  vaneen  wijken.  Maar  daarentegen 
zijn  de  spieren,  welke  beantwoorden  aan  de  sluitspieren  der  andere 
schelpdieren,  hier  wel  aanwezig,  en  wij  zullen  zoo  dadelijk  zien,  dat 
zij   ook   eene   aan  de  eigendommelijke  levenswijze  dezer  dieren  be- 
antwoordende verrigting  hebben.   Ook  nog  in  twee  andere  opzigten 
onderscheiden  zich  deze  borende  schelpdieren  van  de  overige,  voor- 
eerst  door  het  bezit  van  twee  of  drie  vrije  schelpstukjes  tusschen 
de  twee  grootere  kleppen ,  en  ten  tweede  daardoor,  dat  de  schelp 
het  dier  slechts  voor  een  klein  gedeelte  bedekt.  Dit  is  inzonderheid 
het  geval   bij    de    Teredo' i^  dat  is  bij  het  geslacht  waartoe  ook  de 
zoogenaamde  paalwormen  behooren,  waarvan  trouwens  nog  een  aan- 
tal verschillende  soorten  bestaan,  bij  welker  opsomming,  voor  zoo- 
ver  zij   beschreven  zijn,  wij   hier  echter  niet  zullen  verwijlen.  Bij 
deze  laatstgenoemde  dieren  zijn  de  schelpen  zelfs  zoo  buiten  alle 
verhouding  klein,  dat  men    het  aan  elk  ander  dan  aan  liiïnaeus 
zoude  kunnen  vergeven ,  dat  hij  ze  voor  de  kaken  van  het  dier  hield. 
Echter  heeft  er  aan  de  oppervlakte  van  het  ligchaam  van  de  Tere- 
do's  nog  eene   andere  kalkafscheiding  plaats.  Men  vindt  namelijk 
de  door  hen   geboorde  gangen  van  binnen  met  een  kalkbekleedsel 
bedekt,   waarmede  het   dier   zelfs  tijdelijk   zamenhangt   door  twee 
langwerpige  plaatjes,  geplaatst  nabij  den  oorsprong  der  beide  siphonen. 
Eindelijk  zij  nog  aandachtig  gemaakt  op  de  schuins  loopende,  scher- 
pe, door  groef  jes  gescheiden  kanten  aan  de  oppervlakte  der  schelpen 
van   de  Teredo^s,  en  op  de  in   regelmatige  rijen  geplaatste  harde 
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spitsen,  welke  de  schelpen  der  Pholaden 
over  hanne  geheele  buitenzijde  bezitten  en 
waarvan  de  achterwaarts  geplaatste,  die  te- 
vens de  oudste  zijn,  het  meest  zijn  afge- 
sleten, terwijl  daarentegen  die  aan  den 
voorrand  der  schelpen  spits  en  zeer  hard 
zijn. 

Na  dit  zeer  vlugtig  overzigt  van  het 
maaksel  dezer  schelpdieren  voor  zoover  het 
tot  ons  doel  vereischt  werd,  kunnen  wij 
thans  overgaan  tot  de  beschouwing  hunner 
woonplaatsen  en  van  de  wijze  hoe  zij  deze 
vervaardigen. 

Niet    zelden    hoort    men    de   bewering: 
"al    wat    leeft    haakt   naar   vrijheid."^   Dit 
moge    waar   zijn    van    zoogdieren,  vogels, 
Stok  steen  met  Pholaden.  ^isschen,  voor  vele  andere  dieren  is  die  be- 
uar  Caillaüd.  wering  onjuist   Beter  zoude  men  daarvoor 

de  trouwens  iets  minder  dichterlijke  opvatting  in  de  plaats  kun- 
nen stellen:  al  wat  leeft  haakt  naar  voedsel  en  naar  eene  veilige 
plaats  om  dat  voedsel  in  rust  te  kunnen  gebruiken.  Moge  al  een 
bert  er  genot  in  vinden  door  veld  en  bosch  te  rennen,  mits  het 
aan  de  loerende  blikken  des  jagers  ontsnapt;  moge  al  een  zwaluw 
met  een  aan  vreugde  grenzend  gevoel  door  het  luchtruim  gieren, 
zoolang  geen  roofvogel  die  vreugde  komt  storen,  voor  een  oester 
is  daarentegen  eene  bijna  volstrekte  rust  het  hoogste  levensgenot. 
Slechts  gedurende  den  allereersten  levenstijd,  wanneer  het  diertje, 
dat  pas  het  ei  heeft  verlaten,  nog  schier  mikroskopisch  klein  is, 
zwemt  het  als  een  met  trilhaartjes  omzoomd  infusiediertje  lustig 
rond,  maar  de  meesten  worden  dan  ook  in  dit  vrolijk  maar  ge- 
vaarlijk tijdperk  de  prooi  van  andere  dieren.  De  weinigen  echter, 
die  aan  hunne  talrijke  vijanden  ontkomen ,  en ,  hunne  vrijheid  voor 
altoos  opofferende,  zich  tot  een  voortdurend  verblijf  op  eene  en 
dezelfde  plaats  veroordeelen ,  zijn  nu  ook  voortaan  volkomen  veilig 
binnen   hunne  schelpen,  die  zij  slechts   even   behoeven   te  openen 
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om  het  water  en  met  dit  water  ook  het  voedsel  te  laten  toestroo- 
men. Waarlijk,  indien  ergens  de  fabel  van  Luilekkerland  verwezen- 
lijkt is,  dan  is  het  in  het  leven  van  de  oester,  die  slechts  behoeft 
te  gapen  en  de  spijs  treedt  haar  van  zelf  in  den  mond.  Wat  van 
de  oester  en  andere  dergelijke  op  opene  plaatsen  onbeweeglijk  vast- 
gehechte schelpdieren  geldt,  is  in  nog  hoogere  mate  toepasselijk  op 
diegene,  welke  gestadig  in  gaten  en  holen,  als  in  gevangeniscellen, 
hun  verblijf  houden.  Terwijl  de  eersten  nog  mogelijkerwijze  van 
hunne  zitplaats  door  toevallige  omstandigheden  kunnen  worden 
afgerukt,  —  om  van  den  mensch  te  zwijgen,  die  onder  alle 
schepselen  voor  hen  de  gevaarlijkste  vijand  is,  —  trotseren  daar- 
entegen de  Teredo's,  de  Pholaden,  de  Clavagelen,  de  Modiolen, 
de  Petricolen,  de  Lithodomen  en  andere  schelpdieren  het  woeden 
der  elementen,  die  magteloos  over  hen  voorbijgaan,  zoolang  zij 
zich  binnen  in  hunne  holte  als  in  eene  onverwinbare  sterkte  be- 
vinden. 

Reeds  in  hunne  allereerste  jeugd  hebben  zij  zich  dit  veilige  toe- 
vlugtsoord  trachten  te  bereiden,  en  een  groot  gedeelte  van  hun  vol- 
gend leven  wordt  besteed  om  het  verder  te  vergrooten  en  zoo  te 
doen  overeenstemmen  met  hun  ligchaam ,  dat  zelf  gestadig  in  grootte 
toeneemt.  Daar  nu  deze  vergrooting  hoofdzakelijk  aan  het  onder- 
einde, dat  is  in  de  diepte  van  het  gat  plaats  heeft,  zoo  is  het 
gevolg  daarvan,  dat  de  uitwendige  opening  ten  slotte  eenen  .veel 
kleineren  omvang  dan  het  door  de  schelp  bedekte  ligchaam  heeft, 
zoodat  er  voor  het  dier  geen  mogelijkheid  bestaat,  —  al  wilde  en 
konde  het  zulks  overigens,  —  om  zijne  naauwe  woning  te  verlaten. 
Het  heeft  zich  daarin  voor  altijd  begraven. 

Maar  hoe  heeft  het  dier  dit  verrigt?  Van  welke  middelen  be- 
dienen zich  de  Teredo's  om  zoo  lange  en  zoo  kunstig  dooreen  ge- 
slingerde gangen  te  graven,  die  elkander  wel  kruisen  en  nevens 
elkander  heenstrijken ,  maar  zonder  dat  immer  de  gang  der  eene  in 
die  eener  andere  inmondt,  als  ontzagen  zich  de  in  elkanders  on- 
middellijke nabijheid  arbeidende  mijnwerkers  de  loopgraven  binnen 
te  treden  die  door  hunne  naburen  zijn  uitgegraven?  Hoe  gelukt 
het  aan  zoovele  andere  schelpdieren  diepe  gaten  te  boren  in  harde 
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gesteenten,  waarin  de  mensch  zelf  met  zijne  stalen  werktuigen  slechts 
met  moeite  kan  indringen? 

Ziedaar  vragen  die  voor  verschillende  beantwoording  vatbaar  zijn, 
en  nog  voor  korten  tijd  waren  de  zienswijzen  dergeneu,  die  zich 
meer  bepaaldelijk  op  dit  gedeelte  der  natuurwetenschap  hebbeu  toe- 
gelegd, hieromtrent  tamelijk  uiteenloopend.  Terwijl  sommigen  na- 
melijk van  oordeel  waren,  dat  de  boring  op  eene  werktuigelijke 
wijze  geschiedde,  meenden  anderen  daarentegen  dat  zulks  niet  wel 
overeen  te  brengen  was  met  de  broosheid  en  de  geringe  afslijting 
der  schelpen;  zij  besloten  derhalve  dat  de  boring  niet  op  eene 
werktuigelijke  wijze  plaats  greep  maar  door  afscheiding  van  de  eene 
of  andere  vloeistof  uit  het  dier,  vermoedelijk  een  zuur,  dat  oplos- 
send werkte  op  den  steen  of  het  hout,  waarin  de  gaten  gemaakt 
werden. 

Beide  gevoelens  zijn  reeds  oud,  en  zoowel  het  een  als  het  andere 
heeft  zijne  verdedigers  gevonden.  Thans  echter  mag  men  het  pleit 
voor  beslist  houden,  vooral  na  de  laatste  onderzoekingen  van  den 
Heer  caillaüd,  wiens  prijsverhandeling  over  dit  onderwerp  onlangs 
in  de  werken  der  Hollandsche  Maatschappij  verschenen  is. 

Het  is  thans  gebleken,  dat  zoowel  het  eene  als  het  andere  ge- 
voelen waarheid  behelst,  dat  namelijk  niet  alle  borende  schelpdieren 
op  gelijke  wijze  te  werk  gaan,  maar,  dat  terwijl  eenige  op  eene 
geheel  werktuigelijke  wijze  boren,  andere  daarentegen  een  zuur 
vocht  afscheiden ,  dat  oplossend  op  den  kalksteen  werkt,  waarin  deze 
laatste  soorten  uitsluitend  hunne  gaten  maken. 

Van  de  Pholaden  daarentegen  was  het  eigenlijk  reeds  voorlang 
uitgemaakt,  dat  deze  zonder  dit  hulpmiddel  zich  in  den  steen  in- 
boren, en  men  moet  zich  in  waarheid  verwonderen,  dat  het  zoo 
langen  tijd  geduurd  heeft,  eer  een  zoo  gemakkelijk  waarneembaar 
feit,  dat  dan  ook  inderdaad  volkomen  juist  en  goed  waargenomen 
was,  tot  algemeene  erkenning  is  geraakt. 

Reeds  in  1604  had  bonanni  gewezen  op  de  duidelijke  kring- 
vorminge  kartels  die  aan  de  wanden  der  gaten  waarneembaar  en 
te  weeg  gebragt  zijn  door  de  scherpe  spitsen  of  tandjes  aan  de 
oppervlakte   der  schelpen.  Inderdaad  zijn  deze  kringswijze  groefjes 
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dikwerf  zeer  ^makkelijk  waai- 
neembaar,  gelijk  blijkt  uit  ne- 
vensstaande  afbeelding ,  ver- 
vaardigd naar  een  stuk  van 
een  door  Fholaden  doorboorden 
steen,  dat  afkomstig  is  van 
den  Westkappelschen  zeedijk. 
Ook  had  bonanni  er  bijge- 
voegd, dat  het  dier  zicb  met 
zijn  voet  op  de  rots  vasthecht 
en  dan  zijn  schelp  als  een  vijl 
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«onnigt  growe  duria.  te    boreu.     Het    blijkt    echter 

niet,  dat  hij  daarvan  zelf  ooggetuige  is  geweest,  maar  bijna  eene 
eeuw  later,  in  1773,  gaf  i.eendkkt  bouhe  eene  zeer  juiste  en 
uitvoerige  beschrijving  van  de  wijze  hoe  dit  boren  geschiedt.  Hij 
bezigde  voor  zijne  waarneming  een  stuk  kalksteen,  waarin  eene  Fho- 
lade  bevat  was,  zaagde  dat  stuk  in  de  lengterigttng  van  het  gat 
door,  in  diervoege  dat  hij  door  eenc  spleet  het  diei  kon  gadeslaan, 
plaatste  het  in  zeewater,  en  zag  hoe  het  door  heen  en  weder  gaande 
bewegingen  van  links  naar  regts  en  dan  weder  terugkeerende  van 
regts  naar  links,  allengs  het  gat  uitboorde,  waarbij  het  fijne  poeder 
door  de  spleet  in  het  water  geraakte  en  het  gat  al  dieper  en  die- 
per werd,  tot  dat  eindelijk  het  dier  het  geheele  stuk  steen  door- 
boord had  en  door  de  opening  heen  in  het  water  viel. 

Deze  hoogst  opmerkelijke  en  afdoende  waarneming  was  echter 
onopgemerkt  voorbij  gegaan;  ZLJ  scheen  althans  geheel  vergeten, 
toen  in  1850  caim-aud  de  merkwaardige  ontdekking  deed  van 
Pholaden  die  hunne  gaten  niet  in  kalksteen  maar  in  gneis  had- 
den geboord,  derhalve  in  een  gesteente  waarvan  de  bestanddeelen , 
kwarts,  veldspaath,  glimmer  enz.,  zelfe  aan  sterke  minerale  zuren 
weerstand  bieden.  Drie  jaren  later  maakte  hobertron  zijne  waar- 
nemingen, aan  levende  Pholaden  in  kalkrots  verrigt,  bekend,  die 
hetzelfde  leerden  als  het  vroeger  onderzoek  van  bohhe,  dat  bij 
die  gelegenheid  door  den  reeds  hoog  bejaarden  o.  vrolik  aan  de 
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vergetelheid  ontrukt  werd,  waartoe  het  gedoemd  scheen;  en  toen 
na  eindelijk  in  het  vorige  jaar  caillaud  de  borende  werking  van 
een  aantal  pholaden  in  gneis  had  gadegeslagen,  moest  alle  twij- 
fel verdwijnen  aangaande  het  vermogen  dezer  dieren  om  hunne 
gaten  op  werktuigelijke  wijze  daar  te  stellen.  Hij  zag  hoe  zij  al- 
lengs de  reeds  voorhanden  gaten  dieper  en  dieper  maakten  en 
het  daarbij  afgeschuurde  gruis  door  hunne  siphonen  uitwierpen,  het 
grovere  door  de  ademhalings-sipho,  het  fijnere  door  de  daarnevens 
gelegene  voor  de  verwijdering  der  uitwerpselen  bestemde  buis,  zoo- 
dat dit  derhalve  eerst  den  weg  door  het  darmkanaal  had  afgelegd. 

Wat  de  Teredo's  betreft,  zoo  zoude  eigenlijk  reeds  het  feit,  dat  zij, 
even  als  trouwens  ook  eenige  soorten  van  Pholaden,  hunne  gangen  in 
hout  maken,  voldoende  zijn,  om  het  bijna  als  zeker  te  doen  stellen, 
dat  zij  daarbij  op  eene  werktuigelijke  wijze  te  werk  gaan.  De  schei- 
kunde toch  kent  geen  middel  om  de  stof,  waaruit  de  wanden  der 
houtcellen  bestaat  en  derhalve  het  hout  zelf  in  zoo  korten  tijd  op 
te  lossen,  want  het  is  bekend,  dat  de  paal  wormen  in  weinige  maan- 
den tijds  groote  stukken  hout  in  alle  rigtingen  doorboren  kunnen. 
Zelfs  de  sterkste  zuren  of  loogen  zouden  daartoe  niet  in  staat  zijn. 
Werkelijk  toont  dan  ook  alles  aan,  gelijk  quatbbpagbs  (1849)  heeft 
doen  opmerken,  dat  de  boring  werktuigelijk  geschiedt.  Door  een 
bijtmiddel  zonden  niet  die  gladde  wanden  worden  gevormd,  welke 
aan  de  gangen  der  paalwormen  gezien  worden,  noch  de  scherpe  kan- 
ten ter  plaatse  waar  de  gang  eene  andere  rigting  neemt.  Maar  men 
is  ook  door  regtstreeksche  waarneming  daaromtrent  tot  zekerheid 
gekomen,  daar  in  1850  laurent  met  eigen  oog  het  al  borende 
binnen  dringen  der  jeugdige  paalwormen  in  het  hout  zag. 

Dat  er  onder  de  weekdieren  eenige  zijn,  die  in  weerwil  der  teêr- 
heid  huns  ligchaams  en  der  broosheid  hunner  schalen,  het  vermo- 
gen bezitten,  om  op  werktuigelijke  wijze  rotsgesteenten  en  de  hardste 
soorten  van  timmerhout  te  doorboren,  mag  men  derhalve  thans  als 
eene  uitgemaakte  zaak  beschouwen.  Echter  zijn  er  zelfs  in  den  laat- 
sten  tijd  nog  twijfelingen  geopperd  of  de  schelp  wel  als  het  eigen- 
lijke boorwerktuig  moet  worden  beschouwd.  Hankock  ontdekte 
namelijk  in  het  voorste  gedeelte  van  den  voet  en  den  mantel  van 
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vele  schelpdieren  scherpkantige ,  hoekige  ligchaampjes,  die  glashard 
zijn  eu,  althans  ten  deele,  uit  kiezelzuur  bestaan.  Aan  deze  nu 
schreef  hij  de  raspende  of  vijlende  werking  toe,  welke  het  gat  doet 
ontstaan.  Ter  staving  van  die  ineening  zoude  men  zich  kunnen 
beroepen  op  de  wijze,  waarop  vele  andere  schelpdieren,  gelijk  de 
reeds  bovengenoemde  slijkmossel,  de  Solen-soorten,  de  Lutrarien 
en  andere  zich  in  zand  of  weeke  klei  inboren.  Deze  zouden  zich 
daarbij  namelijk,  althans  in  den  aanvang,  alleen  van  hunnen  voet 
bedienen,  welke  zich  sterk  kan  uitzetten  door  opneming  van  water 
in  het  watervaatstelsel ,  dat  het  weefsel  in  alle  rigtingen  doordringt, 
ten  gevolge  waarvan  de  voet  niet  alleen  grooter  maar  ook  veel 
stijver  en  harder  wordt. 

Doch  ofschoon  de  mogelijkheid  niet  ontkennende,  dat  de  scherpe 
oppervlakte  van  den  voet  en  van  het  voorste  gedeelte  des  mantels 
iets  kan  bijdragen  tot  afschuring  der  wanden  van  het  boorgat ,  zoo  is 
het  echter  juister  aan  den  voet  eene  andere  werking  toe  te  kennen; 
t.  w.  die  om  het  dier  zijdelings  te  bevestigen,  zoodat  het  een  steun- 
punt heeft  voor  de  vrije  werking  der  spieren,  die  beurtelings  de 
beide  kleppen  tot  elkander  doen  naderen  en  dan  weder  zich  van 
elkander  verwijderen  en  tevens  aan  de  geheele  schelp  eene  langza- 
me halfkringswijze  beweging  doen  ondergaan,  waarbij  zich  de  voet 
van  tijd  tot  tijd  verplaatst.  Het  hoofdbezwaar,  hiertegen  ingebragt, 
bestond  daarin,  dat  zulke  brooze  schelpen  niet  bestand  zijn  tegen 
den  weerstand,  dien  harde  gesteenten  bieden  en  dat  in  elk  geval  de 
scherpe  tandjes  en  kanten  aan  de  oppervlakte  der  schelpen  daardoor 
spoedig  moesten  afslijten.  Doch  men  vergat  daarbij  twee  zaken: 
vooreerst,  dat  het  geenszins  een  doorgaande  regel  is,  dat  de  stof 
waardoor  de  afslijting  wordt  te  weeg  gebragt,  harder  moet  wezen 
dan  die  welke  afslijt;  de  telkens  nedervallende  waterdroppel,  die  ein- 
delijk een  steen  uitholt,  bewijst  reeds  het  tegendeel.  Maar  ten  tweede 
behoort  men  niet  uit  het  oog  te  verliezen,  dat  het  boorwerk tuig  een 
deel  van  een  levend,  dat  is  in  gestadige  ontwikkeling  verkeerend 
wezen  is.  Beschouwt  men  namelijk  de  schelp  van  eene  Pholade  van 
naderbij,  dan  ziet  men  dat  werkelijk  de  achterste,  het  digtst  bij  de 
siphonen    gelegen    declen    zeer  duidelijk  sporen  van  slijting  vertoo- 


DE   BORENDE  SCHELPDIBRErr.  307 

nen,  maar  dat  daarentegen  de  meer  naar  voren  gelegen  gedeelten 
der  oppervlakte  daarvan  veel  minder  blijken  dragen.  De  verklaring 
hiervan  is  zeer  eenvoudig.  Het  boorwerktuig,  namelijk  de  schelp, 
groeit  in  gelijke  mate  als  het  dier  zelf  grooter  wordt  en  daarom 
behoefte  gevoelt  aan  eene  ruimere  woning.  Die  groei  van  de  schelp 
geschiedt  door  eene  afscheiding  van  schelpstof  langs  den  rand  des 
mantels,  en  het  gevolg  hiervan  is,  dat  de  scherpe  tandjes  en  kanten 
telkens  naar  voren  toe  vernieuwd  worden.  Men  moet  zich  derhalve 
deze  dieren  niet  voorstellen  als  iu  eene  onophoudelijke  beweging, 
zonder  rust,  zonder  tusschenpoozen.  Integendeel  de  tijdperken  van 
rust  en  van  werkzaamheid  wisselen  elkander  af.  Zijn  de  schelpen 
te  ver  afgeslepen  om  met  vrucht  den  steen  te  schuren,  zoo  houden 
de  dieren  zich  stil  en  wachten  bedaard  af  tot  dat  zich  een  nieuwe 
rand  met  scherpe  spitsen  langs  hunne  schelp  gevormd  heeft,  en  dan 
beginnen  zij  op  nieuw  te  boren^,  om  wederom  tot  rust  te  komen,  wan- 
neer de  kanten  hunner  boor  stomp  zijn  geworden.  Uit  het  getal 
der  golvende  streepen  op  de  schelpen  kan  men  ten  naastenbij  tot 
dat  dier  afwisselende  perioden  van  rust  en  werkzaamheid  besluiten. 
Aan  sommige  Pholaden-schelpen  bedraagt  het  veertig  en  meer. 

Zoo  zien  wij  derhalve  deze  dieren  op  eene  merkwaardige  wijze 
toegerust  met  eeuen  toestel  die  zich  telkens  vernieuwt,  naar  gelang 
de  oudere  gedeelten  daarvan  onbruikbaar  worden.  Inderdaad  moet 
men  erkennen,  dat  de  kunstigst  ingerigte  werktuigen,  waarvan  de 
mensch  zich  bedient,  om  in  de  schors  onzer  planeet  diepe  putten 
te  boren  of  gangen  te  graven  door  rotsgesteenten  heen,  hetzij  tot 
daarstelling  van  gemeenschap  of  om  de  schatten  op  te  sporen,  die  in 
den  schoot  der  aarde  bedolven  liggen,  slechts  zeer  gebrekkig  zijn, 
wanneer  men  ze  vergelijkt  met  den  toestel,  waarmede  de  natuur 
deze  kleine  wezens  heeft  toegerust;  iets  dat  nog  duidelijker  blijken 
zoude,  indien  wij  ons  hier  begeven  mogten  in  eene  uitvoeriger  be- 
schouwing van  de  tamelijk  zamengestelde  werking  der  spieren, 
waardoor  de  tot  de  boring  vereischte  bewegingen  worden  uitge- 
voerd. Een  der  beroemdste  ingenieurs  dezer  eeuw,  beunei^  aarzelde 
niet  te  erkennen,  dat  de  beschouwing  van  het  werk  der  Pholaden 
hem  het  eerste  denkbeeld  gegeven  had  van  den  bekenden  merkwaar- 
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dïgen  en   vetnaftigea  toestel,   va&rvan  hij  zich  bediend  heeft,  om 
den  Theemstunnel  tot  stand  te  brengen. 

Maar  terwijl  het  nu  ontwijfelbaar  vast  staat,  dat  de  talrijke  in 
alle  oorden  der  wereld  verspreide  soorten  van  Pholas,  Teredo  en 
welligt  ook  van  een  paar  verwante  gei^lachten  werkelijk  boren,  zoo 
staat  het  aan  de  andere  zijde  even  ontwijfelbaar  vast,  dat  een  nog 
grooter  aantal  van  andere  schelpdieren,  die  toch  ook  gaten  maken, 
betzij  in  de  schelpen  van  andere  soorten  of  in  kalkgesteenten ,  zelfs 
in  marmer,  daartoe  buiten  staat  zijn.  De  zeer  brooze,  uit  eene  wee- 
kete  kalkstof  bestaande  schelpen  der  Uodiolen,  der  Saxicaven,  der 
Qastrochaenen ,  der  Lithodomen  en  van  meer  andere  in  alle  zeeëD 
verspreide  geslachten  toonen  reeds  dadelijk  de  onmogelijkheid  daar- 
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van  aan.  Ook   missen  deze  schelpen  de  scherpe  spitsen  en  kanten, 
welke  aan  die  der  Fholaden  en  Teredo's  zoo  kenmerkend  zijn.  Bo- 


DE    BORBiNDE   SCHELPDIEREN.  809 

vendien  leveren  de  gaten  zelve  het  bewijs,  dat  zij  niet  op  werktui- 
lijke  wijze  zijn  uitgeboord.  Dat  men  daaraan  geene  inwendige  groe- 
ven langs  de  wanden  ziet,  kan  niet  verwonderen ,  omdat  de  tandjes 
ontbreken,  waardoor  deze  in  de  boorgaten  der  Pholaden  worden 
te  weeg  gebragt;  doch  hier  komt  bij  dat  de  gaten  niet  rond  zijn, 
maar  aan  den  vorm  der  dieren  beantwoorden,  hetgeen  als  van  zelve 
aanduidt,  dat  zij  door  geene  kringswijze  bewegingen  kunnen  ont- 
staan zijn. 

Inderdaad  moet  men  erkennen,  dat  hier  slechts  ééne  vormings- 
wijze  denkbaar  is,  namelijk  die  door  de  oplossende  werking  van 
een  zuur,  dat  door  het  dier  wordt  afgescheiden.  En  dat  deze  ver- 
klaring de  ware  is,  wordt  nog  daardoor  bevestigd,  dat  alle  zulke 
schelpdieren  alleen  worden  aangetrofTen  in  kalkgesteenten ,  en  het 
bekend  is,  dat  deze  de  eenige  zijn  die  aan  de  oplossende  werking 
van  zuren  geen  weerstand  bieden. 

Het  is  echter  in  de  natuurwetenschap  niet  voldoende,  dat  men 
eene  verklaring  van  een  verschijnsel  langs  den  weg  der  redenering 
gevonden  heeft;  men  moet  die  verklaring  ook  toetsen  aan  de  er- 
varing, en  het  corpus  delicti  aantoonen,  welks  aanwezigheid  men 
hypothetisch  heeft  aangenomen.  Nu  moet  men  erkennen,  dat  de 
ervaring  daaromtrent  nog  leemten  overlaat.  Wel  weet  men  met  ze- 
kerheid, dat  door  de  schelpdieren,  even  als  door  alle  dieren,  bij 
de  ademhaling  koolzuur  wordt  afgescheiden,  maar  of  dit  zwakke 
zuur  vermogend  genoeg  is  om  rekenschap  te  geven  van  de  vaak 
diepe  en  ruime  gaten  waarin  de  dieren  wonen,  is  om  meer  dan 
eêne  reden  twijfelachtig,  ofschoon  sommigen  (onder  anderen  wil- 
liahson)  zulks  hebben  aangenomen. 

Waarschijnlijker  is  het,  dat  het  eeue  of  andere  zure  vocht  door 
deze  dieren  wordt  uitgestort  en  deze  waarschijnlijkheid  is  zelfs  tot 
zekerheid  verheven,  sedert  CAiLiiAUD  bevonden  heeft  dat  zij  althans 
in  een  zekeren  tijd  des  jaars,  op  lakmoespapier  geplaatst,  dit  rood 
kleuren  en  zelfs  gepolijst  marmer  daardoor  een  matte,  uitgebeten 
vlek  verkrijgt. 

Welk  is  nu  de  scheikundige  geaardheid  van  dit  zuur?  Op  deze 
vraag  verwacht  de  wetenschap  nog  het  stellige  antwoord,  doch  reeds 
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nu   mogen    wij  eene  gissing  wagen,  die  gegrond  is  op  de  overeen- 
komst dezer  schelpdieren  met  andere  weekdieren,  die,  even  als  onze 
gewone   aardslakken   en    huisjesslakken,   tot  de  afdeeling  der  Kop- 
dragenden   behooren.    Bij    deze  alleen   treft  men  namelijk  speeksel- 
klieren   aan,   die   vooral  buitengewoon  groot  zijn  bij  de  geslachten 
Dolium  en   Casda.  Somwijlen  spuwen  deze  dieren  dit  speeksel,  ver- 
moedelijk  ter   verdediging,  uit;  bij  JDolium  galea^  een  in  de  Mid- 
dellandsche    zee    gemeene   soort,   kan   de   op   eenmaal   uitgespuwde 
hoeveelheid    tot   6   lood   bedragen,  en  zoo  had  onlangs  tboschel, 
bij    zijn   verblijf  te  Messina,  gelegenheid  daarvan  eene  genoegzame 
hoeveelheid   te  verzamelen,  om  boedekeb  in  staat  te  stellen  daar- 
van  eene   scheikundige   analyse   te   maken,   waarbij  deze  de  merk- 
waardige  uitkomst   erlangde,   dat   in    dit   vocht  niet  onbelangrijke 
hoeveelheden  zoutzuur  en  zwavelzuur  in  ongebonden  toestand  voor- 
handen  zijn,   namelijk    in    100    deelen    0,4    d.    watervrij    zoutzuur 
en   2,7    d.   zwavelzuur-hydraat   of  2,2  d.  watervrij  zwavelzuur.  Een 
zuur  vocht  van   deze  sterkte  is  ongetwijfeld  zeer  wel  in  staat  den 
hardsten  kalksteen  aan  te  tasten,  en  indien  bij  de  Modiolen,  Saxi- 
caven   enz.   een   dergelijk   vocht  wordt  afgescheiden,  dan  heeft  het 
ontstaan    der   gaten,   waarin  zij  leven,  niets  vreemds  meer.  Wel  is 
waar  ontbreken   bij    deze  dieren  de  speekselklieren,  maar,  de  zure 
afscheiding   eenmaal   bewezen    zijnde,   kan   deze  ook  evenzeer  door 
dergelijke  klierachtige  organen  in  andere  ligchaamsdeelen  geschieden. 
Maar  wel  vreemd  schijnt  het  dan  op  den  eersten  blik,  dat  hunne 
eigene   schelpen,  die  toch  ook  grootendeels  uit  koolzuren  kalk  be- 
staan, daaronder  niet  evenzeer  lijden  als  het  omringende  gesteente. 
De   oplossing   van   dit   oogenschijnlijk   gewigtig   bezwaar  is  echter 
niet  moeijelijk.  De  weekdieren  scheiden  namelijk  ook  nog  eene  an- 
dere  stof  af,   die  aanvankelijk  dik  vloeibaar,  later  stolt  en  hoorn- 
achtig hard  wordt,  en  hetzij  den  vorm  van  draden  aanneemt,  waar- 
mede de  voet  zich  aan  steenen  of  andere  voorwerpen  vasthecht,  of, 
gelijk   bij    sommige   in   zee   levende  slakken,  tot  vorming  van  het 
deksel  bijdraagt,  waarmede  zij   de   opening  hunner   schelpen   kun- 
nen  sluiten,   of  eindelijk  zich  als  een  uitwendig  omhulsel  over  de 
buitenvlakte   hunner  schelpen    uitbreidt   en  deze  als  het  ware  met 
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eene  opperhuid  bekleedt.  Deze  stof  nu,  zeer  na  (volgens  schloss- 
bbrger)  doch  niet  geheel  overeenstemmende  met  de  hoornstof 
[chitiné)  der  insekten,  heeft  de  merkwaardige  eigenschap  van  zelfs 
aan  de  inwerking  van  sterke  zuren  en  loogen  weerstand  te  bieden, 
en  zoo  verklaart  het  zich,  hoe  de  schelpen,  die  bedekt  zijn  met  deze 
opperhuid,  welke  zich  bovendien  van  tijd  tot  tijd  vernieuwt,  onbe- 
schadigd blijven,  terwijl  het  door  het  dier  uitgestorte  zure  vocht 
den  kalksteen  oplost,  die  het  tot  zijn  verblijf  heeft  gekozen. 

Voorwaar  eene  opmerkelijke  bijzonderheid,  die  op  nieuw  bewijst, 
hoe  het  maaksel  en  de  verrigtingen  der  levende  wezens  aan  hunne 
eigenaardige  behoeften,  welke  tevens  de  voorwaarden  zijn  van  hun 
bestaan  en  van  de  voortduring  der  soort,  op  de  volkomenste  wijze 
beantwoorden. 

Echter  zoude  men  te  ver  gaan,  indien  men  uit  het  gezegde  het 
eenzijdige  besluit  afleidde,  dat  de  natuur  deze  in  gaten  wonende 
schelpdieren,  bij  uitsluiting  van  anderen,  alleen  begiftigd  had  met 
dat  vermogen  om  zoowel  een  zuur  vocht  als  een  daaraan  weerstand 
biedend  bekleedsel  af  te  scheiden.  Integendeel,  beide  komen  ook 
voor  bij  vele  andere  weekdieren,  die  geen  gaten  boren,  maar  hun 
leven  in  de  open  zee  doorbrengen.  Ook  bij  de  op  werktuigelijke 
wijze  borende  Pholaden  en  Teredo's  wordt  zoowel  het  een  als  het 
ander  niet  gemist.  Werkelijk  heeft  dan  ook  die  zure  afscheiding 
nog  eene  andere  meer^  algemeene  beteekenis.  De  in  schelpen  wo- 
nende weekdieren  vergrooten  namelijk  niet  alleen  hunne  schelp  op 
eene  wijze  die  gelijken  tred  houdt  met  den  groei  van  hun  overige 
ligchaam,  maar  tevens  ondergaat  deze  in  eenige  gevallen  zekere 
vormveranderingen,  zoo  als  het  verdwijnen  van  vroeger  voorhanden 
geweest  zijnde  kanten, /kortere  en  langere  uitsteeksels  enz.,  die  niet 
wel  op  eene  andere  wijze  kunnen  verklaard  worden  dan  door  aan 
het  dier  het  vermogen  toe  te  kennen  van  deze  door  een  zuur  vocht 
op  te  lossen,  terwijl  het  overige  der  schaal  door  de  bekleedende 
opperhuid  daartegen  bestand  is.  £n  wat  de  Teredo^s  betreft,  zoo 
bezitten  deze  in  die  zure  afscheiding  het  middel  om  zich  los  te 
maken  van  de  kalkbuizen,  die  de  inwendige  oppervlakte  hunner 
gangen   bekleeden,   en   waarmede  zij  tijdelijk  zamenhangen.  Het  is 
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duidelijk    dat   die  zamenhaug  door  het  verschaffen  van  een  vast 
steunpant,  waartoe  hun  kleine  voet  minder  geschikt  is,  deze  die- 
ren  des   te  beter  in  staat  stelt  zich  van  hunne  schelpen  als  boor- 
werktuigen   te   bedienen ,  maar  het  is  tevens  duidelijk,  dat  zij  on- 
mogelijk   zulke   lange   gangen    zoude    kunnen    boren,   indien    die 
zamenhang  niet   tijdelijk  maar  blijvend  was.  Het  is  derhalve  voor- 
zeker geen  te  gewaagde  veronderstelling,  dat  wanneer  het  dier  met 
zijn   vooreinde   den   bodem  zijner  holte  niet  meer  bereiken  kan  en 
aldus   verhinderd    wordt  verder  door  te  dringen,  het  dan  een  zuur 
vocht   door   zijne   siphonen   uitstort,   dat  het   verband  met  de  uit- 
wendige  kalkbuis   verbreekt,  hetwelk   dan  later  op  een  dieper  ge- 
deelte van  den  gang  door  eene  vernieuwde  afscheiding  van  kalkstof 
uit   den   mantel   weder  hersteld   wordt.   Dat   althans   bij  dergelijke 
dieren  een  zuur  vocht  door  de  siphonen  kan  naar  buiten  treden ,  wordt 
bevestigd    door   eene   waarneming   van    caili.aud,   die  zag  dat  aan 
de   oppervlakte   van   kalkrotsen   in   den   omtrek   der   gaten   waarin 
Gastrochaenen  hun  verblijf  hielden,  zich  een  aantal  kleine  eironde 
indrukselen  bevonden,  wier  gedaante  overeen  kwam  met  die  van  het 
cijfer  8,  en  welke  naar  allen  schijn  door  de  openingen  der  siphonen 
van   het  dier  waren  te  weeg  gebragt,  dat,  des  onbewust,   reeds 
zorgde  voor  zijn  kroost,  hetwelk  in  die  kleine  holten  eene  gereede 
gelegenheid   vindt  om   zich  vast  te  hechten  en  verder  zich  in  den 
steen  zijne  woning  uit  te  boren. 

Doch  genoeg  over  die  kleine  chemische  en  mechanische  werk- 
plaatsen, waar  zoo  velerlei  stoffen  worden  bereid  en  elk  op  zijnen 
tijd  tot  een  bepaald  nuttig  einde  gebezigd,  waar  werktuigen  wor- 
den  gebruikt,  die   als   van   zelf  telkens  weder  vernieuwd  worden. 

Nog  uit  een  ander  oogpunt  verdienen  deze  borende  schelpdieren 
de  aandacht  des  natuurkundigen,  vooral  van  den  beoefenaar  der 
geologie.  Zij  hebben  namelijk  voor  hem  aanteekening  gehouden  van 
de  wisselingen  die,  gedurende  den  loop  der  eeuwen,  in  de  betrekke- 
lijke hoogte  van  land  en  zee  hebben  plaats  gegrepen.  Waar  men 
toch  de  boorgaten  van  deze  dieren  aantreft,  daar  kan  men  zeker 
zijn,  dat  eenmaal  de  zee  bare  golven  heeft  voortgerold.  Het  oudst 
bekende  en  merkwaardigste  voorbeeld  daarvan  levert  de  tempel  van 


DE    BOBENSB   SCBKtPDlBREH.  813 

Serapis.  Waimeer  mes  van 
N&pels  af  de  kust  langs 
gaat  naar  Fuzzuoli,  dan 
ziet  men ,  dat  zich  op  eeni- 
gen  afstand  van  de  zeeeene 
rij  van  steile  roteen  ver- 
heft, bestaande  uit  denzelf- 
den tufsteen,  waaruit  Na- 
pels is  gebouwd,  en  blijkbaar 
eenmaal  door  de  zee  be- 
spoeld.  Thkns  echter  breidt 
zich  aan  den  voet  dier 
rotsen  een  e  breed  e  strook 
vruchtbaar  lund  uit,  en  het 
is  in  dit  gedeelte  des  bo- 
dems, nabij  laatstgenoemde 
stad ,  dat  de  overblijfselen 
van  den  Serapis-t«mpel  ge- 
vonden zijn.  Nog  staan  drie 
s.r.pi.-iemptl.  j^^  ^^  ^^  ^^^-^  prachtige 

zuilen,  die  eenmaal  het  dalc  steunden,  overeind.  Daarvan  beston- 
den viet  en  twintig  uit  graniet,  de  overige  uit  marmer.  Zoowel  nu 
in  de  over  den  vloer  verstrooid  liggende  marmeren  zuilen  ala  in 
de  drie,  welke  nog  ataan,  treft  men  een  groot  aantal  boorgaten  van 
Lithodomen  aan,  in  velen  waarvan  de  schelpen  nog  bevat  zijn.  In 
de  granietznilen  wordt  daarvan  niets  gezien,  en  daar,  waar  in  de 
marmeren  zuilen  kwartskorrels  voorkomen,  zijn  deze  ongedeerd  ge- 
bleven, hetgeen  als  met  den  vinger  aanwijst,  dat  de  gaten  in  dit 
geval  niet  op  werktuigelijke  maar  scheikundige  wijze  ontstaan  zijn. 
In  de  nog  staande  zuilen  worden  deze  boorgaten  aangetroffen  tot 
op  eene  hoogte  van  drie  en  twintig  voet  boven  den  hoogsten  stand, 
dien  thans  het  water  bereikt.  Het  daaruit  af  te  leiden  besluit  ligt 
voor  de  hand.  Men  moet  namelijk  wel  aannemen,  dat,  toen  deze 
tempel  gebouwd  werd,' de  vloer  zich  boven  het  water  verhief,  en 
daar   na   de   Lithodomen   gelegenheid   hebben   gevonden  om  hunne 
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gaten  tot  eene  zoo  groote  hoogte  in  de  zuilen  te  boren,  zoo  moet 
de  geheele  tempel  met  den  onderliggenden  bodem  gezakt  zijn,  zoo- 
dat de  zee  daarbinnen  spoelde  en  de  schelpdieren  ook  de  nog  regt- 
standige  marmerzuilen  tot  hunne  woning  konden  kiezen.  Maar  even 
zeker   is   het,  dat  op  die  vroegere  daliog  des  bodems  eene  rijzing 
gevolgd   is,    daar   anders  onmogelijk  thans  die  boorgaten  zich  drie 
en   twintig   voeten   boven  het  hoogste  punt  kunnen  vertoonen,  dat 
thans   door   het  zeewater  bereikt  wordt.  Zoo  zien  wij  derhalve  hier 
het   bewijs   geleverd  van   hetgeen  trouwens  door  eene  menigte  van 
andere  feiten  hoe  langer  zoo  meer  gestaafd  wordt,  dat  onze  oogen- 
schijnlijk  zoo   vasti'   aardkorst,   maar  die  gedragen  wordt  door  de 
gloeijende  geheel  of  half  vloeibare  kern,  daarop  beurtelings  rijst  en 
daalt,   even   als  een   vlot  op  de  golven  der  zee,  en  voorzeker  ver- 
dient het  onze  opmerking,  dat  wij  voor  een  groot  deel  de  vaststel- 
ling  dezer   voor   de  geheele   geologie  zoo  vruchtbare  en  gewigtige 
waarheid,  verschuldigd  zijn  aan  hetgeen  de  overblijfselen  van  schelp- 
dieren, zoowel  van  hunne  ligchamen  als  van  hunne  vroegere  werk- 
zaamheid, ons  geleerd  hebben. 

Werpen  wij  ten  slotte  nog  eenen  vlugtigen  blik  op  den  invloed, 
dien  deze  borende  weekdieren  op  de  vervorming  der  schors  onzer 
aarde  reeds  in  overoude  tijden  gehad  hebben  en  nog  steeds  voort- 
gaan uit  te  oefenen. 

Van  de  vernielende  magt  der  Teredo's  heeft  ons  vaderland  de 
krachtige  bewijzen  ondervonden,  en  hoewel  zij  thans  onze  kusten 
grootendeels  verlaten  hebben,  sedert  het  paalwerk  der  dijken  door 
steenglooijingen  vervangen  is,  zoo  gaan  zij  elders  nog  steeds  met 
hunne  verwoestingen  voort,  en  vooral  zijn  zij  gevreesd  in  zeehavens, 
waar  tevens  schepen  gebouwd  worden  en  het  daartoe  gebezigde  hout, 
in  het  water  liggende,  aan  hunnen  aanval  is  blootgesteld.  Het  wa- 
ren juist  de  talrijke  paal  wormen  in  de  baai  des  Passages  in  de 
haven  van  la  Roebelle,  die  aan  quatrefages  de  stof  verschaften 
voor  zijne  uitstekende  waarnemingen  over  de  bewerktuiging,  voort- 
planting en  ontwikkeling  dezer  dieren.  Maar  toch,  gelijk  alles  in 
de  natuur  zijne  licht- en  schaduwzijde  heeft,  zoo  is  het  ook  hier. 
Juist  de  vernieling  door  de  Teredo's  aangerigt  werkt  soms  welda- 
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dig.  Waar  gezouken  wrakken  het  vaarwater  voor  langen  tijd  zou- 
den kunnen  stremmen  en  aanleiding  geven  tot  het  ontstaan  van 
zandbanken;  wanneer  orkanen  geheele  bosschen  langs  de  oevers  der 
rivieren  vellen  en  de  medegesleepte  boomstammen,  door  den  stroom 
naar  zee  gevoerd,  zich  daar  aan  de  monding  der  rivier  opeen  hoo- 
pen,  zijn  het  de  scharen  van  Teredo's  en  eenige  soorten  van  Pho- 
laden,  die  in  betrekkelijk  korten  tijd  het  werk  verrigten,  waartoe 
de  mensch  met  al  zijne  kracht  en  al  zijn  vernuft  ter  naauwernood 
in  staat  zoude  zijn.  De  dikste  balken,  de  zwaarste  stammen  worden 
in  alle  rigtingen  doorknaagd  en  eindelijk  vallen  zij  bij  den  min- 
sten golfslag  uiteen  en  de  voor  den  schepeling  gevaarlijke  plek  kan 
weder  zonder  vrees  door  hem  bevaren  worden. 

De  invloed,  dien  de  in  steenen  borende  schelpdieren  op  de  ver- 
vorming der  kusten  uitoefenen,  is  schijnbaar  gering,  omdat  hun 
werk  langzaam  vordert,  maar  moet  in  werkelijkheid  als  zeer  aan- 
zienlijk beschouwd  worden,  wanneer  wij  de  vele  tienduizendtallen 
van  jaren  in  rekening  brengen,  gedurende  welke  zij  gestadig  de 
rotsen,  die  door  het  zeewater  bespeeld  worden,  ondermijnd  en  daar- 
door het  werk  der  golven  verhaast  hebben,  die  het  hechtste  steenen 
bolwerk  eindelijk  slopen  en  als  gruis  naar  elders  voeren.  Is  het 
kalk,  dan  zal  een  grooter  of  kleiner  deel  daarvan  in  het  zeewater 
opgelost,  door  andere  schelpdieren,  koraaldieren  enz.  weder  worden 
opgenomen  en  tot  bestanddeelen  hunner  ligchamen  worden  verwerkt, 
en  na  verloop  van  tijd  zal  zoo  welligt  op  eene  andere  plaats  eene 
nieuwe  kust  ontstaan,  zamengesteld  uit  deelen,  die  oorspronkelijk 
aan  eene  andere  hebben  toebehoord.  Zoo  bouwt  het  eene  dier  met 
datgene,  wat  door  het  andere  vernield  is;  het  oude  vergaat,  maar 
het  is  slechts  de  vorm  die  verdwijnt;  het  nieuwe  verrijst,  maar  de 
stof  daartoe  werd  door  het  vroeger  bestaan  hebbende  geleverd.  Zie- 
daar de  eeuwige  kringloop  der  natuur! 


ELEKTRISCHE  HUIZEN. 


Het  is  misschien  wel  ruim  eene  eeuw  geleden,  dat  men  voor  het 
eerst  elektrische  vonken  zag  "overspringen''  tusschen  het  mensche- 
lijk  ligchaam  en  eenen  geleider.  Aan  iedereen,  die  wel  eens  proefne- 
mingen met  eene  elektriseer machine  heeft  bijgewoond ,  is  dan  ook  het 
isoleerbankje  bekend:  dat  plankje  met  glazen  pooten,  waarop  de 
heldhaftigste  nit  de  aanwezigen  het  eerst  zich  plaatst,  met  een  me- 
taaldraad, aan  den  conductor  der  elektriseermachine  verbonden,  in 
de  eene  hand,  en  met  de  andere,  terwijl  de  machine  gedraaid 
wordt,  aan  ieder  die  hem  te  na  komt,  regts  en  links,  vonken  uitdee- 
lende.  Wie  zulke  vonken  voor  het  eerst  voelt,  heeft  niet  dadelijk 
lust  om  zich  nog  eens  daar  aan  bloot  te  stellen  en  deelt  de  ver- 
bazing van  hem  die  ze  voor  'teerst  ziet;  de  habitué  van  zulke  elek- 
trische speelpartijtjes  doet  zijn  best  om  door  zijn  uiterlijk  te  toonen 
dat  hij  er  niets  verwonderlijks  meer  in  vindt....  en  de  natuuronder- 
zoeker  buigt  het  hoofd ,  terwijl  hij  bedenkt  hoe  weinig  wij  toch  nog 
van  dit  alles  weten. 

Toch  hebben  deze  elektrische  vonken  eene  uiterlijk  zigtbare  oor- 
zaak; de  minst  ingewijde  bemerkt  dadelijk  dat  de  oorsprong  dier 
vreemde  verschijnselen  gezocht  moet  worden  in  dat  werktuig  met 
die  glazen  schijf.  Zijn  deze  dus  reeds  voor  iedereen  opmerkenswaard 
en  verrassend,  hoeveel  meer  moet  dit  niet  het  geval  zijn  met  an- 
dere, welke  schijnbaar  zonder  oorzaak,  althans  zonder  eenige  zigt- 
bare oorzaak  zich  vertoonen!  Wat  moet  het  eene  vreemde  gewaar* 
wording  zijn,  van  iemand  die  ons  te  gemoet  treedt  bij  het  binnenkomen 
van  een  vertrek,  waarin  geen  spoor  van  eenig  elektrisch  werktuig 
te  zien  is ,  als  wij  de  hand  naar  hem  uitstrekken ,  eene  vonk  te  ont- 
vangen, hem  vonken  te  zien  afgeven  aan  allerlei  voorwerpen,  ja 
welhaast  zich  zelf  elektrisch  te  gevoelen  en  de  hand  slechts  naar 
een  metalen  voorwerp,  een  deurknop  b.  v.,  te  behoeven  uit  te  strek- 
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ken,  om  ook  daar  eene  vonk  te  zien!  In  Noord-A merika,  —  bepaal- 
delijk is  ons  dit  van  New -York  bekend,  —  kan  men  zalke  vreemde 
verschijnselen  op  vele  plaatsen  waarnemen.  Wij  willen  het  een  en 
ander  dienaangaande  mededeelen  aan  de  lezers  van  dit  Album,  naar 
aanleiding  van  een  berigt,  door  e.  loomis  in  pogoendokffs  An- 
nalen geplaatst. 

Voor  eenigen  tijd,  zegt  L. ,  gaf  mij  eene  vriendin  eene  beschrij- 
ving van  elektrische  verschijnselen,  die  zij  in  de  woning  van  Me- 
vrouw C.  te  New- York  had  gezien.  Hetgeen  zij  mij  verhaalde  klonk 
zoo  verwonderlijk,  dat  ik  haar  van  niet  geringe  overdrijving  ver- 
dacht en  besloot  Mevrouw  C.  een  bezoek  te  brengen,  om  deze  te 
verzoeken  mij  eenige  elektrische  proeven  te  doen  zien.  Deze  dame 
toonde  zich  dadelijk  daartoe  bereid.  Wij  zaten  in  eene  spreekkamer 
met  een  dik  wollen  tapijt  op  den  vloer  en  door  een  gaskroon  ver- 
licht. Mevrouw  C.  stond  van  haren  stoel  op,  deed  een  paar  korte 
schreden  voorwaarts  en  daarop  een  kleinen  sprong  naar  de  gaskroon, 
die  zij  op  den  grond  staande  niet  bereiken  kon.  Zoodra  zij  met  den 
vinger  nabij  het  metaal  van  de  kroon  kwam,  zag  ik  eene  glanzende 
vonk  en  hoorde  een  geknetter,  dat  sterk  genoeg  was  om  ook  bui- 
ten de  door  een  deur  gesloten  kamer  duidelijk  hoorbaar  te  zijn.  De 
vonk  was  helderder  dan  die,  welke  men  van  een  sterk  gewreven 
elektrophoor  verkrijgt,  maar  niet  zoo  lang.  Weinige  schreden  waren 
genoeg  om  Mevrouw  G^s.  elektrische  lading  te  hernieuwen,  en  de 
vonk  verscheen  weder,  zoodra  zij  een  metalen  voorwerp,  de  deur- 
klink of  de  vergulde  lijst  eens  spiegels,  maar  nabijkwam. 

Vroeger,  toen  zij  nog  geen  middel  daartegen  had  leeren  aan- 
wenden, ontving  Mevrouw  C  telkenmale  een  vonkje  met  een  on- 
aangenamen  schok  in  den  mond,  zoodra  zij  dezen  bij  een  der  metalen 
spreekbuizen  bragt'om  hare  dienstboden  eenige  order  te  geven.  Thans 
had  zij  geleerd  dit  te  vermijden ,  door  zulk  eene  buis  vooraf  met  de 
hand  aan  te  vatten.  Wanneer  zij  uit  de  spreekkamer  in  de  aangren- 
zende zaal  trad,  voelde  zij  telkens  een  lastig  schokje  in  den  voet, 
als  zij  daarmede  toevallig  op  de  koperen  plaat  trad,  die  in  den  drem- 
pel der  porte-brisée  was  ingelaten.  Als  zij  iemand,  die  de  kamer 
binnenkomt,  tegemoet  treedt  en  hem  de  hand  geeft,  dan  krijgt  hij 
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met  die  hand  bijna  altijd  een  vonkje  en  een  schokje.  Haar  doch- 
tertje kon  mede  vonken  afgeven  en  grootere  kinderen  maakten  er 
een  spelletje  van,  om  over  het  tapijt  te  glijden  en  dan  elkander 
"te  vonken." 

Het  verrassendste  verschijnsel  vertoont  zich,  wanneer  znlk  eene 
elektrische  persoon  met  den  vinger  een  gasbrander  nadert,  terwijl 
de  kraan  openstaat.  Is  deze  brander  nog  geheel  koel,  dan  ziet  men 
somwijlen ,  maar  is  hij  vooraf  verwarmd ,  dan  altijd ,  het  gas  door 
de  elektrische  vonk  ontstoken  worden. 

Dergelijke  verschijnselen,  hoewel  niet  altijd  zoo  in  het  oog  val- 
lend, treft  men  des  winters  in  een  groot  aantal  huizen  van  New- 
York  aan.  De  oorzaak  der  elektriciteits-ontwikkeling  ligt  in  de 
wrijving  der  lederen  schoenzolen  op  het  dikke  woltapijt,  waarmede 
de  vloeren  daar  bedekt  zijn.  Om  daardoor  evenwel  zulke  aanmer- 
kelijke uitwerkselen  te  verkrijgen,  is  bij  zulk  een  dik,  geheel  wol- 
len tapijt  nog  eene  omstandigheid  een  onmisbaar  vereischte :  de  lucht 
in  de  vertrekken  moet  zoo  droog  zijn,  als  zij  het  bij  ons  wel  nooit 
is,  en  als  zij  het  ook  te  New- York  niet  zijn  zou,  wanneer  niet  de  in 
die  huizen  aangewende  wijze  van  verwarming  daartoe  aanleiding 
gaf.  Men  stookt  daar  namelijk  voor  het  geheele  huis  slechts  één 
in  een  kelder  geplaatste  kagchel.  De  daardoor  verwarmde  lucht 
wordt  door  kanalen  geleid  in  de  kamers,  die  men  verwarmd  wenscht 
te  hebben.  Zij  is,  daar  men  in  Amerika  daarin  niets  lastigs  schijnt 
te  vinden  en  dus  geen  gebruik  maakt  van  het  eenvoudige  middel 
om  ergens  een  bakje  met  water  op  haren  weg  te  plaatsen,  zeer 
droog,  zoo  droog,  dat  in  den  winter  alle  houtwerk  in  zulke  kamers 
sterk  krimpe,  en  dikwijls  barst.  Daarom  is  dan  ook  de  elektriciteit 
het  rijkelijkst  in  koude  dagen  als  er  sterk  gestookt  wordt,  en  in 
den  zomer  naauwelijks  merkbaar.  Bij  die  droogte  moet  het  tapijt 
geen  katoen  bevatten;  en  geeft  het  des  te  sterker  uitwerkselen, 
naarmate  het  dikker  is  en  dus  beter  isoleert. 

Tot  zooverre  i.oomis.  Den  natuuronderzoeker,  die  zulke  elektri- 
sche verschijnselen  ziet  of  daarvan  leest,  dringen  zich  daarbij  eenige 
overwegingen  en  eene  vraag  op.  Dat  niet  in  alle  omstandigheden, 
dat   niet   altijd   zulke    merkbare   elektrische   verschijnselen    worden 
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waargenomen  bij  de  duizenderlei  menschelijke  bewegingen  en  be- 
werkingen, waarbij  wrijving  en  dikwijls  zeer  sterke,  aanhoudende  wrij- 
ving plaats  heeft,  ligt  in  de  meeste  gevallen  niet  daaraan,  dat  er  in 
minder  gunstige  omstandigheden  niet  zooveel  of  in  het  geheel  geene 
elektriciteit  wordt  opgewekt:  maar  slechts  daaraan,  dat  de,  als  altijd 
te  zamen  door  de  wrijving  in  werking  tredende  beide  elektriciteiten 
zich  dadelijk  weder  hereenigen  kunnen,  en  zich  niet,  zoo  als  men 
het  noemt,  ergens  kunnen  ophoopen.  Wij  mogen  het  dus  voor  ge- 
wis houden,  dat  onophoudelijk  in  de  nooit  in  volmaakte  rust  ver- 
keerende  ligchamen  van  levende  wezens,  op  hunne  oppervlakte  al- 
thans, de  elektriciteiten  gescheiden  worden  en  zich  weder  hereenigen. 
Alles  wat  wij  kunnen  waarnemen  in  den  Kosmos  is  gevolg  en  oor- 
zaak tevens.  Zouden  nu  de  op  de  boven  verklaarde  wijze  opgewekte 
aanhoudende  elektrische  stroomen  volstrekt  geene  gevolgen  hebben, 
van  volstrekt  geene  beteekenis  zijn  voor  het  organisme,  en,  als  zij 
dit  wèl  zijn,  wat  is  dan  hunne  uitwerking,  of  zoo  als  de  teleologen 
zouden  zeggen:  wat  is  hun  doel,  waartoe  bestaan  zij? 
Wie  weet  het? 

Ln. 


DE  AMANDEL  IN  SPANJE. 


De  amandel^  in  Kastilië  almendro  geheeten,  wordt  zeer  algemeen 
door  geheel  Spanje  aangekweekt.  Behalve  in  den  bloeitijd  is  het 
geen  schoone  boom ,  daar  zijne  hoog  opschietende ,  roedevormige 
takken,  met  niet  zeer  talrijke  bladen,  die  op  sommige  soorten  van 
wilgen  gelijken,  eene  zeer  opene  kroon  vormen.  Wanneer  hij  daar- 
entegen bloeit,  ziet  men  een  groot  aantal  witte  of  licht  rozenroode 
bloemen  de  hoog  opschietende,  maar  dan  nog  bladlooze  takken,  als 
met  digte  kransen  overdekken.  In  de  zuidelijke  deelen  van  Spanje 
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bloeit  hij  reeds  in  December,  maar  anders  het  meest  algemeen  in 
dat  rijk  in  Januarij.  Bloeijende  amandelboomen  zijn  een  waar  sieraad 
van  het  landschap  in  den  winter,  wanneer  daar,  even  als  bij  ons, 
moerbe2iën-,  vijgen- en  andere  ooftboomen,  blad- en  bloemloos  zijn. 
Maar  fraaijer  nog  vertoont  zich  deze  boom,  als  hij  tusschen  oranje- 
boomen  staat,  zoo  als  in  Neder- Andalusiën  dikwijls  het  geval  is, 
dewijl  dan  ten  tijde,  dat  de  amandel  bloeit,  de  oranjeboomen  met 
hun  donkergroen  blad  geheel  en  al  met  goudgele  vrachten  beladen 
zijn,  hetwelk  eene  fraaije  tegenstelling  van  kleuren  geeft.  De  oogst- 
tijd der  amandelen  valt  in  September.  Nadat  de  vruchten  met  stok- 
ken van  de  boomen  zijn  afgeslagen,  wordt  vooreerst  de  steen  ont- 
daan van  het  uitwendig,  lederachtig,  graan wachtig  groen,  viltig 
omhulsel,  dat  bij  de  rijpheid  gewoonlijk  van  zelf  openspringt  even 
als  bij  de  walnoten  of  groote  noten.  De  steenschil,  welke,  v66r  dat 
men  den  eigenlijken  amandel  eten  kan,  gekraakt  wordt,  is  verschil- 
lend: in  de  meeste  soorten  hard  en  dik;  maar  in  eene  zoo  dun  en 
vezelachtig,  dat  zij  gemakkelijk  met  den  vinger  wordt  stuk  ge- 
drukt. Dit  zijn  de  eigenlijke  kraakamandelen.  De  amandelboomen 
worden  in  talrijke  (volgens  sommigen  wel  dertig)  verscheidenheden 
in  Spanje  gekweekt;  maar  dit  zijn  alle  zoete  amandelen.  De  bittere 
(ahnendraa  amargas)  komt  van  den  wilden  of  verwilderden  aman- 
delboom, is  weinig  geacht  en  wordt  bijna  alleen  tot  het  stoken 
van  likeuren  gebruikt.  Het  hout  van  den  amandelboom  is  zeer  hard 
en  wordt  gezegd  tot  waterwerken  zeer  geschikt  te  zijn.  Yan  de 
vruchten  zelve  heeft  jaarlijks  een  zeer  aanzienlijke  uitvoer  uit  Spanje 
plaats.  Zie  m.  willkohm,  Agronamische  Zeitung  1853,  p.  600 — 601. 

V.  H. 
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T.    C.   WINKLER. 


Afwisselende  kleuren,  en  wel  hoe  schitterender  zij  zijn  des  te 
meer,  schijnen  over  het  algemeen  het  gezigt  van  den  mensch  aan- 
genamer indrukken  te  verwekken  ^  dan  eentoonige  en  zachte  scha- 
keringen. De  onbeschaafde  wilden  dossen  zich  uit  met  roode  en 
blaauwe  tatouëeringen  op  hunne  bruine  of  gele  huid;  de  Hurons 
en  de  bewoners  der  Bocky  Mountains  verwen  kraaij  en  vederen  rood 
en  geel  en  steken  die  op  hunnen  zwarten  scalp,  In  de  midden- 
eenwen  was  den  ridder  geene  kleur  te  afstekende  bij  eene  andere, 
om  zijn  wapenschild  te  verwen ,  en  werden  burgtvrouwen  en  freules 
verrukt  door  het  zien  van  blaauwe  draken  en  gele  griffioenen  op 
een  rood  veld,  omgeven  met  zilveren  hertenkoppen  en  groene  een- 
hoorns. Doch  niet  slechts  bij  Indianen  en  in  vorige  tijden,  zelfs  in 
onze  beschaafde  landen  en  tijden  is  die  zucht  naar  blinkende,  in 
het  oogvallende  kleuren  in  't  algemeen  niet  verminderd  en  wordt 
haar  zooveel  mogelijk  voldoening  gegeven:  als  de  volkeren  hunne 
vreugde  te  kennen  geven,  ziet  men  bonte  vlaggen  wapperen,  als  de 
tijdgeest  de  menschen  noopt  beelden  op  markten  en  pleinen  op  te 
rigten,  nemen  zij  die  gelegenheid  gretig  waar,  om  te  zwaaijen  met 
kakelbonte  banieren  en  over  de  zwarte  gewaden  blaauwe  en  oranje 
en  purperen  sjerpen  te  hangen.  Als  het  volk  een  vuurwerk  ziet 
aüsteken,  juicht  het  dan  niet  het  meest  als  eene  witte  zon  blaauwe 
stralen  krijgt  en  roode  vonken  met  groene  randen  door  de  duisternis 
heenzwevenp  Zelfs  lieden  van  smaak  gaan  aan  dit  euvel  mank  en 
vinden  een  boschgezigt  het  schoonst,  als  de  bruine  beuk  zijne  bla- 
deren vermengt  met  het  rood  van  lijsterbessen  en  het  wit  van  den 

1857.  21 


322  tBT$  OVBtt  DEN  GOUDVISGH. 

zilverden.  De  neiging  naar  bonte  en  ongelijke  kleuren  is  het,  die 
ons  den  distel  vink  schooner  doet  vinden  dan  de  musch;  die  een 
perrokiet  hooger  achten  doet  dan  een  raaf.  Waarom  vinden  wij  den 
voorn  fraaijer  dan  de  blei?  Omdat  de  eerste  roode  vinnen  en  staart 
heeft  bij  zilveren  schubben.  Waarom  vinden  wij  meer  behagen  in 
het  zien  van  camelliaas  en  dahliaas  dan  in  heliotropiums  en  jasmijnen? 
Omdat  de  eerste  schitterende  kleuren  hebben  en  de  laatste  slechts 
den  reukzin  alleen  strelen.  En  dat  alle  menschen,  oud  en  jong, 
beschaafd  of  niet,  er  zoo  over  denken;  dat  allen  het  schitterende 
bevalt,  blijkt  ten  duidelijkste  hieruit,  dat  wij  nooit  gehoord  hebben 
van  iemand,  die  het  vischje  niet  schoon  vond,  dat  uitblinkt  boven 
alles  wat  de  bezielde  natuur  oplevert  in  pracht  en  schittering  van 
verw ;  dat  door  zijne  kleur  niet  onderdoet  voor  het  edelste  der  me- 
talen; in  één  woord:  wie  is  er,  die  niet  behagen  schept  in  het  zien 
van  den  goudvisch  ? 

Over  dit  vischje,  dat  het  sieraad  is  onzer  vijvers  en  dat  onze 
vertrekken  verfraait,  als  het  in  het  heldere  water  rondzwemt;  dat 
door  zijnen  vorm  bijna  even  aangenaam  voor  het  oog  is  als  door 
zijne  kleuren,  willen  wij  eenige  bijzonderheden  mededeelen,  en  ver- 
trouwen daarmede  geen  ondienst  te  doen  aan  dengenen  onzer  lezers 
die  ook  in  dit  diertje  eene  der  ontelbare  schoonheden  ziet,  welke 
de  natuur  ons  dagelijks  oplevert,  als  wij  slechts  oogen  om  te  zien 
en  gevoel  voor  het  schoone  genoeg  hebben,  om  die  te  waardeeren. 

De  goudvisch  behoort  tot  het  schoone  en  groote  geslacht  der 
karpers,  en  is  daarom  door  linnaeus  Cyprinus  auratus  of  gouden 
karper  geheeten.  Hij  verschilt  hoofdzakelijk  van  den  gewonen  karper 
door  het  niet  bezitten  van  vleeschige  uitwassen,  of  zoogenaamde 
baarden  aan  den  bek.  Zijne  gedaante  verschilt  eeuigzins  van  den 
gewonen  karper  en  komt  het  meest  overeen  met  den  Cyprinu^  regina 
van  CHARLES  BUONAPARTB,  CU  wel  ZOO,  dat  men  dezen  visch  voor 
eenen  ontkleurden  goudvisch  zoude  aanzien  als  hij  slechts  geene 
baarden  had.  Zijne  lengte  is  gewoonlijk  van  8  tot  10  duim:  hij 
is  een  vierde  zoo  hoog  als  lang,  en  bijna  half  zoo  dik  als  hoog.  De 
lengte  van  den  kop  bedraagt  minder  dan  een  vierde  der  lengte  van 
het  ligchaam ;  het  oog  is  matig  groot  en  beide  oogen  staan  de  breedte 
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van  twee  oogen  van  elkander  af.  Het  kieuwschild  is  met  fijne  stre- 
pen en  korrelachtige  verhevenheden  als  bezaaid;  de  bek  is  klein; 
met  slechts  drie  tanden  achter  elkander  op  de  keelbeenderen  geplaatst, 
waarvan  de  kroonen  klein  zijn  en  slechts  één  heuveltje  van  émail 
hebben.  De  rugvin  bevindt  zich  op  de  tweede  helft  van  den  rug; 
de  beide  eerste  stralen  zijn  zeer  klein ,  de  derde  straal  is  van  achteren 
getand,  de  overigen  zijn  zachte  stralen;  eene  gelijke  rangschikking 
vindt  men  ook  aan  de  aarsvin.  De  aarsvin  heeft  een  vijfde  van  de 
lengte  des  ligchaams ;  de  borstvinnen  zijn  bij  de  buikvinnen  geplaatst. 
Yan  het  kieuwschild  tot  aan  den  staart  vindt  men  26  schubben  en 
van  de  rugvin  tot  den  buiknavel  of  aars  12  rijen  schubben,  die  als 
in  dunne  schijQes  opeengestapeld  zijn;  waardoor  conceutrische  rin- 
gen ontstaan,  die  door  acht  waaijervormige  strepen  overkruist  worden. 
De  ingewanden  zijn  in  de  hoofdzaak  gelijk  aan  die  van  den  karper ; 
er  zijn  dertig  ruggewervelen ,  waarvan  vijftien  met  ribben  en  twaalf 
voor  den  staart. 

De  goudvisch  is  zekerlijk  het  dier,  dat  de  meeste  afwisseling  van 
kleuren  en  tinten  vertoont.  Immers  men  heeft  de  gewone  goudkleuri- 
gen,  zilverkleurigen ,  rooden ,  groenen ,  zwarten ;  de  drie  laatste  kleuren 
met  eenen  gouden  weerschijn  of  met  een^  zilveren ;  men  vindt  goud- 
visschen,  welker  kleur  is  rozenrood,  rood  met  zilver,  groen  en 
zilver,  goud  en  zwart,  rood  en  zwart,  zwart  en  zilver,  groen  én 
zwart,  zilver  met  gouden  vinnen,  goud  met  zwarte  vinnen,  kortom 
in  alle  nuances  van  goud  tot  wit,  van  zwart  tot  wit,  van  groen 
tot  zilver. 

Deze  prachtige  visch  is  iuheemsch  in  China  en  wel  oorspronkelijk 
in  de  provincie  Tche-Kiang^  welke  zich  van  27°  12'  tot  31°  10' 
NB.  op  115°  WL.  uitstrekt.  In  deze  provincie  is  nabij  de  stad 
Chang-wha^hyen^  aan  den  voet  van  den  htig  Tsyen-King^  een  meer, 
waarin  de  goudvisch  bijzonder  overvloedig  voorkomt  en  dat  men  in 
China  voor  de  plaats  van  zijn  verblijf  bij  voorkeur  aanziet.  Van 
daar  is  hij  over  geheel  China  verspreid  geworden ,  dewijj  hij  gevoegd 
wordt  bij  de  geschenken,  welke  die  provincie  jaarlijks  aan  den 
Keizer  opbrengt,  en  hij  tevens  als  ruilmiddel  met  voortbrengselen 
van  andere  landen  gebezigd  wordt.   Zijn  naam  is  daar  Kin-iju^  dat 
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is:  vergulden  visch.  Volgens  het  verhaal  van  zendelingen  zijn  al  de 
wateren  van  de  uitgestrekte  tuinen  des  Keizers  met  goudvisschen 
gevuld ,  waarbij  men  sommigen  vindt,  die  één  en  een  halven  voet  en 
meer  lang  zijn.  Zij  kunnen  niet  tegen  de  vorst,  vooral  niet  in  on- 
diepe vijvers  zwemmende,  doch  in  diepe  wateren  sterven  zij  dan  alleen 
als  de  vorst  zeer  gestreng  is.  In  April  en  Mei  schieten  zij  veel  kuit 
en  de  jongen  groeijen  schielijk;  in  het  eerste  jaar  verkrijgen  zij 
reeds  de  helft  van  hunne  gewone  lengte,  of  vijf  duim.  Sommige 
zendelingen  zeggen  dat  de  jongen  vuurrood  geboren  worden,  zelfs 
rooder  dan  de  volwassenen  en  dat  zij  later  eerst  den  goudglans  krij- 
gen ;  trouwens  hunne  kleur  verandert  zeer  dikwijls  en  eerst  op  drie- 
of  vierjarigen  ouderdom  krijgen  zij  hunne  vaste  kleur.  Baster  zag 
hen  eerst  groen  zijn,  toen  rood,  en  later  goudkleurig  worden.  De 
vele  verscheidenheden  zijn  een  gevolg  van  de  vermengingen  der 
rassen  en  dus  bastaarden,  zoo  als  wij  dit  met  alle  zoogenaamd 
gecultiveerde  dieren  en  planten  zien  plaats  hebben.  Naar  de  mode, 
die  ook  in  dezen  tak  van  weelde  heerscht,  of  naar  den  luim 
des  Keizers  wordt  deze  of  gene  verscheidenheid  het  meest  gezocht 
en  gevolgelijk  het  duurst  betaald.  Alle  soorten  en  variëteiten  vindt 
men  in  het  paleis  en  in  de  vijvers  van  den  Keizer  en  van  de  grooten 
des  hemelschen  rijks  vereenigd.  In  Fekin  worden  eene  menigte 
gekweekt,  de  fraaisten  bewaard  en  de  gewonen  ter  markt  gebragt. 
De  buitengewoon  schoone  soorten  krijgt  men  slechts  te  zien,  als 
door  de  ongenade  des  Keizers  een  der  grooten  zijne  bezittingen  ver- 
beurd verklaren  ziet,  en  dus  ook  zijne  Kin-iju  verkocht  worden.  Zij 
zijn  zeer  gulzig  en  slokken  wormen  in  grooter  dan  zij  zei  ven;  in 
dit  geval  kaauwen  zij  het  ingeslokte  gedeelte.  Voor  de  Chineesche 
dames,  wier  uitspanningen  door  de  policie  zeer  beperkt  worden,  is 
het  een  groot  genoegen  de  goudvisschen  door  een  fluitje  naar  den 
oever  te  lokken,  hen  eenen  langen  worm  te  geven,  te  zien  hoe  zij 
daarmede  op  de  vlugt  gaan,  hoe  de  overigen  den  gelukkigen  be- 
zitter van  den  worm  vervolgen  en  het  uit  den  bek  hangende  einde 
vatten,  en  de  vlugge  bewegingen  gade  te  slaan,  waarmede  de  eige- 
naar zijn  buit  tracht  te  behouden. 

Men    wil   in   China,    dat    zekere  soort  van  kleine,  roode   wor- 
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men,  die  aan  den  oever  van  de  zee  en  van  zoute  stroomen  ge- 
vonden worden,  voor  de  goadvisschen  te  verkiezen  zijn,  dewijl  door 
dat  voedsel  hnn  metaalglans  zou  toenemen;  de  keizer  houdt  dan 
ook  een  aantal  slaven  die  niets  doen  dan  alle  dagen  zulke  wormen 
voor  de  goudvisschen  te  zoeken.  Overigens  beweren  de  Chinezen,  dat 
men  de  kleuren  en  schakeringen  der  goudvisschen  veranderen  en 
vermeerderen  kan  door  de  rassen  met  elkander  te  vermengen. 

De  jonge  goudvisschen  zijn  zeer  teeder  en  in  de  eerste  jaren  van 
hun  leven  sterven  er  geheele  massa's.  Men  heeft  in  China  dan  ook 
lieden ,  die,  door  ondervinding  geleerd  hebben  welke  de  beste  wijze 
is,  om  de  jongen  in  het  leven  te  houden,door  die  wetenschap  alleen 
den  kost  verdienen.  Zijn  de  goudvisschen  drie  jaar  oud  geworden ,  zoo 
is  hun  leven  meer  verzekerd,  en  de  geheele  zorg  bepaalt  zich  nu 
om  hen  zoolang  mogelijk  te  doen  leven;  in  de  keizerlijke  vijvers 
zijn  er  die  vijftig  jaar  oud  zijn.  In  den  langen  en  strengen  winter 
van  Fekin  verstijven  deze  dieren,  die  uit  een  klimaat  afkomstig 
zijn  minstens  even  warm  als  dat  van  Spanje;  in  de  koude  blijven 
zij  bijna  zes  maanden  zonder  voedsel.  Al  de  menigvuldige  vijvers  en 
kanalen  van  de  keizerlijke  tuinen  loopen  uit  in  een  groot  meer 
"de  groote  zee""  genaamd,  in  welks  midden  eene  soort  van  kuil  of 
put  van  vijftien  voeten  diepte  uitgegraven  is.  In  den  herfst  verza- 
melen zich  alle  goudvisschen  in  dien  put  en  blijven  den  geheelen 
winter  daarin,  terwijl  er  voor  de  noodige  lucht  gezorgd  wordt  door 
altijd  het  water  boven  den  put  open  van  ijs  te  houden.  Bijzondere 
personen ,  die  niet  in  de  gelegenheid  zijn  zulke  onkosten  te  maken , 
werpen  v66r  den  winter  hunne  goudvisschen  in  gewone  putten, 
niettegenstaande  het  putwater  te  Fekin  zeer  vele  zout«n  bevat,  en 
zoogenaamd  brak  water  is.  Zoodoende  blijven  zij  in  het  leven ,  als  men 
slechts  bij  tij  ds  gezorgd  heeft  het  water,  waarin  zij  zwommen,  lang- 
zamerhand met  putwater  ie  vermengen,  om  hen  zoo  aan  die  zouten  te 
gewennen;  evenwel  moet  dan  toch  de  put  eenen  wijden  mond  hebben. 

Men  onderscheidt  in  China  zes  soorten  van  goudvisschen ,  die 
verschillende  namen  dragen:  de  eerste  soort  wordt  IJor-tan-yu  of 
eendeneijeren  geheeten,  omdat  de  rug  zeer  verheven  en  de  buik 
tevens    dikker   is  dan   die  van  andere  soorten,  waardoor  deze  vis- 
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schen  dus  eenigzins  op  eeu  ei  gelijken;  zij  hebben  geen  rugvin, 
twee  aarsvinnen  en  eenen  in  vier  lobben  verdeelden  staart.  Zij 
honden  zich  meest  altijd  nabij  den  bodem  van  den  vijver  op, 
met  den  rug  naar  beneden  en  den  buik  naar  boven  gerigt.  In 
deze  houding  zwemmen  zij  ook,  hoewel  zij  zich  zeer  vlug  om- 
wentelen  en  ook  op  de  wijze  der  andere  visschen  zwemmen  kunnen. 
Deze  soort  heeft  den  sterksten  metaalglans  en  is  steeds  vrij  tal- 
rijk aanwezig. 

De  tweede  soort,  Long-tsing-yu^  of  oog  van  den  draak  genaamd, 
is  dezelfde  als  de  Cyprinus  telescopus  of  Cyprinus  macropkthaZffnu 
van  T.ACEPÈDE,  die  zich  onderscheidt  door  hare  groote,  als  uit  den 
kop  gegroeide  oogen.  Overigens  is  deze  visch  in  alle  opzigten  aan 
de  andere  goudvisschen  gelijk.  Cüvier,  die  een  dergelijk  exemplaar 
met  zorg  ontleed  heeft,  vond  de  regte  en  schuinsche  oogspieren  dun- 
ner dan  gewoonlijk ,  terwiil  de  gezigtszenuw  niet  anders  dan  gewoon 
was.  Ook  deze  soort  ligt  veeltijds  met  den  rug  naar  beneden  op 
den  grond  van  den  vijver.  De  Chinezen  gelooven  dat  deze  soort 
ontstaan  is  door  de  vermenging  van  een  wijfje  van  den  gewonen  Kin-yn 
met  een  mannetjes  kikvorsch.  Overigens  zijn  deze  groot-oogen  in 
Fekin  zeer  duur  en  worden  gewoonlijk  met  20  daalders  het  stuk 
betaald. 

De  derde  soort  heet  de  Ckoui-yu  of  de  slaper;  ook  deze  is  bijna 
altijd  bewegingloos  op  den  grond  te  vinden.  Het  schijnt,  dat  het 
dezen  visch  zeer  moeijelijk  valt  naar  de  oppervlakte  van  het  water 
te  klimmen 9  alsook  om  daar  te  blijven,  aangezien  hij  zich  spoedig 
wederom  naar  de  diepte  laat  zinken  als  hij  boven  gekomen  is. 

De  vierde  soort  noemt  men  Kin-leon-yu  of  de  springer,  omdat 
zij  veelvuldig  in  eene  schuinsche  rigting  uit  het  water  opspringt, 
even  als  de  gewone  karper. 

De  vijfde  soort,  Nin-eubk-yuy  of  de  nymph  genaamd,  is  minder 
schitterend  van  kleur  dan  de  vorige,  maar  wordt  zeer  gezocht  om 
hare  teedere,  zeegroene  nuances  en  om  de  levendigheid  harer  be- 
wegingen. Eindelijk  noemt  men 

De  zesde  soort  Ouen-yu  of  de  geletterde ;  deze  is  goudkleurig  met 
zwarte  vlekken,  die  zoodanig  gerangschikt  zijn,  dat  er  zekere  Chineesche 
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letters  of  eigenlijk  woorden ,  (men  weet  dat  elk  Chineesch  karakter 
niet,  gelijk  bij  ons,  een  gedeelte  van  een  woord,  maar  een  geheel 
woord  vertegenwoordigt)  nit  te  maken  zijn.  De  kooplieden  van  Pe- 
kin  zeggen  dat  het  een  geheim  is  om  die  letters  op  de  schubben 
voort  te  brengen.  De  jesniten- zendelingen  beweren,  zonder  dat  zij 
evenwel  zekerheid  daar  voor  hebben,  dat  de  visschen  getatouëerd 
worden  met  een  deeg,  bestaande  uit  arsenicum  opgelost  in  urine 
van  schildpadden.  Men  weet  dat  alle  in  het  oosten  in  gebruik  zijnde 
haarvemielende  middelen  [epilatona)  arsenicum  bevatten  en  dat  dit 
zeer  krachtig  op  het  hoorn  weefsel  werkt.  Het  is  dus  zeer  mogelijk, 
dat  ook  op  de  schubben  der  vissehen  eene  dergelijke  werking  kan 
worden  voortgebragt ,  die  hare  sporen  duidelijk  genoeg  nalaat. 

Zeer  opmerkelijk  ook  zijn  de  vele  variëteiten ,  vooral  wat  de  vinnen 
betreft.  Men  weet  dat  de  gewone  Kin-yu,  even  als  alle  karpers, 
eene  enkele  rugvin  moet  hebben;  men  vindt  er  evenwel  zonder 
eenig  spoor  van  rugvin.  (Yabreli.  heeft  met  voomtjes  eenige  proeven 
genomen  door  hen  de  rugvinnen  af  te  snijden  en  gezien,  dat  de 
visschen  alsdan  even  goed  zwemmen  en  het  evenwigt  bewaren  kun- 
nen, als  met  rugvinnen).  Men  vindt  er  ook  met  twee  rugvinnen, 
en  de  staartvin  loopt  wel  eens  in  drie  lobben ,  ja  niet  zelden  in  vier 
onderscheidene  punten  uit.  Lacepède  beschouwde  dezulken  als  eene 
bijzondere  soort,  doch  ten  onregte,  en  noemde  deze  Cyprinus  qua- 
drilobuê.  Deze  vergissing  beging  hij ,  omdat  hij  slechts  eene  verzame- 
ling van  Chineesche  afbeeldingen  raadpleegde,  die,  op  lange  strooken 
papier  geteekend  en  met  aanteekeningen  voorzien,  in  1772  aan  den 
minister  van  staat  bertin  uit  China  toegezonden  waren.  Ook  vindt 
men  verscheidenheden,  bij  welke  de  staart  langer  is  dan  de  ge- 
heele  tronk;  anderen  met  alle  vinnen  zeer  lang,  nog  anderen  met 
twee  aarsvinnen ,  en  vooral  merkwaardig  is  de  boven  reeds  met  een 
enkel  woord  vermelde  grootoogige  verscheidenheid. 

Onze  kennis  aan  dezen  schoonen  visch  zijn  wij  het  eerst  ver- 
schuldigd aan  kaempfer  en  aan  de  jesuiten-zendelingen  diihat.de 
en  1.EC0MTE.  Wij  weten  niet  bepaald  in  welk  jaar  de  goud  visch  het 
eerst  in  Europa  is  gekomen;  volgens  sommigen  zou  dit  in  1611, 
volgens   anderen   in  1619  geschied  zijn.   Yabrell  beweert,  dat  de 
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goudvisschen  door  de  Portugezen,  toen  zij  den  weg  naar  Oost- 
Indië  roDdoin  de  Kaap  de  Goede  Hoop  ontdekt  hadden,  uit  China 
eerst  naar  de  Kaap,  en  toen  zij  daar  geacclimatiseerd  waren,  ver- 
volgens  naar  Lissabon  gevoerd  geworden  zijn^  Baste ii  zegt,  dat  zij 
eerst  naar  St.  Helena  en  toen  naar  Europa  gebragt  zijn;  ook  zijn 
zij  reeds  vroeg  naar  Isle  de  France  overgebragt  geworden  en  zijn 
daar  tegenwoordig  zoo  overvloedig  in  getal,  dat  zij  als  andere  vis- 
schen  ter  markt  gebragt  en  als  een  keurige  schotel  op  tafel  komen. 
Zoo  zijn  zij  ook  door  kooplieden  op  de  Philippijnsche  eilanden  en 
op  Java  verspreid  geworden. 

De  goudvisch  schijnt  zich  ni^t  voor  het  jaar  1730  in  Europa 
voortgeplant  te  hebben.  Baster  zegt  dat  de  eerste  goudvisch  in 
1728  in  Engeland  gekomen  is  met  fhilifpe  wobth,  met  het  schip 
ihe  Houghton;  dat  hij  daar  al  spoedig  voortgeteeld  heeft  en  zoo 
over  geheel  Europa  verspreid  geworden  is.  De  graaf  van  bentinck 
en  CLIFFORD,  die  door  linnaeus  voor  altijd  beroemd  geworden  is, 
waren  de  eerste  Hollanders  die  goudvisschen  in  hunne  vijvers  had- 
den; volgens  BASTER  werden  de  eerste  goudvisschen  in  Holland 
gebragt  in  1753  of  1754  in  de  vijvers  van  de  buitenplaatsen  Sorg- 
vlied  en  Hartekamp^  doch  in  1765  hadden  zij  nog  geene  kuit  ge- 
schoten. In  Frankrijk  zijn  de  eerste  goudvisschen  in  de  haven  van 
Lorient  ingevoerd  en  daar  in  de  vijvers  van  den  tuin  der  Compagnie 
des  Indes  gebragt,  uit  welke  de  directeuren  dier  inrigting  eenige 
aan  Mad.  de  pompadour  ten  geschenke  zonden.  De  oudst  be- 
kende afbeelding  van  dezen  visch  is  van  pétiver  vsn  het  jaar  1718; 
MNNAEUS  gaf  in  1740  de  tweede,  en  in  1746 ,  in  zijne  Fauna  Suecica^ 
de  derde  goede  afbeelding.  Pennant  gaf  eene  uitvoerige  beschrij- 
ving met  afbeelding  in  1751,  en  baster  schreef  in  1765  eene 
goede  monographie  over  de  goudvisschen.  Hij  vermeldt  dat  men, 
vóór  hem,  van  meening  was,  dat  de  gouden  mannetjes  en  de  zil- 
veren wijfjes  waren;  dat  zij  in  Mei  kuit  schieten  en  in  Junij  de 
jongen  uitkomen,  die  eerst  zwart  of  donkerbruin  van  kleur  zijn, 
zes  weken  later  roode  en  vervolgens  gouden  vlekken  krijgen  en 
eerst  in  den  loop  van  het  volgende  jaar  hunne  standvastige  kleuren 
aannemen.   Hij  geeft  eenige  goede  raadgevingen  over  de  wijze  van 
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hen  te  voederen,  beveelt  zeer  aan  om  hen  dikwijls  in  versch , schoon 
regenwater  over  te  doen,  en  spreekt  over  eenige  variëteiten  met 
dubbele  staart  vin,  over  goudvisschen  met  bogchels,  of  geheel  zon- 
der vinnen,  of  wel  over  dezulken  die  eene  rugvin,  maar  vóór  deze 
eene  verhevenheid  of  tuberkel  op  den  rug  hebben.  Over  de  soort 
met  groote  oogen  spreekt  hij  niet ,  dewijl  die  eerst  later,  door  zen- 
delingen, voor  het  eerst  in  de  haven  van  Lorient,  ingevoerd  is, 
van  welke  heden  ten  dage  nog  afstammelingen  in  de  vijvers  dier 
stad  aangetroffen  worden. 

Van  de  vele  variëteiten  (waartoe  ook  behooren  die  goudvisschen, 
welke  eveneens  als  onze  gewone  karpers  van  kleur  zijn)  van  welke 
men  op  Chineesche  platen  afbeeldingen  aantreft,  en  waarvan  sau- 
EiGNY  in  zijn  werk  over  de  goudvisschen  89  verschillenden  optelt 
en  beschrijft,  vindt  men  tegenwoordig  in  Europa  niet  vele  exem- 
plaren meer.  Men  hoopte  namelijk  die  verscheidenheden,  b.  v.  de 
Ifa-tanr-yu^  voort  te  planten  door  die  van  de  andere  soorten  af  te 
scheiden  en  verkreeg,  gelijk  men  dit  bij  alle  van  de  normale 
gedaante,  van  de  tjpe,  afwijkende  dieren  en  planten  waarneemt, 
juist  eene  tegenovergestelde  uitkomst,  namelijk  visschen  die  hoe- 
langer  hoe  meer  aan  de  oorspronkelijke  Kin-yu  of  aan  de  type 
gelijkvormig  waren.  Iets  anders  is  het  met  de  verscheidenheden  van 
kleur;  deze  zijn,  zoo  men  dat  noemt,  constant  en  natuurlijk,  wat 
wij  dagelijks  aan  onze  bloemen  en  ook  aan  jagthonden  enz.  kun- 
nen bevestigd  zien. 

Als  het  waar  is,  wat  jesse  in  zijne  Gleaninga  vermeldt,  dat  toen 
van  twee  goudvisschen,  die  jaren  lang  bij  elkander  in  een  glas  geleefd 
hadden ,  een  van  beiden  er  uitgenomen  en  weggegeven  werd ,  de 
overblijvende  alle  voedsel  weigerde  en  als  mistroostig  was  en  niet 
eerder  wederom  begon  te  eten  en  vrolijk  te  zijn,  dan  toen  men  zijn 
kameraad  weder  bij  hem  gebragt  had;  als  dit  waar  is,  bewijst  het, 
dat  de  goudvisschen  zich  in  gemoedsaard  gunstig  van  alle  andere 
visschen  onderscheiden,  die,  gelijk  men  weet,  steeds  norsch  en  een- 
zaam rondzwemmen,  en  geenszins  in  scholen  zwemmen  omdat  de  trek 
naar  gezelligheid  hen  daartoe  noopt,  maar  slechts  omdat  dezelfde 
behoefte  hen  gemeenschappelijk  hetzelfde  doel  doet  beoogen. 
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De  goudvisch  bemint  de  warmte  en  is  nooit  lustiger  dan  als  het 
water  eene  tamelijk  hooge  temperatuur  bezit,  ook  teelt*  hij  dan 
beter  voort  dan  in  te  koud  water.  Deze  opmerking  heeft  in  En- 
geland aanleiding  gegeven ,  om  met  goudvisschen  zekere  kuilen  of 
vijvers  te  voorzien  die  «ene  kunstmatige  warmte  bezitten,  hooger 
dan  die  van  den  dampkring.  Men  heeft  namelijk  bij  sommige 
stoomfabrieken  eene  zeer  groote  hoeveelheid  koud  water  noodig 
om  den  stoom  in  de  machine  te  verdikken  {condenseeren);  om 
dit  heet  geworden  water  weder  te  verkoelen,  en  dus  op  nieuw 
tot  gebruik  geschikt  te  maken,  laat  men  het  loopen  in  de  zooge- 
naamde engine-ponds  y  waar  het  zijne  te  groote  warmte  verliest. 
De  gemiddelde  warmte  is  gewoonlijk  18°.  In  die  ponds  nu  goud- 
visschen gedaan  zijnde,  vermenigvuldigen  zij  even  snel  als  in  hun 
vaderland.  Drie  paren,  in  zulk  een^  vijver  geworpen,  hadden  na 
verloop  van  drie  jaren  zoo  veel  nakomelingen  verwekt,  dat  bij 
toeval  allen  vergiftigd  geworden  zijnde  door  eene  hoeveelheid  koper- 
groen, die  met  de  gebruikte  talk  tot  smeering  van  de  machine  ge- 
diend had  en  in  den  vijver  gekomen  was,  de  doode  goudvisschen 
met  kruiwagens  vol  naar  den  mesthoop  gebragt  moesten  worden. 
Overigens  doen  zij  groote  dienst  in  die  vijvers,  omdat  zij  de  ge- 
smoltene  talk  of  smeer ,  die  met  het  water  wegloopt  en  die  door  op 
de  oppervlakte  te  drijven  en  daar  te  stollen  het  water  beletten  zou 
zijne  warmte  aan  den  dampkring  mede  te  deelen,  opeten  en  er  zeer 
goed  bij  in  het  leven  blijven  en  groeijen. 

Wat  het  eten  van  goudvisschen  aangaat,  dit  is  reeds  zeer  vroeg 
beproefd;  baster  zegt  daarvan  het  volgende: 

"Ik  heb  eenige  der  grootste  van  deze  visjes  laten  kooken  en  in 
gezelschap  van  goede  vrienden  gegeten.  Wij  probeerden  dezelve  met 
verscheiden  sausen^  doch  met  de  zoogenaamde  eijersauze  waren  zij 
smakelijkst,  en  veel  beter  dan  de  gemeene  karper;  gekookt  waren 
zij  zoo  vast  van  vis  niet  als  de  baars,  doch  anders  zoo  fijn,  mals 
en  tender  als  eenige  rivier-vis  kan  zijn,  en  geene  fijne  hinderlijke 
graatjes  hebbende,  als  de  voorn,  snoek,  enz.  Gebakken  waren  zij 
ruim  zoo  deUdeuê  als  baars.^' 

De  goudvisch   zou  ongetwijfeld,  even  als  de  karper,  de  brasem, 
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enz.,  een  uitmuntend  voedsel  voor  den  mensch  opleveren,  ware  het 
niet  dat  hij  te  klein  bleef  om  anders  dan  gebraden  gegeten  te  kunnen 
worden  ,  en  ook  zijne  teederheid  misschien  wel  een  beletsel  is  voor 
eene  ruime  voortplanting  van  zijne  soort  in  andere  wateren  dan  vijvers 
en  kommen.  Yoor  sommige  dieren  is  hij  echter  eene  groote  lekkernii , 
en  onder  deze  tellen  wij,  behalve  meeuwen  en  zeezwaluwen,  vooral 
ook  den  ijsvogel  {Alcedo  ispidaL.)  Dit  prachtige  vogeltje,  zoo  schit- 
terend van  kleur  en  bekoorlijk  van  schakeringen,  is  onvermoeid  in 
in  het  vangen  van  goudvisschen :  onbewegelijk  op  een  tak  nabij 
het  water  op  den  loer  zittende,  ziet  het  naauwelijks  in  de  diepte 
onder  zich  den  blinkenden  visch ,  of  plotseling  laat  het  zich  als  van 
zijn  steunpunt  afvallen,  duikt  onder  water  en  komt  weder  boven 
met  zijnen  buit  in  den  langen  bek.  Voorzeker  is  het  een  tafereel 
het  penseel  van  eenen  schilder  waard,  den  hemelsblaauw  en  licht 
kastanjebruin  gekleurden  vogel  uit  het  water  te  zien  opkomen  met 
den  spartelenden  goudvisch  in  den  bek,  terwijl  de  zon  hare  stralen 
door  het  donker  groen  van  de  op  den  oever  groeijende  struiken  schiet 
en  beiden ,  vogel  en  visch ,  doet  schitteren  en  blinken  van  gloed !  — 
en  toch  dit  alles  roert  den  tuinman  niet,  die  niet  zelden  den  ijs- 
vogel, door  een  verraderlijk  schot,  voor  altijd  de  mogelijkheid  beneemt 
om  zijne  goudvisschen  te  verslinden. 

Hoewel  de  begeerte  om  goudvisschen  in  glazen ,  ter  versiering  van 
kamers  en  gangen,  te  bezitten,  wel  gerekend  mag  worden  te  dag- 
teekenen  reeds  van  het  tijdstip  toen  zij  in  Europa  in  genoegzaam 
getal  voortgeplant  waren,  zoo  is  de  liefhebberij  om  goudvisschen 
in  bezit  te  hebben  zekerlijk  in  den  laatsten  tijd  eer  toe-  dan  afge- 
nomen, en  wel  vooral  door  de  meer  en  meer  in  de  mode  geraakte 
aquaria  of,  om  een  Nederduitsch  woord  te  bezigen,  karoervijvers. 
Een  enkel  woord  over  het  houden  van  goudvisschen  in  dergelijke 
toestellen  moge  hier  zijne  plaats  vinden.  De  grootste  moeite  heeft 
men  voorzeker  om  goudvisschen  gezond  te  houden,  en  daarom  is 
het  van  belang  te  weten  of  de  visschen  in  stroomend  of  in  stilstaand 
water  geboren  en  opgegroeid  zijn.  Goudvisschen,  die  in  vijvers  ge- 
leefd hebben ,  door  welke  een  stroom  van  frisch  water  heen  loopt , 
zijn  krachtiger  en  leven  bij  eene  minder  zorgvuldige  oppassing  langer 
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dan  zulke,  welke  hunne  jeugd  in  stilstaande  vijvers  doorgebragt 
hebben ,  hoewel  deze  laatsten  vruchtbaarder  zijn  en  hunne  kleor 
schitterender  is.  Daarentegen  zijn  zij  ook  voor  den  invloed  van  de 
afwisseling  van  het  weder  gevoeliger  dan  de  eersten. 

Eene  reden  waarom  men  het  water  der  kommen  of  aquaria  dikwijls 
moet  verwisselen  (zoogenaamd  de  visschen  verschoonen)  is  het  slijm, 
dat  de  visschen  afscheiden  uit  talrijke  kliertjes,  die  overal  aan  den 
kop  en  onder  de  doorboorde  schubben  van  de  zijdelingsche  lijn  ge- 
legen zijn.  Dit  slijm  maakt  het  water  troebel  en  dus  voor  de  visschen 
ongeschikt.  In  den  zomer  moet  men  daarom  minstens  twee  maal  in 
de  week  ander  water  geven ,  en  bij  zeer  heet  weder  is  het  zel£s  om 
den  anderen  dag  niet  ondienstig.  In  den  herfst  is  eens  in  de  week 
voldoende,  en  in  den  winter  kan  men  met  dit  om  de  tien  of  twaalf 
dagen  te  doen  volstaan.  De  gemakkelijkste  wijze  om  het  water  te 
ververschen  bestaat  in  het  gebruik  maken  van  eenen  hevel.  Men 
laat  zooveel  water  uit  de  kom  loopen  als  genoeg  is,  en  giet  terstond 
weder  eene  gelijke  hoeveelheid  water,  van  dezelfde  temperatuur  als 
het  verwijderde,  door  middel  van  eenen  bloemengieter  met  kleine 
gaatjes  in  de  kom:  daardoor  krijgen  de  visschen  tegelijk  met  het 
frissche  water  ook  versche  lucht,  en  dus  de  twee  vloeistoffen  die 
tot  het  behoud  van  hunne  gezondheid  volstrekt  noodzakelijk  zijn. 

Dat  verwisselen  van  het  water  kan  men  echter  in  een  wel  ingerigt 
aquarium  langen  tijd  uitstellen,  als  men  slechts  zorgt  dat  het  slijm 
verwijderd  worde  zoodra  als  het  zich  aan  het  glas,  of  aan  de  water- 
planten, die  er  in  groeijen,  heeft  nedergezet.  Dit  doel  bereikt  men 
door  een  genoegzaam  aantal  zoetwaterweekdieren  bij  de  goudvisschen 
in  de  kom  te  werpen.  Die  weekdieren,  onder  den  naam  van  water- 
slakken aan  iedereen  bekend,  voeden  zich  met  het  slijm  der  visschen, 
en  mogen  dus  als  reinigers  van  het  water  beschouwd  worden.  Onder 
dezen  kieze  men  vooral  de  trompetslak  {Planorbiê)^  de  Helix  bom- 
bex,  de  Helix  vivipara,  enz. 

Hoezeer  die  slakken  nu  wel  het  water  zuiver  houden,  zoo  is  er 
toch  nog  eene  reden  waarom  het  verwisseld  moet  worden,  namelijk 
om  het  gebrek  aan  tot  ademhaling  geschikte  lucht  voor  de  visschen. 
Doch  ook  daarvoor  kan  men  andere  middelen  in  het  werk  stellen. 
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en  wel  door  het  laten  groeijen  van  waterplanten  in  het  water  van 
de  kom.  Eene  plant  kan  slechts  ddar  zich  ontwikkelen,  waar  kool- 
stof aanwezig  is.  Maar  ziet,  koolstof  is  een  hoofdbestanddeel  van 
het  Inchtvormige  koolznur,  dat  door  de  in  het  water  levende  visschen 
uitgeademd  wordt.  De  waterplanten  nu  nemen  dat  gas,  hetwelk 
voor  haar  levenslucht  is ,  op  door  hare  wortels ,  stengels  en  bladeren, 
en  scheiden,  door  de  verwonderlijke  inrigting  harer  organen,  uit 
het  koolzuur  de  koolstof  af,  en  gebruiken  die  om  hare  organen 
te  doen  groeijen.  Doch  het  koolzuur  bevat,  behalve  koolstof,  als 
tweede  bestanddeel  zuurstof,  die  levenslucht  is  voor  de  waterdieren; 
en  wat  opmerkelijk  is ,  de  planten  behouden  die  luchtsoort  niet,  maar 
geven  haar  aan  het  water  terug ,  opdat  zij  diene  tot  levensonderhoud 
voor  wat  in  het  water  ademhaalt,  visschen,  reptilen,  insekten 
enz.  Terwijl  alzoo  de  planten  het  koolzuur,  dat  spoedig  het  water 
van  het  aquarium  vergiftigen  zoude  ^  uit  het  water  wegnemen ,  voorzien 
zij  het  aan  den  anderen  kant  met  de  onontbeerlijke  levenslucht, 
zuurstof,  en  zijn  zij  dus  den  dieren  op  tweederlei  wijze  van  onbe- 
rekenbaar nut. 

Wat  het  voedsel  der  goudvisschen  betreft,  zoo  heeft  de  onder- 
vinding geleerd  dat  brood  voor  hen  niet  gezond  is ,  en  ook  het  water 
sUjmig  maakt.  Minder  is  dit  het  geval  met  gewone  witte  ouweltj es; 
doch  het  beste  wat  men  den  goudvisschen  geven  kan,  als  zij  niet 
genoeg  jonge  slakken,  wormen,  larven  enz.  in  het  aquarium  vinden 
kunnen,  is  aan  lange  reepjes  gesneden  rundvleesch  en  nu  en  dan 
eenige  geweekte  haver-  of  tarwekorrels. 

Voor  wij  van  de  goudvisschen  in  het  aquarium  afscheid  nemen, 
moeten  wij  nog  even  opmerkzaam  maken  op  eenen  gevaarlijken  vijand 
dier  visschen,  die  echter  niet  zelden  in  hun  gezelschap  gezien  wordt ; 
wij  bedoelen  den  grooten  bruinen  waterkever  {Hydrophilus  piceus). 
Dit  dier  tast  de  goudvisschen  aan  en  wel  op  eene  zeer  zonderlinge 
wijze,  namelijk  door  hen  eerst  de  staartvin  af  te  bijten  en  vervol- 
gens, al  voortvretend ,  den  eigenlijken  staart  en  de  rug-  en  aars- 
vinnen, zoodat  de  op  die  wijze  verminkte  visch  bij  levenden  lijve 
half  opgepeuzeld  wordt  en  eindelijk  sterft. 
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De  Oranjèboomen  of  Heaperiden  (zoo  geDoemd  naar  hunne  groei- 
plaats op  de  aloude  Hesperische  eilanden),  worden  gevonden  in  de 
warmste  oorden  der  kuststreek  van  de  Middellandsche  zee;  in 
Spanje  voond  in  Valencia,  Murcia  en  Neder-Andalusie.  Zij  verlan- 
gen alle  zachte  winters,  warme  zomers,  veel  water,  eene  vochtige 
lucht,  eenen  ligten,  doch  humusrijken  grond  en  schaduw.  Om  hui 
deze  laatste  te  verschaffen,  plant  men  ze  in  rijen  digt  bij  elkander, 
zoodat  hunne  bladerrijke  kroonen  aan  elkander  sluiten  en  zij  zoo 
een  geheel  loofdak  als  het  ware  vormen,  waardoor  de  stralen  der 
zon  niet  kunnen  doordringen.  Volgens  ic.  willkomm  {Agranomiiche 
Zeüung  1853,  p.  616)  kweekt  men  voornamelijk  de  volgende  soor- 
ten in  Spanje  aan : 

1.  De  Citroenboom  [Citrus  Limonum  bisso  —  niet  C.  medica  zoo  als 
veelal  opgegeven  wordt).  Deze  is  de  minst  bladrijke  en  daarom  de 
minst  schoone  Oranjeboom,  maar  die  dit  boven  de  andere  voor 
heeft,  dat  hij  het  geheele  jaar  door  bloeit  en  vrucht  draagt.  Zijn 
loof  is  geelachtig-groen ,  zijn  groei  onregelmatig,  zijn  kroon  niet 
gesloten.  Men  heeft  daarvan  twee  hoofdvormen:  a  den  zuren ^  of 
onze  gewone  citroen,  welke  gewoonlijk  in  den  handel  voorkomt  en 
geheel  groen  uit  Spanje  wordt  afgezonden ,  wijl  zij  anders  onder  weg 
zoude  bederven;  b  den  zoeten^  vroeger  door  risso  als  C.  Limeita 
beschreven,  doch  eigenlijk  slechts  eene  verscheidenheid  van  C,  Li- 
monum. Zij  ziet  er  geheel  uit  als  een  gewone  citroen ,  maar  heeft  een 
zoet  sap,  dat  echter  veel  minder  geurig  en  overvloedig  is  dan  dat 
van  de  China'sappelen. 
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2.  De  ChincCs-appel  of  zoete  Oranje-appel^  ook  wel  Sinaa-  of 
Messinas-appel  geheeten  {Citrus  Aurantium  bisso).  Dit  is  de  in 
Spanje  meest  algemeen  gekweekte  boom,  bloeijend  in  April  en  Mei, 
wanneer  de  aangename  geur  der  bloemen  zich  heinde  en  ver  ver- 
spreidt, zoo  zelfs,  dat  men  midden  op  zee,  wanneer  de  wind  van 
het  land  afwaait,  die  geur  reeds  duidelijk  kan  bespeuren.  In  Sep- 
tember en  October  hebben  de  vruchten  hare  behoorlijke  grootte 
bereikt,  maar  zijn  dan  nog  groen.  Eerst  in  Januarij  en  febmarij 
zijn  zij  geheel  en  al  rijp;  maar  de  verzending  naar  buiten^slands 
heeft  reeds  in  November  en  December  plaats,  wanneer  zij  wel  reeds 
geel,  maar  nog  zuur  zijn.  Bijpe China's-appelen  toch  zouden  onder- 
weg geheel  bederven.  Elke  appel  moet  in  zijdeachtig  vloeipapier 
worden  ingewikkeld  om  onderweg  geene  vlekken  te  bekomen.  Men 
ziet  dan  ook  in  Malaga,  Gadix,  Puerto  de  S^  Maria,  Sevilla  enz. 
in  November  en  December  aan  de  havenkaai  honderden  van  vrou- 
wen en  kinderen  bezig  om  de  gouden  vruchten,  die  in  hooge  py- 
ramidale  hoopen  opgestapeld  liggen,  in  zulk  papier  te  wikkelen. 
De  China's-appelboom  heeft  eene  geslotene  rijk  bebladerde  kroon , 
donker  sapgroen  blad  en  munt  uit  door  rijke  opbrengst,  zoodat 
zulk  een  met  vruchten  beladen  boom  er  geheel  als  met  goud  over- 
dekt uitziet.  Zijne  takken  moeten  dan  ook  altoos  ondersteund  wor- 
den om  niet  te  breken,  en  men  geeft  zich  niet  eens  de  moeite  om 
de  afgevallen  vruchten  op  te  rapen,  maar  laat  ze  meestal  liggen 
om  tot  mest  te  dienen. 

Er  zijn  vooral  drie  verscheidenheden  van  dezen  boom:  a  de  ge- 
wone en  overal  aangekweekte,  welke  de  bekende,  zoogenaamde 
Malaga-China's- appelen  oplevert,  en  de  grootte  van  onzen  gewonen 
appelboom  bereikt;  b  de  bloed-oranje,  welke  donker  goud-gele  zoete 
vruchten  met  bloedrood  gekleurd  vleesch  heeft ,  en  vooral^  om  Va- 
lencia  gekweekt  wordt.  Deze  wordt  in  Nederland  ook  wel  mannetjes- 
appel y  of,  verkeerdelijk,  grenaat  genoemd,  maar  is  hier  doorgaans 
flaauwer  van  smaak  dan  de  China'sappel ;  c  de  kleine  zoete  Afri- 
kadnsche  oranje ^  welke  kleine,  kogelronde,  op  zijn  hoogst  2  (oude) 
duimen  in  middellijn  dikke  vruchten,  maar  deze  met  zeer  fijne, 
dunne   schil   en   zeer  geurig  zoet  vleesch  heeft.  Deze  wordt  in  het 


836  ORANJEBOOMEN   IN   SPANJE. 

uiterste  zuiden  van  Andalusie,  doch  daar  zelden,  gekweekt;  maar 
hare  vruchten  worden  in  menigte  door  de  Mooren  uit  Tanger  naar 
Gibraltar  gevoerd ,  van  waar  zij  in  den  handel  komen.  (Deze  komen 
ook  wel  in  Nederland  en  zijn  vroeger  te  gebruiken  dan  de  gewone). 

3.  De  bittere  Oranje  {Citrus  vulgaris  bisso)  ,  die  meer  tot  sieraad 
in  de  tuinen  dan  wel  voor  de  behoefte  van  den  handel  wordt  aan- 
geplant. Hij  heeft  het  uitzigt  van  den  China's-appelboom,  maar 
wordt  niet  zoo  groot.  Hij  is  ook  minder  fraai ,  heeft  kleinere  vrach- 
ten en  staat  in  veel  minder  aanzien.  (Het  is  deze  soort  vooral, die 
de  bittere  oranjeschillen  geeft,  welke  in  de  geneeskunst  in  gebruik  zijn). 

De  uitvoer  van  verschillende  soorten  van  Oranje-appelen,  onder 
welke  echter  de  China^s-appelen  verreweg  de  voornaamste  plaats  be- 
kleeden,  bedroeg  in  1850  uit  de  verschillende  havens  van  Spanje 
54,737,590  stuks. 

4.  De  Cedronat'boom  {Citruê  medica  bisso)  komt  alleen  hier  en 
daar  verspreid  in  de  tuinen  voor.  Hij  heeft  het  uitzigt  van  den 
China's-appelboom ,  maar  blijft  kleiner  en  is  veel  minder  vruchtbaar. 
Zijne  vruchten  zijn  kogelrond,  zoo  groot  als  een  kinderhoofd  en 
niet  te  gebruiken;  doch  men  bezigt  zijne  vrij  dikke  schillen  tot 
confituren  en  tot  bereiding  van  het  cedronaat. 

Men  zoude  hier  nog  kunnen  bijvoegen  de  pompelmoes  (Citrus 
decumana  L.)  met  groot  blad  met  korte  ongevleugelde  bladsteel,  en 
bleek  gele  dikke  huid,  maar  met  overvloedig  sap,  welke  in  Neder- 
land wel  eens  uit  de  West-Indien  aangebragt  wordt  en  welke  ook 
op  Java  voorkomt. 


0"VER  DE  VEEANDEEINQEN 

IN  HET  KLIMAAT  DES  AARDBOLS, 
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JOHN    PHILLIPS. 
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J.    VAN    DEB    HOEVEN. 


Er  is  reden  om  te  gelooven,  dat  gedurende  de  lange  tijdvakken » 
welke  er  noodig  zijn  geweest  om  de  geheele  reeks  van  uit  het  water 
bezonken  lagen  voort  te  brengen  en  uit  de  zee  te  doen  oprijzen ,  de 
plaatselijke  temperatuur  en  andere  omstandigheden,  die  op  den 
groei  en  het  leven  der  planten  en  dieren  zoowel  op  het  land  als 
in  de  zee  invloed  uitoefenen,  aan  merkwaardige  veranderingen  on- 
derworpen waren.  Belangrijk  zijn  voor  deze  onderzoekingen  de  vor- 
deringen, die  men  in  de  laatste  jaren  in  wijsgeerige  plant-  en  dier- 
knnde  gemaakt  heeft.  Het  zou  onmogelijk  zijn  tot  eenig  zeker 
besluit  omtrent  vroeger  klimaat  te  geraken,  zonder  zekere  bepaalde 
kennis  van  de  afhankelijkheid  der  bewerktuigde  vormen  van  den 
invloed  van  temperatuur,  vochtigheid  en  andere  omstandigheden, 
zonder  eenige  duidelijke  bewijzen  van  de  geographische  beperking 
van  het  aanzijn  van  soorten  in  eenen  natuurlijken  en  vrijen  toestand, 
in  overeenstemming  met  voorwaarden,  die  men  bepaald  omschrijven 
kan.  Om  over  dit  onderwerp  met  grond  te  kunnen  oordeelen,  is 
het  daarenboven  noodwendig,  dat  de  fossile  bewerktuigde  overblijf- 
sels, waarvan  wij  bij  ons  betoog  uitgaan,  zeer  naauwkeurig  met 
bestaande  vormen  van  levende  wezens  vergeleken  en  hunne  over- 
eenkomst daarmede  of  hun  verschil  daarvan  zorgvuldig  aangewezen 
worden.  Het  is  klaarblijkelijk,  dat  de  gevolgtrekkingen,  die  uit  de 
vergelijking   van  fossile  planten  of  dieren  met  die,  welke  thans  in 

1857.  2Si 
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bepaalde  streken  van  onzen  aardbol  voorkomen,  nopena  den  aard  van 
vroeger  klimaat  afgeleid  worden ,  meer  of  min  kracht  zullen  hebben, 
naarmate  de  verkregene  overeenstemming  door  meer  of  minder  naauw- 
keurige  en  meer  of  min  talrijke  bijzonderheden  wordt  gestaafd. 

In  den  tegen woordigen  toestand  der  bewerktnigde  schepping  wor- 
den de  vormen  talrijker  naar  den  evenaar  en  verdwijnen  geheel  naar 
elk  der  polen.  Zoo  telt  v.  huhboldt  slechts  4000  soorten  van 
planten  in  gematigd  en  13,000  in  tropisch  Amerika;  1500  in  ge- 
matigd Azië,  4500  in  tropisch  Azië.  Bij  sommige  natuurlijke  plan> 
ten-groepen,  zoo  als  b.  v.  varens,  bereiken  de  soorten  de  meeste 
grootte  in  warme  gewesten  en  krimpen  tot  de  kleinste  afmetingen 
in  koude  streken.  Deze  voorbeelden  toonen  de  beginselen  aan,  waarop 
het  onderzoek,  hoe  de  bewerktuigde  wezens  van  de  temperatuur  af- 
hangen, moet  berusten.  De  uitkomsten,  welke  langs  dien  weg  ver- 
kregen zijn,  hebben  echter  hare  volstrekte  toepassing  alleen  tot  ge- 
ringe diepte  in  de  zee  en  geringe  hoogte  op  het  land,  In  de  diepten 
van  den  oceaan  en  op  hooge  bergen  komen  afwijkingen  van  de 
temperatuur  voor,  waarop  men  behoort  te  letten.  Zoo  vermindert 
in  bergachtige  streken  de  gemiddelde  warmte  van  den  dampkring  in 
verhouding  van  1^  Fahr.  voor  iedere  meerdere  hoogte  van  100  el,  en  de 
flora  der  berghellingen  verschilt  in  overeenstemming  daarmede,  zoo  dat 
de  planten,  die  aan  den  voet  der  Alpen  verzameld  worden,  op  eene  nage- 
noeg standvastige  wijze  verschillen  van  die,  welke  op  middelmatige 
hoogten  voorkomen.  Op  groote  hoogten,  waar  eene  strenge  koude 
heerscht,  gelijken  de  planten  naar  die,  welke  in  meer  noordelijke  gewes- 
ten op  den  vlakken  grond,  weinig  boven  het  vlak  der  zee,  groeijen. 

De  verhouding  van  volume  en  temperatuur  is  bij  het  water  van 
eenen  merkwaardigen  aard.  Op  eene  temperatuur  van  een  weinig 
minder  dan  40°  Fahr.  is  zoetwater,  onder  de  gewone  drukking  van 
den  dampkring,  het  meest  verdigt,  en  daarom  dalen  de  waterdee- 
len,  die  deze  temperatuur  hebben  aangenomen,  van  de  oppervlakte 
naar  den  bodem,  in  alle  gevallen,  waarin  zoetwater  op  de  opper- 
vlakte eene  lagere  temperatuur  dan  40°  aanneemt.  Wanneer  die 
verkoeling  voortgaat  tot  dat  de  geheele  massa  van  het  water  de 
temperatuur   van   40°  Fahr.  heeft  aangenomen,  kan  de  oppervlakte 
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beginnen  te  bevriezen ,  't  geen  bij  de  meeste  zoetwater-meren  het  geval 
is ,  maar  bij  sommige  door  de  groote  diepte  geen  plaats  heeft.  Anders 
is  het  gelegen  met  zeewater,  dat  steeds  in  specifiek  gewigt  toeneemt , 
naarmate  het  kouder  wordt,  tot  ^an  het  punt  van  bevriezing  toe, 
't  geen  eenige  graden  lager  is,  dan  dat  van  zoetwater.  De  zee  kan 
als  een  groot  meer  beschouwd  worden,  Hgeen  nooit  bevriest  dan 
in  gewesten,  waar  de  koude  zoo  gestreng  is,  dat  het  water  op  de 
oppervlakte  in  ijs  verandert  en  daardoor  belet  wordt  te  dalen :  want 
ijs,  als  soortelijk  ligter,  drijft  op  de  oppervlakte.  Onder  alle  breedten 
blijft  overigens  het  warmste  zeewater  aan  de  oppervlakte  of  rijst 
naar   de  oppervlakte  omhoog. 

Het  grootste  verschil  in  temperatuur,  tusschen  zeeën  in  verschillende 
breedten,  wordt  op  de  oppervlakte  waargenomen,  de  geringste  afwijkin- 
gen daarentegen  bieden  de  diepere  lagen  aan.  Wij  moeten  daarom, 
ten  einde  den  invloed  na  te  gaan  van  de  temperatuur  der  zee  op  be- 
werktuigde  wezens ,  ons  onderzoek  rigten  op  die  planten  en  dieren , 
welke   steeds  digt  bij  de  oppervlakte  des  waters  gevonden  worden. 

Zeestroomingen  hebben  eenen  grooten  invloed  om  zelfs  op  de 
oppervlakte  des  oceaans  de  uitersten  van  temperatuur  te  beperken. 
Daardoor  is  de  poolzee  warmer,  de  tropische  zee  koeler,  dan  de 
naastbij  gelegen  landen  zijn.  Deze  gematigde  temperatuur  der  zee 
wordt  in  zekere  mate  medegedeeld  aan  de  eilanden  en  de  landen 
nabij  de  kusten,  zoodat  daar  eene  bijzondere  soort  van  klimaat 
heerscht,  een  klimaat  't  geen  minder  onderhevig  is  aan  uitersten, 
zoowel  van  hitte  als  van  koude,  dan  het  klimaat  van  het  binnen- 
land, terwijl  de  atmospheer  daarenboven  meer  gelijkvormig  met 
waterdamp  bezwangerd  is. 

Wij  hebben  derhalve  voor  de  hoogere  en  lagere  breedten  te  on- 
derscheiden in  diepe  pelagische  en  zeeklimaten,  in  kustk limaten, 
continentale  en  bergklimaten.  In  verband  met  hetgeen  vroeger  is 
opgemerkt,  behoeven  wij  geen  acht  te  slaan  op  de  dieren  en  plan- 
ten van  de  diepte  der  zee  of  op  die,  welke  op  hooge  bergen  van 
koude  streken  leven.  Werpen  wij  eenen  vlugtigen  blik  op  sommige 
der  kenschetsende  organische  wezens  der  verschillende  klimaten,  met 
uitzondering  van  die  der  diepe  zee  en  der  hooge  bergen. 

22* 
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Zien  wij  vooreerst  hoe  het  klimaat  oi^het  hni  ioov platUen^ormen 
gekenschetst  wordt.  Hümboldt  en  andere  geleerde  reizigers  schet- 
sen ons  landschappen  der  tropische  gewesten,  waarin  statige  palmen 
door  bananen,  cycadeën,  boomachtige  varens,  cacteën,  euphorben 
en  mimosen  omgeven  zijn.  In  koude  gewesten  moeten  wij  de  tro- 
pische klimaten  door  onze  broeikassen  nabootsen,  om  ons  in  het 
prachtig  schouwspel  der  tropische  planten  te  kunnen^  verlustigen. 
In  de  hoogere  streken  der  tropische  landen,  welke  een  klimaat  be- 
zitten, dat  met  dat  der  noordelijke  breedte  kan  worden  vergeleken, 
komen  cypressen,  pynboomen  en  eiken  voor.  Langs  de  vochtige 
kusten  en  op  de  kleine  eilanden  der  warme  streken  van  den  aard- 
bol groeijen  boomachtige  varens,  cycadeën  en  equisetaceën  in  den 
grootsten  overvloed,  zoodat  zij  een  groot  aandeel,  tot  zelfs  de  helft, 
van  den  geheelen  plantenrijkdom  dier  gewesten  uitmaken.  In  de 
drooge  binnenlanden  van  het  vaste  land  vormen  daarentegen  palmen 
en  cacteën  de  kenschetsende  vegetatie.  Wanneer  wij  veronderstel- 
len, dat  planten,  van  een  vroeger  tropisch  gewest,  dat  verschil  van 
bodem  aanbood,  op  de  eene  of  andere  wijze  onder  zeebezinksels 
begraven  waren  geraakt,  en  dat  door  opgevolgde  omkeeringen  deze 
veranderde  overblijfsels  weder  droog  en  voor  onderzoek  toegankelijk 
wierden,  zoude  het  karakter  der  klimaten  onder  welke  en  waarin 
deze  planten  groeiden,  op  eene  voldoende  wijze  bepaald  kunnen 
worden ,  zoo  in  den  tegen woordigen  staat  der  naluurplanten  van  over- 
eenkomstige afdeelingen  werkelijk  aangetroffen  werden,  als  beperkt 
in  hare  groeiplaatsen  door  van  het  klimaat  afhankelijke  omstandighe- 
den. Nu  is  dit  juist  het  geval  met  de  fossile  planten ,  want  de  meest 
overvloedige  en  kenschetsende  fossilen  van  de  oude  vegetatie  zijn  varens 
(sommige  van  welke  boomvarens),  lycopodiaceën,  equisetaceën,  cyca- 
deën en  palmen.  Met  deze  of  in  afzonderlijke  lagen  komen  coniferen 
en  andere  gewassen  voor ,  waarschijnlijk  koude  streken  of  hooge  groei- 
plaatsen aanwijzende.  Alles  te  zamen  genomen,  mogen  wij  het  meest 
waarschijnlijk  achten,  dat  de  overvloedige  vegetatie  van  de  steen- 
kolenlagen  het  voortbrengsel  was  eener  warme  en  vochtige  streek, 
door  vlakten,  kusten  en  bergen  afgewisseld.  De  toestand,  waarin 
de  planten   bewaard  zijn,  bedekt  met  bladen  en  vrij  volkomen  be- 
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waard,  schijnt  te  bewijzen,  dat  zij  geenzins  van  eenen  grooten  af- 
stand zijn  aangespoeld,  en  wanneer  dit  aangenomen  wordt,  hadden 
de  plaatsen,  waar  deze  planten  begraven  werden,  dezelfde  soort 
van  klimaat  als  de  warme  streken  van  den  aardbol  in  zijnen  tegen- 
woordigen  toestand  hebben,  i) 

Wanneer  dit  besluit  gegrond  is,  kan  men  naauwelijks  zwarigheid 
vinden  om  te  gelooven,  dat  nagenoeg  dezelfde  warmte  van  klimaat 
in  hetzelfde  tijdvak  geheerscht  heeft  in  die  streken  der  aarde,  waar 
thans  Nieuw-Holland,  Groenland,  Noord-Amerika  en  Europa  gele- 
gen zijn;  want  in  alle  deze  streken  liggen  planten,  die  tot  dezelfde 
of  zeer  gelijkvormige  soorten  behooren,  inbeddingen  van  dezelfde 
geologische  periode,  in  de  groep  der  steenkolen-formatie.  Humboldt 
heeft  reeds  voor  vele  jaren  de  noodzakelijkheid  van  deze  algemeen 
heerschende  hooge  temperatuur  uitgesproken,  en  zich  daarover  aldus 
uitgedrukt,  dat  er  in  dien  toestand  der  aarde  geen  onderscheid 
van  klimaat  bestond,  maar  eene  algemeene  oppervlakkige  warmte 
heerschte,  afhangende  van  den  destijds  grooteren  of  sterker  wer- 
kenden invloed  van  inwendige  warmte. 

In  den  tegenwoordigen  toestand  schijnt  het  klimaat  van  het  land 
ook  door  de  dieren  op  eene  merkwaardige  wijze  gekenmerkt  te  wor- 
den. Maar  in  de  toepassing  van  deze  aanwijzing  doet  zich  eene 
zwarigheid  op,  welke  ook  in  mindere  mate  in  de  geographische 
botanie  gevoeld  wordt.  Dieren  worden  in  hunne  verspreiding  nog 
door  andere  oorzaken  omgrensd  dan  door  klimaat;  zij  zijn  ingesloten 
tusschen  zekere  bergketenen,  zekere  uitgestrekte  woestijnen  en  bij- 
zondere zeearmen,  somtijds  zelfs  beperkt  tot  bijzondere  valleijen  en 
eilanden.  Hier  komt  nog  eene  andere  moeijelijkheid  bij:  de  overblijf- 
sels van  landdieren  zijn  betrekkelijk  schaarsch  in  de  berglagen;  en 
het  is  misschien  alleen  door  eene  vergelijking  van  de  vormen  der 
kruipende   dieren,   dat   eenige   welgegronde   besluiten  kunnen  wor- 


1)  Wanneer  eeoe  rivier  eenen  zoo  nitgestrekten  loop  heeft  als  de  Misaissippi  zonden 
koude  en  heete  streken  gelijkelijk  hare  voortbrengsels  tot  een  bekken  kunnen  brengen, 
dat  in  eene  gemiddelde  streek  ligt.  Ook  op  andere  w^zen  kunnen  de  omstandigheden 
versebülen.  Stroomen  van  den  Atlantischen  Oceaan  brengen  hont  van  de  kosten  der 
keerkringslanden  naar  Ierland  en  IJsland. 
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den  opgemaakt,  betrekkelijk  het  klimaat  van  het  land  in  de  noor- 
delijke zonen  der  wereld,  gedurende  eenig  geologisch  tijdperk  van 
de  vorming  der  beddingen.  Hier  zelfs  is  het  besluit  niet  zeer  toe- 
passelijk op  het  landklimaat,  daar  de  meeste  fossile  reptilen  zee- 
dieren zijn  geweest.  Terwijl  de  Ichthyosaurus  en  Plesiosaurus  mis- 
schien aan  de  kusten,  de  krokodillen  waarschijnlijk  in  de  monden 
der  rivieren  leefden,  kunnen  de  Megalosaurus  en  Iguanodon  zich  aan 
de  oevers  van  voorwereldlijke  meren  hebben  opgehouden,  en  uit  de 
geheele  reeks  dezer  reusachtige  wezens,  vergeleken  met  de  tegen- 
woordige hagedisachtige  en  andere  kruipende  dieren,  kunnen  wij 
wel  teregt  besluiten,  dat,  daar  bijkans  alle  groote  reptilen  tot  de 
warme  gewesten  van  den  aardbol  beperkt  zijn,  het  hoogst  waar- 
schijnlijk evenzoo  geweest  is  in  den  ouderen  tijd. 

Het  aanwezen  van  zoöphjten  is  op  eene  zeer  stellige  wijze  aan 
den  invloed  van  warmte  op  geringe  diepten  in  den  oceaan  onder- 
worpen, en  daarom  kunnen  deze  bewerktuigde  wezens  de  meeste 
aanwijzing  geven  omtrent  de  temper at/tiur  der  vroegere  zee.  Wan- 
neer wij  op  de  koraaldieren  letten,  dan  zien  wij  dat  de  madrepo- 
ren ,  milleporen  enz.  over  't  geheel  tot  de  warme  zeeën  behooren,  zoo 
als  die  van  West-  en  Oost-Indiën ,  de  Stille  Zuidzee,  de  Boode  Zee 
enz.  en  nagenoeg  nergens  overvloedig  voorkomen  buiten  den  :i3«**»'» 
parallel  van  N.  en  Z.  breedte ,  behalve*  langs  de  zuidoost-kust  van 
Australië.  De  oudere  kalkaardige  berglagen  zijn  zoo  vol  van  over- 
blijfsels van  steenachtige  poljpenhuizen ,  dat  zij  door  de  meeste 
geologen  voor  koraal-riffen  gehouden  worden,  welke  in  ondiepe 
plaatsen  der  zeeën  aangroeijen  tot  eene  gemengde  massa  van  kora- 
len, schelpen  en  kalkachtig  slijk,  't  geen  uit  de  verbrijzeling  dezer 
stoffen  door  de  werking  der  zeegolven  ontstaat. 

Het  zou  weinig  vrucht  opleveren  dit  onderzoek  uit  te  strekken 
tot  de  weekdieren,  schaaldieren  of  visschen,  die  in  de  zee  leven, 
omdat  deze  dieren  zich  op  onderscheidene  diepten  in  het  water 
ophouden,  somtijds  periodiek  tot  de  kusten  komen,  en  er  hier,  ten 
einde  voldoende  gevolgtrekkingen  ten  opzigte  van  het  klimaat  te 
kunnen  vormen,  eene  voor  ons  oogmerk  te  zeer  in  bijzonderheden 
afdalende  uiteenzetting  der  familiën  vereischt  zoude  worden. 
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Onze  beschouwingen  tot  zulke  organische  wezens  beperkende, 
die  in  groote  groepen  voor  het  klimaat  in  den  tegenwoordigen  toe- 
stand onzer  planeet  kenschetsende  zijn,  en  die  daarenboven  in  groote 
menigte  in  fossilen  toestand  voorkomen,  hebben  wij  duidelijke  be- 
wijzen gevonden,  dat  het  oude  klimaat  op  het  land  over  een  groot 
gedeelte  des  aardbols  zoodanig  was,  als  tot  voortbrenging  van 
tropische  vormen  geschikt  is,  en  dat  het  water  van  den  oceaan 
in  dezelfde  streken  op  geringe  diepte,  zulk  eene  temperatuur  had, 
dat  het  den  groei  van  koraal- riffen  en  het  aanzijn  van  groote  rep- 
tilen  begunstigde.  En  daar  deze  gevolgtrekkingen  geene  verklaring 
vinden  in  astronomische  oorzaken,  welke  of  waarschijnlijk  niet  plaats 
grepen ,  zoo  als  eene  verplsatsing  van  de  as  der  aarde,  of  welke  niet 
voldoende  zijn ,  zoo  als  eene  verandering  van  den  afstand  der  planeet 
van  de  zon,  hebben  wij  slechts  tusschen  twee  veronderstellingen  te 
kiezen  of  beiden  als  gemeenschappelijk  aanwezige  werkingen  aan  te 
nemen.  Wij  moeten  of  veronderstellen,  dat  de  locale  voorwaarden 
van  klimaatverschil  zoodanige  verandering  ondergaan  hebben,  dat 
tropische  vormen  in  poolstreken  konden  leven,  i)  of  toegeven,  dat 
de  oppervlakkige  warmte  der  aarde  in  eene  groote  mate  afhankelijk 
was  van  eene  mededeeling  van  hitte  uit  het  binnenste  van  den  aard- 
boL  Nemen  wij  het  laatste  aan,  dan  moeten  wij  den  aardbol  be- 
schouwen als  thans  op  de  oppervlakte  afgekoeld,  welke  verkoeling 
moet  worden  toegeschreven  aan  de  ophooping  van  vaste  rotslagen 
over  eene  gesmolten  kern,  terwijl  thans  hare  temperatuur  van  eenen  uit- 
wendig werkenden  invloed,  van  de  werking  der  zon  afhankelijk  is. 

Maar  de  geologie  moet  nog  op  een  ander  verschijnsel  hare  aan- 
dacht vestigen,  voor  dat  zij  de  beschouwing  van  het  oude  klimaat 
van  onzen  aardbol  besluit.  Er  is  grond  om  te  vermoeden,  dat  ge- 
durende zeer  late  geologische,  maar  echter  voorhistorische  tijdper- 
ken dezelfde  noordelijke  gewesten,  die  in  vroeger  tijden  planten  en 
dieren  hadden  voortgebragt ,  welke  aan  die  der  tropische  gewesten 
gelijkvormig  waren,  door  eene  algemeene  oorzaak  verkoeld  zijn  ge- 
worden, zoodat  de  bergachtige  streken  van  Engeland,  Schotland  en 


>)  Zie  de  aanmerking  op  bl.  846. 
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Ierland  met  blijvende  sneeuw  overdekt,  de  oneffene  dalen  met  af- 
bellende gletschers  opgevuld,  de  zeeën  aan  haren  voet  met  drijvende 
ijsbergen  werden  bedekt,  waarop  rotsklompen,  van  de  bergen  afge- 
scheurd, waren  opeengetast.  In  de  latere  en  meer  oppervlakkige 
beddingen,  die  gedeelten  van  de  zeebedding  en  overblijfsels  van 
vroegere  stranden  zijn,  worden  meer  dan  honderd  soorten  gevonden, 
die  in  de  Britsche  en  meer  noordelijke  zeeën  leven,  terwijl  er  een 
veel  grooter  aantal  van  de  schelpdiersoorten,  welke  nu  leven  in  de  zee , 
die  Brittanje  omspoelt,  en  wier  verwante  soorten  in  zuidelijke  stre- 
ken voorkomen,  in  de  bedoelde  beddingen  geheel  en  al  ontbreekt. 
Sommige  aan  de  kusten  levende  soorten,  zoo  als  Littorina  expanaa, 
waarvan  men  de  overblijfsels  in  die  beddingen  aantreft,  zijn  thans 
niet  meer  in  de  Britsche  zeeën  bekend,  maar  leven  nog  in  de 
Pool-zee. 

Wat  het  land  betreft,  dat  in  dat  tijdperk  met  ijs  bedekt  was, 
wij  vinden  in  de  bergachtige  streken  van  Groot  Brittanje  duide- 
lijke sporen  van  het  glijden  der  gletschers  langs  de  hellingen  van 
vele  dalen,  parallelle  streepen,  gladde  oppervlakten,  die  effen  gesle- 
pen zijn  door  lang  aanhoudende,  gelijkmatige  wrijving,  ophoopingen 
van  steenbrokken  even  als  die,  welke  aan  den  voet  der  gletschers 
van  de  Alpen  liggen.  Zelfs  de  beweging  van  de  ijsbergen,  welke 
aan  den  zeekant  van  deze  gletschers  afbraken,  kan  door  de  rots- 
blokken aangewezen  worden,  welke  bij  het  smelten  dezer  ijsbergen 
op  het  bed  der  zee  nedervielen.  Zoo  zijn  van  Shapfell  in  Westmo- 
reland  de  blokken  op  ijs  voortgedreven  en  door  stroomen  mede- 
gesleept  over  de  heuvels  van  IJorkshire  en  de  vlakten  van  Lan- 
cashire;  van  de  porph ierachtige  toppen  bij  Bala  Lake  zijn  de  massa's 
voortgedreven  tot  de  hooge  vlakten  der  kalkheuvelrijen  in  Flintshire. 

Men  zon  misschien  kunnen  veronderstellen, dat  de  grootere  mate 
van  koude,  welke  op  de  bergen  van  Europa  (wij  konden  er  bijvoe- 
gen van  Azië  en  Amerika)  heerschte ,  verklaard  kan  worden  uit  eene 
toenmalige  grootere  hoogte  van  de  geheele  streek.  Maar  de  reeds  aan- 
gehaalde wel  gestaafde  feiten,  zoo  als  de  overbrenging  van  errati- 
sche  blokken  op  ijsbergen  en  de  verspreiding  van  zeeschelpen,  in 
verband  met  de  sporen  van  ijsbeweging,  zijn  met  zulk  een^  toestand 
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niet  vereenigbaar.  Zij  vorderen  inderdaad  veeleer,  dat  wij  juist  het 
tegengestelde  aannemen,  en  zij  toonen,  dat  de  IJs-zee  van  dat  tijd- 
perk omstreeks  1500  voet  hooger  stond  dan  de  zee  van 'den  tegen- 
veoordigen  tijd,  of,  om  jaister  te  spreken,  dat  het  Britsche  land 
1500  voet  lager  was. 

Deze  opmerking,  welke  in  den  eersten  opslag  de  moeijelijkheid 
om  de  bijzonderheden  en  veranderingen  van  vroeger  klimaat  te  ver- 
klaren, slechts  schijnt  te  vermeerderen,  baant  ons  inderdaad  den 
weg  om  ons  van  de  grootere  koude  der  noordelijke  gewesten  reken- 
schap te  geven.  Wij  worden  gedrongen  om  aan  te  nemen,  dat  de 
koade  door  eene  groote  onderaardsche  beweging  —  eene  verandering 
van  land  in  zee  werd  voorafgegaan.  Wanneer  in  den  tegenwoordi- 
gen  tijd  eene  zoodanige  verandering  plaats  had,  waardoor  de  toe- 
voer van  warm  water  uit  de  equatoriale  gewesten,  door  de  vloed- 
golven en  den  golfstroom  van  het  noordwestelijk  gedeelte  van 
Europa  was  afgesneden ,  zoude  de  gemiddelde  temperatuur  van  onze 
gewesten,  nu  tien  of  twintig  graden  hooger  dan  die  van  gelijke 
breedten  in  het  oosten  van  Noord-Amerika ,  dat  voordeel  verliezen, 
en  wij  zouden  wederom  ongesroolten  sneeuw  op  den  Ben  Nevis  en 
Hel  velijn  zien  rusten,  en  drijvende  ijsschotsen  in  onze  zee  aantref- 
fen. De  Britsche  eilanden  en  de  westkust  van  Noorwegen,  die  nu 
zoo  warm  zijn  in  vergelijking  van  andere  gewesten  op  dezelfde 
breedte,  konden  bij  eene  verandering  der  omstandigheden  op  de  op- 
pervlakte der  aarde,  welke  geheel  binnen  de  voorstelling  der  geo- 
logen ligt,  toch  de  koudste  gewesten  worden.  Maar  door  geene 
verandering  van  een  tegenovergestelden  aard  zouden  de  streken,  die 
nu  in  de  warmte  bevoordeeld  zijn ,  nog  tien  of  twintig  graden  hoo- 
ger war  mte  kunnen  verkrijgen ;  nog  minder  zoude  zulk  eene  groote 
toevoeging  van  warmte  aan  een  groot  gedeelte  der  noordelijke  lucht- 
streek  gelijktijdig  kunnen  worden  medegedeeld  en  door  lange  geolo- 
gische perioden  blijven  voortduren. 

Wij  kunnen  daarom  de  vooronderstelling  niet  ontberen ,  welke  dui- 
delijk door  de  verschijnsels  schijnt  te  worden  aangewezen ,  dat  de 
inwendige  hitte,  welke  nog  bespeurd  wordt  op  betrekkelijk  geringe 
diepten  onder  de  oppervlakte,  vroeger  veel  meer  bemerkbaar  was,  en 
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werkelijk  de  temperatuur  der  nu  verkoelde  landen  en  zeeën  van  het 
noorden  verhoogde. 


AANMERKING   OVER   DE   PLAATSELIJKE    VOORWAARDEN,   DIE    VERSCHUL    VAN 

KLIMAAT    KUNNEN   DOEN   ONTSTAAN. 

Hetgeen  hoven  (hl.  348)  door  phii.lips  gezegd  is ,  omtrent  locale 
voorwaarden,  die  verschil  van  klimaat  kunnen  doen  ontstaan  en  waarop 
in  het  slot  dezer  opmerkingen  door  de  woorden  "^  voorstelling  der 
geologetC^  wordt  gedoeld,  behoeft  misschien  eeuige  toelichting.  Het 
is  blijkbaar  voor  elk,  die  met  de  geschriften  van  den  beroemden 
Engelschen  geoloog  lyell  bekend  is,  dat  phillips  hier  het  oog 
heeft  op  diens  pogingen  om  de  geologische  feiten,  die  een  verschil 
van  klimaat  in  vroegere  perioden  van  onze  planeet  aanwijzen,  uit 
eene  veranderde  betrekking  tusschen  de  ligging  van  het  vaste  land  en 
van  den  oceaan  te  verklaren,  (lyell's  Principles  of  Geology^  8*^  edit. 
London  1850  p.  102  en  verv.)  Voor  hen,  die  met  deze  meening  van 
LYELL  onbekend  zijn,  willen  wij  kortelijk  opgeven,  dat  deze  schrij- 
ver uitgaat  van  de  bekende  daadzaak,  dat  in  Europa  onder  dezelfde 
breedte  eene  hoogere  gemiddelde  temperatuur  heerscht  dan  in  Amerika. 
Men  verklaart  de  grootere  koude  van  Amerika  uit  de  breede  uitge- 
strektheid van  land,  't  geen  in  het  noorden  van  dit  werelddeel  tot 
aan  de  poolstreken  reikt,  en  gedeeltelijk  eenige  duizend  voet  hoog 
is;  terwijl  Europa  ten  noorden  door  de  zee  omspoeld  wordt,  en  zich 
slechts  met  een  gedeelte  van  geringe  breedte  tot  in  de  poolstreken 
uitstrekt.  De  oceaan  heeft  eene  neiging  om  overal  eene  gemiddelde 
temperatuur  te  behouden  en  de  uitersten  van  hitte  en  koude  te  matigen. 
Het  land  daarentegen  in  hooge  breedten  wordt,  wanneer  het  berg- 
achtig is,  een  middel  van  verkoeling  voor  nabij  gelegene  deelen  van 
den  aardbol.  In  de  nabijheid  der  keerkringen  zal  het  land  wederom 
door  uitstraling  meer  hitte  mededeelen  aan  den  dampkring.  Yan 
hier  ontleent  ook  de  westelijke  helft  van  de  oude  wereld  warmte  van 
Afrika,  dat,  als  een  onmetelijk  fornuis ,  hitte  over  Arabië  en  Aziatisch 
Turkije  en  over  Europa  uitdeelt.  Van  deze  opmerkingen  uitgaande 
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neemt  ltell  de  mogelijkheid  eener  veranderde  plaatsing  van  vast  land 
en  oceaan  te  baat,  om  de  geologische  verschijnsels  van  veranderingen 
in  de  temperatuur  te  verklaren.  De  betrekkelijke  verhouding  tusschen 
de  uitgestrektheid  van  zee  en  land  blij  ve  overigens  dezelfde ,  zoo  zal  er 
b.  v.«als  al  het  vaste  land  aan  de  Noord-  en  Zuid-pool  bijeen  ge- 
geplaatst  was  en  de  zee  van  de  linie  zich  tot  30°  N.  en  Z.  uitstrekte, 
een  uiterste  grens  van  koude  op  onzen  aardbol  waargenomen  worden , 
en  lag  daartegen  al  het  vaste  land  tusschen  den  30°  N.  en  Z.  breedte, 
dan  zou  de  grootste  hitte  heerschen.  Beide  die  uitersten  heeft  hij 
door  eene  kaart  (bl.  111)  verzinnelijkt.  Wij  willen  niets  te  kort 
doen  aan  lyell's  verdiensten,  maar  meenen  echter,  dat  hij  te  ver 
gaat,  en  op  deze  hypothese  te  veel  gewigt  legt,  wanneer  hij  de 
stelling ,  dat  de  aarde  eenmaal  door  hitte  vloeibaar  was  en  later ,  afge- 
koeld zijnde,  eene  vaste  schors  bekwam,  voor» willekeurig  verklaart, 
en  wanneer  hij  de  daarop  berustende  beschouwingen  ah  spelingen 
der  verbeelding  omtrent  de  onderstelde  veranderingen  der  inwendige 
tefitperatuur  van  eene  embryonische  planeet  brandmerkt  (p.  94).  Na 
deze  opheldering  zullen  de  woorden  van  phii.lips  duidelijk  zijn, 
en  de  lezer  zal,  zoo  ik  meen,  tevens  bespeuren,  dat  deze  schrijver, 
zonder  lyeli,  te  noemen,  over  de  hypothese  van  dezen  zijnen  landge- 
noot omtrent  eveneens  oordeelt,  als  ik  het  gewaagd  heb  te  doen. 

J.   V.  D.  H. 


IETS  OVER  ZEESPINNERS, 


P.    H  A  E  T I N  G. 


Welligt  vermoeden  sommige  lezers,  bij  het  zien  ran  bovenstaaoden 
titel,  dat  daarin  een  drukfout  is  ingeslopen,  en  dat  daarvoor  eigen- 
lijk zeeipinnen  moet  gelezen  worden.  Ter  hunner  geruststelling 
aangaande  de  zoig,  waarmede  zich  de  redactie  van  dit  Albnm  van 
hare  taak  kwijt,  zij  daarom  reeds  dadelijk  opgemerkt,  dat  die  titel 
geheel  uitdrukt  wat  daarmede  bedoeld  wordt,  want,  hoewel  er  wer- 
kelijk een  kleine  groep  van  dieren  is,  die  den  naam  van  zeesfnn- 
nen  draagt,  zoo  verv^digen  deze  geen  spinsel  of  weefsel  en  mo- 
gen derhalve  niet  den  naam  van  zeeapinners  dragen.  Maar  wat 
noch  iusekten,  noch  schaaldieren ,  noch  spinnen  doen,  dat  verrig- 
ten  sommige  der  in  de  zee  wonende  schelpdieren.  Daaronder  treft  men, 
hoe  vreemd  het  op  den  eereten  aanblik  ook  schijnen  moge,  dieren 
aan,  die  in  waarheid  zeespinuers  mogen  heeten,  omdat  zij  draden 
spinnen,  welke  min  of  meer  naar  die  der  zijwormen  gelijken  en 
zelfs,  gelijk  dadelijk  nader  blijken  zal,  tot  dergelijke  doeleinden 
als  deze  kunnen  gebezigd  worden. 

Beeds  onze  gewone  mosselen 
{Mjfiiluê  edulia)  bieden  ieta  der- 
gel  ijks  aan.  De  zoogenaamde  baard, 
die  voorzeker  aan  vele  onzer  le- 
zers wel  bekend  is,  bestaat  uil 
znlke  door  het  dier  gesponnen 
draden,  welke  aanvankelijk  als 
eene  dikke,  taaije  vloeistof  nit 
een  klierachtig  orgaan  te  voor- 
schijn komen,  hetwelk  gel^n 
is  aan  den  wortel  van  het  tong- 
vormig deel,  dat  men  voei  noemt. 
Gewone  moiwl  {iiytiiut  edaiit.)  omdat  werkelijk  veleandtrescheljH 
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dieren  zich  daarop,  al  huppelend  voortbewegen,  iets  waartoe  het 
echter  aan  de  gewone  mosselen,  wegens  zijne  kleinheid,  niet  wel 
dienen  kan.  Langs  het  midden  van  dien  voet  nu  bevindt  zich  eene 
opene  sleuf,  welke  het  dier  echter  willekeurig  kan  sluiten  en  zoo 
in  een  gesloten  kanaal  veranderen.  Daarin  treedt  dan  de  uit  de 
klier  te  voorschijn  komende  half  vloeibare  stof,  wordt  er  in  tot 
een  draad  gevormd,  die  allengs  verhardt  en  zich  doorgaans  met  een 

verbreed  vlak  uiteinde  aan  eenig  nabijzijnd 
voorwerp  vasthecht.  Beaukur  heeft  reeds 
naauwkeurig  de  wijze  beschreven,  hoe  de 
gewone  mossel  haar  spinsel  maakt.  Het  dier 
strekt  den  voet  uit,  en,  wanneer  het  een 
gepast  aanhechtingspant  voor  een  draad  ge- 
Bysius  vonden  heeft,  dan  trekt  het  plotseling  den 

voet  in  de  schelp  terug  en  daarbij  is  dan  één  draad  ontstaan^ 
Door  eene  geduldige  herhaling  derzelfde  handelwijs  (want  in  vier- 
entwintig uren  zouden  volgens  denzelfden  niet  meer  dan  vier  of 
vijf  draden  gesponnen  worden),  ontstaat  zoo  allengs  een  bundel 
van  bruinachtig  gekleurde  draden,  die  bij  de  dierkundigen  den 
naam  van  byssuê  draagt,  eene  benaming,  welke  wij  ook  verder  in 
plaats  van  de  weinig  gepaste,  die  men  er  gewoonlijk  bij  ons  aan 
geeft,  zullen  gebruiken. 

De  stof,  waaruit  deze  byssus-draden  bestaan,  is  van  eene  eigen- 
dommelijke  geaardheid.  In  weérstandbiedeud  vermogen  aan  verschei- 
dene sterk  werkende  scheikundige  stoffen,  nadert  zij  zeer  tot  de 
hoornstof  [chitine)  der  insekten ,  maar  zij  verschilt  er  van  door  een 
dabbel  zoo  groot  stikstofgehalte  (schi,ossbergkr).  Wat  hier  echter 
vooral  in  aanmerking  komt,  is  de  groote  stevigheid  dezer  draden, 
in  verhouding  tot  hunne  dikte,  waardoor  zij  zoo  geheel  geschikt 
zijn  tot  het  doel  waartoe  de  natuur  haar  bestemd  heeft,  namelijk 
ODQ  de  schelpdieren  daardoor,  als  aan  zoovele  ankertouwen,  te  be- 
vestigen op  de  plaats,  die  zij  voor  hunne  woning  hebben  uitgeko- 
zen, en  hen  alzoo  tegen  den  golfslag  te  beveiligen. 

Een  sprekend  voorbeeld  van  de  sterkte  van  dit  vasthechtings- 
middel  wordt  ons  medegedeeld  door  johnston. 
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Bij  de  stad  Bridefort  in  Devonahire  ligt  eene  uit  vierentwistig 
bogen  bestaande  biug  ovei  den  Towridge-stroom,  bij  zijne  inmonding 
bi  de  Tau.  Aan  deze  brug  is  de  strooming  van  het  getij  zoo  he- 
vig, dat  geen  kalk  of  cement  daartegen  bestand  is.  De  gemeente 
onderhoudt  daarom  booten,  welke  dienen  om  van  tijd  tot  tijd  mos- 
selen te  halen,  die  dan  tusschen  de  vo^eu  der  ateeneu  worden 
geplaatst.  De  mosselen  zoeken  zich  weldra  tegen  het  geweld  van 
den  vloed  te  beveiligen  door  zich  met  sterke  draden  aan  de  stee- 
□en  vast  te  hechten,  waardoor  dan  deze  zelve  tevens  op  hunne 
plaats  worden  bevestigd.  Ëeue  verordening  verklaart  het  voor  ea 
misdrijf,  waarop  deportatie  volgen  kan,  wanneer  iemand  andec 
dan  in  tegenwoordigheid  en  met  toestemming  dergenen,  die  daartoe 
vaii  wege  het  gcEneentebestnur  volmagt  hebben  erlangd,  deze  mos- 
selen wegneemt 

Behalve  de  gewone  mosselen  zijn 
er  nog  verscheidene  andere  soorten  van 
tweekleppige  schelpdieren,  die  mede 
ceuen  dergelijkeu  byssus  voimen.  Daar- 
onder zijn  er  sommige,  b.  v.  Tape» 
{Venu»)  pullasira,  Lepton  iquamosum 
enz.,  die,  eenen  tamelijk  grooten  voet 
hebbende,  zich  daarop  ook  van  de 
eene  plaats  naar  de  andere  kannen 
bewegen,  na  alvorens  zich  van  hunue 
ankertouwen  losgemaakt  t«  hebben  dooi 
afbreking  van  den  draad  ter  plaatse 
waar  deze  met  den  voet  zamenhangt, 
hetgeen  vermoedelijk  geschiedt  na  eene 
Tooiafgaaude  verweeking  door  uit  de 
klier  afgescheiden  vocht 

Maar  onder  al  deze  zeespinners  zijn 
er  geene  merkwaardiger  dan  de  Piiuta- 
soorten ,  waaronder  er  zijn  die  eene 
aanzienlijke  grootte  bereiken.  Hun 
spinsel    wordt  zoo  lang  dat  het   zich 
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soms  over  de  schelp  heen  slaat.  Ook  zijn  de  draden  meer  van  el- 
kander afgezonderd  dan  bij  andere  soorten,  hetgeen  veroorzaakt 
wordt  door  dat  de  draden  (zie  onderstaande  fig.)  te  voorschijn  komen 

uit  eene  scheede,  die  door  naar  binnen  springende 
vleezige  tusschenschotten  in  vier  vakken  verdeeld  is. 
Reeds  in  oude  tijden  heeft  men  van  dit  spinsel 
gebruik  gemaakt  tot  dergelijke  doeleinden  als  waar- 
toe het  spinsel  des  zijdeworms  wordt  gebezigd.  Som- 
migen meenen  dat  de  zelfstandigheid ,  die ,  onder  de 
namen  van  xylon  en  goasypium  uit  Egypte  en  Indië 
Spintoestel  van  kwam  en  aan  de  oude  Grieken  en  Romeinen  de 
Ftnna.  ^^^f    leverde    tot    vervaardiging    der    zoogenaamde 

sindones  of  aidoneSy  van  zulk  een  schelpdier  afkomstig  was.  An- 
deren echter  zijn  van  gevoelen  dat  daardoor  de  boomwol  of  katoen 
wordt  aangeduid.  Even  onzeker  is  het ,  of  de  stof,  die  aristoteles 
en  piJNius  bysatiê  noemden,  een  weefsel  was  dat  vervaardigd  werd 
uit  plantenvezelen  of  wel  uit  het  spinsel  der  Pinna's.  Hoe  dit  zij, 
met  zekerheid ,  vindt  men  van  dit  laatste,  als  tot  het  vervaardigen 
van  kleedingstukken  in  gebruik,  reeds  gewag  gemaakt  door  teb- 
TULLiANus  [Lib&r  de  pallio)^  die  200  jaren  na  Christus  leefde. 

In  Italië  draagt  dit  spinsel  in  den  ruwen  toestand  den  naam  van 
lana  penna;  de  draden  waaruit  het  bestaat,  zijn  zeer  fijn  en  over 
hunne  geheele  lengte  van  gelijke  dikte  en  sterkte.  Men  reinigt  deze 
van  aanhangende  onzuiverheden  door  wasschen,  droogen  en  uitwrij- 
ven met  de  handen.  Dan  worden  zij  gehekeld,  eerst  over  hoornen, 
later  over  ijzeren  kammen,  waarbij  zooveel  verloren  gaat,  dat  ten 
slotte  van  de  ruwe  draden  slechts  ongeveer  een  vijfde  gedeelte  zeer 
fijne  draden  overblijven.  Deze  worden  vervolgens  op  de  gewone 
wijze  gesponnen  en  dan  daaruit,  hetzij  alleen  of  vermengd  met  een 
derde  zijde,  handschoenen,  mutsen,  kousen  en  andere  kleedingstuk- 
ken vervaardigd,  welke  een  bruingele,  goudglanzige  kleur  hebben. 
Dergelijke  kleedingstukken  worden  thans  nog  vooral  in  Tarente 
gemaakt,  maar  zijn  zeer  duur.  Een  paar  handschoenen  kost  op  de 
plaats  zelve  ƒ4,  een  paar  sokken  ƒ  6  tot  ƒ  7. 

In   den   laatsten   tijd   is   men   ook  in  Frankrijk   begonnen  dezen 
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bysssus,  vermengd  met  wol,  zijde,  alpaca  enz. ,  tot  vervaardiging  yan 
verschillende  kleedingstoffen  te  bezigen.  Op  de  wereldtentoonstel- 
ling te  Parijs  trok  een  stuk  lichtblaauw  doek  de  aandacht,  waarin 
deze  byssus  met  wol  was  zamengesponnen.  De  talrijke,  aan  de  op- 
pervlakte van  dit  weefsel  uitstekende  spitsen  der  goudgele,  zijde- 
achtige  vezelen,  verleenden  daaraan  eenen  glans,  als  of  het  met 
goudstof  bestrooid  was. 


MEXIKAANSCHE  BLOEMKOOL. 

Bij  de  stad  Darango  in  Mexiko,  waar  anders  de  tuinbouw 
slechts  weinig  ontwikkeld  is,  bereiken  de  verschillende  koolsoorten 
eenen  hoogen  graad  van  volkomenheid.  De  donkere  boerenkool,  de 
witte,-  roode-  en  savoijekool  zijn  uitmuntend,  maar  worden  over- 
troffen door  de  bloemkool.  Koppen  van  deze  laatste  van  twee  voe- 
ten  in  doorsnede  en  waarvan  een  enkele  de  vracht  van  eenen  ezel 
uitmaakt,  zijn  volstrekt  niet  ongewoon.  De  Mexikanen  telen  de 
bloemkool  niet  uit  zaad,  maar  door  stekken,  welke  van  de  weder- 
uitloopende  stammen  afgenomen  worden  en  twee  jaren  voor  hunnen 
volkomenen  wasdom  noodig  hebben.  De  uit  Europeesch  zaad  ge- 
wonnen bloemkool  bereikt  nooit  deze  grootte,  zoodat  de  grootte  der 
hier  gewonnen  bloemkool,  naar  alle  waarschijnlijkheid  meer  aan 
deze  bijzondere  wijze  van  kweeken,  dan  aan  de  verschillende  lucht- 
gesteldheid  in  deze  oorden  toe  te  schrijven  is.  Zie  Sseman,  Reiêc 
urn  die  Welt,  II,  p.  182. 

V.H. 
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P.     H  A  R  T  I  N  G. 


Zij  die  eene  verzameling  van  natuorvoorwerpen ,  een  museum  van 
natuurlijke  historie  bezoeken,  worden  al  naar  gelang  van  hun  ka- 
rakter, van  hun  beroep,  of  van  de  mate  van  keunis,  die  zij  zich 
reeds  verworven  hebben ,  door  verschillende  gewaarwordingen  bezield. 
De  wetenschappelijke  man,  die  geen  vreemdeling  is  op  het  ge- 
bied der  natuur,  wier  schatten  hier  zijn  opeengestapeld,  treedt  de 
ruime  zalen  binnen  met  de  hoop  van  daar  nieuwe  kundigheden  op 
te  doen,  van  twijfelachtige  punten  op  te  helderen,  die  bij  eigene 
onderzoekingen  zijn  overgebleven,  welligt  ook  van  daar  nieuwe 
gronden  te  vinden  ter  verdediging  eener  stelling,  waaraan  de  roem 
van  zijnen  naam  verbonden  is. 

De  koopman,  de  financier,  de  man  van  het  geld  met  één  woord, 
al  moge  hij  ook  genoeg  algemeene  beschaving  bezitten,  om  niet 
met  minachting  op  natuurwetenschappen  en  hare  beoefenaars  neder 
te  zien,  kan  toch  de  als  van  zelf  bij  hem  opkomende  vraag  niet 
ontwijken:  wat  mag  dit  alles  wel  gekost  hebben?  En  indien  het 
antwoord  daarop  der  waarheid  nabij  komt,  dan  is  het  meer  dan 
waarschijnlijk,  dat  het  doode  kapitaal,  door  al  die  opgezette,  ge- 
droogde of  op  spiritus  bewaarde  dieren,  die  geraamten  en  andere 
nog  minder  aangenaam  de  zinnen  treffende  voorwerpen,  voorgesteld, 
hem  toeschijnt  weinig  te  pleiten  voor  het  praktisch  verstand  der- 
genen, die  aan  zulke  zaken  zooveel  geld  besteden  konden. 

Ééne  gewaarwording  is  er  echter,  welke  bij  het  groote  meerendeel 
der  bezoekers   van  zulk  een  museum  overheerschend  is.  Het  is  die 
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der  nieuwsgierigheid.  Dieren  te  zien,  die  in  vreemde,  ver  verwijderde 
landen  en  zeeën  geleefd  hebben,  hunne  zonderlinge  vormen,  geheel 
afwijkende  van  de  bekende,  gade  te  slaan;  zich  te  verlustigen  in 
de  prachtige  kleuren  van  het  gevederte  van  vogels,  van  de  vleugels 
van  vlinders;  met  eene  zekere  ijzing  stil  te  staan  bij  de  beschou* 
wing  van  spinnen  en  scorpi oenen,  van  vergiftige  slangen  en  kroko- 
dillen ,  met  de  gerust  stellende  zekerheid ,  die  iets  van  eenen  triomf 
heeft,  dat  deze  afschuwelijke  dieren  niet  meer  kunnen  schaden , — 
ziedaar  wat  het  groote  publiek  naar  de  museen  lokt,  waardoor  het 
rondwandelen  daarin  voor  velen  eene  aangename  tijdkorting  is,  soms 
nog  wel  iets  meer,  wanneer  de  nieuwsgierigheid  zich  door  die  be- 
schouwing tot  weetgierigheid  verheft. 

Maar  slechts  zelden  zal  bij  hen,  die  zulke  verzamelingen  zien^ 
de  gedachte  opkomen  aan  degenen,  die  al  die  voorwerpen  hebben 
bijeen  gebragt,  aan  de  vele  zorgen  en  moeiten,  vaak  zelfs  het  le- 
vensgevaar, waarvan  de  doode  wezens,  die  thans  daar  zoo  rustig 
op  de  hun  aangewezen  plaats  staan,  de  prijs  zijn  geweest.  En  toch 
zoude  menig  voorwerp,  ook  in  onze  vaderlandsche  museen,  wanneer 
het  spreken  konde,  u  ijzingwekkende  geschiedenissen  kunnen  ver- 
halen van  tooneelen,  waarvan  het  getuige  is  geweest,  tooneelen  vau 
dagen  lange  ellende  en  van  plotselingen  schrik,  van  moedigen  kamp 
met  de  natuur  om  haar  hare  schatten  te  ontrooven,  van  behaalde 
overwinningen,  maar  ook  van  nederlagen,  van  dood,  snel  of  lang- 
zaam, wanneer  de  nog  krachtige  geest  het  bezwijkende  ligchaam 
niet  langer  vermogt  te  steunen,  en  de  ongelukkige  in  vreemde  ge- 
westen, verre  van  het  moederland,  den  laatsten  adem  uitblies. 

Dit    was    het  lot  van  velen,  ook  van  u,  kühl,   van   Hasselt, 
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wier  moed  en  kunde,  zelfverloochening  en  volharding  wij  zooveel 
te  danken  hebben  voor  de  uitbreiding  onzer  kennis,  aangaande  de 
natuur  in  onze  Oost-Indische  bezittingen. 

Dat  voortaan  niemand  's  Rijks  museum  te  Leiden  binnentrede, 
zonder  aan  hen,  die  als  martelaars  der  wetenschap  gestorven  zijn, 
met  eerbied  en  dankbaarheid  te  denken. 
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Het  is  echter  ditmaal  niet  over  hen,  dat  ik  de  lezers  van  het 
Album  onderhouden  wilde ,  maar  over  eenen  man ,  die  door  den  geest , 
welke  hem  bezielde,  naauw  met  hen  verwant  was,  namelijk  johan 
AUGUST  WAHLBERG.  Het  is  aau  hem,  dat  het  museum  te  Stokholm 
een  groot  deel  zijner  schatten  verschuldigd  is,  die  door  hem  verzameld 
zijn  gedurende  een  verblijf  van  verscheidene  jaren  in  de  woeste 
binnenlanden  van  zuidelijk  Afrika.  Eene  beknopte  levensgeschiedenis 
van  dezen  merkwaardigen  man  is  onlangs  gegeven  door  gust.  von 
DÜBEN  en,  uit  het  Zweedsch  door  w.  peters  overgezet,  verschenen 
in  het  Zeitschrift  für  allgemeine  Erdkunde^  1857,  p.  329. 

Zonder  deze  levensbeschrijving  op  den  voet  te  volgen,  willen  wij 
daaraan  eenige  tooneeleu  ontleenen,  die  wel  in  staat  zijn  het  boven 
gezegde  aangaande  de  moeite  en  gevaren,  waaraan  reizende  natuur- 
onderzoekers bloot  staan,  te  staven. 


Van  zijne  vroegste  jeugd  reeds  was  wahlberg  door  eene  neiging 
tot  natuuronderzoek  bezield.  Deze  neiging,  waaraan  hij  tot  daartoe 
slechts  op  eene  beperkte  schaal  had  kunnen  voldoen,  werd  in  1837 
nog  sterker  geprikkeld  door  het  voorstel,  uitgegaan  van  den  Zweed- 
schen  consul  aan  de  Kaap  de  Goede  Hoop,  den  Heer  letterstedt , 
van  namelijk  eenen  Zweedschen  natuuronderzoeker  naar  zuidelijk 
Afrika  te  zenden.  Wahlberg  bood  zich  aan.  De  Zweedsche  Aka- 
demie  der  wetenschappen  ondersteunde  hem  naar  vermogen,  doch 
het  grootste  deel  der  kosten  van  zijne  reis  was  hij  zelf  verpligt  te 
bestrijden.  In  1838  verliet  de  toen  achtentwintigjarige  wahlberg, 
wel  toegerust  met  de  noodige  natuurkennis  en  vol  moed,  voor 
de  eerste  maal  Zweden  en  begaf  zich  over  Engeland  naar  Afrika's 
zuidelijke  oostkust.  Den  19  Junij  1839  kwam  hij  in  Port  Natal 
aan,  waar  hij  spoedig  gelegenheid  vond  kennis  te  maken  met  de 
dappere  HoUandsche  kolonisten,  die  toen  juist  den  dubbelen  krijg 
tegen  de  Engelschen  en  de  Kaffers  te  voeren  hadden.  Daar  leerde 
hij  ook  delegorgue  kennen,  eenen  Franschen  natuuronderzoeker, 
met  wien  hij  later  verscheidene  gemeenschappelijke  togten  deed. 

Gedurende  de  eerste  twee  jaren  bleven  zijne  togten  tot  den  om- 
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trek  van  Port  Natal  bepaald.  Den  7^^  October  1841  begon  hij 
zijne  eerste  grootere  reis  in  het  binnenland,  in  gezelschap  vaneenen 
HoUandschen  boerenknaap,  willk&i  net.,  in  wien  hij  eenen  uitste- 
kenden jager  en  eenen  trouwen  metgezel  vond,  eu  twee  Kaffers. 
Zij  voerden  eenen  wagen  |met  zich,  die  met  twaalf  ossen  bespan- 
nen was. 

Wij  kunnen  wahlbeag  op  dezen  togt,  die  tot  Augustus  1842 
duurde,  niet  geregeld  volgen.  Trouwens  zoowel  van  dezen  als  van 
zijne  latere  togten  zijn  slechts  zeer  onvolledige  berigten  te  geven, 
daar  al  wat  men  daaromtrent  weet  moet  geput  worden  uit  eenige 
brieven  door  den  moedigen  reiziger  aan  zijne  bloedverwanten  ge- 
schreven. Hij  zelf  sprak  zelden  van  hetgeen  hem  persoonlijk  weder- 
varen was;  het  denkbeeld  om  daarmede  te  pralen  was  geheel  vreemd 
aan  zijne  natuur;  ook  heeft  hij  nimmer  daarvan  eenige  openlijke 
mededeeling  gedaan.  Tijdens  zijn  later  verblijf  in  Zweden  kou  men 
nooit  van  hem  te  weten  komen,  hoeveel  groote  dieren  hij  wel  had 
gedood.  Slechts  eenmaal  in  een  onbewaakt  oogenblik  liet  hij  zich 
ontvallen,  dat  hij  vijf  leeuwen  geschoten  had. 

Op  dezen  eersten  togt  werd  een  zijner  ossen,  in  de  onmiddelijke 
nabijheid  van  de  plaats,  waar  hij  gelegerd  was ,  gedurende  den  nacht 
door  leeuwen  verscheurd.  Een  andermaal  ontkwam  hij  ter  naauwer- 
nood  aan  eenen  hem  vervolgenden  rhinoceros,  op  een  oogenblik 
dat  hij  slechts  een  met  hagel  geladen  geweer  bij  zich  had.  Beeds 
voelde  hij  den  warmen  adem  uit  de  neusgaten  zijns  vervolgers, 
toen  hij  nog  juist  bij  tijds  eenen  grooten  omgevallen  boom  bereikte, 
die  hem  ter  beschutting  kon  dienen.  De  rhinoceros  olijft  eenige 
schreden  van  den  boom  plotselijk  staan,  snuivend  en  woedend,  en 
keert  naar  alle  zijden  zijnen  vreesselijk  gewapenden  kop.  Na  eenige 
oogenblikken  wendt  hij  zich  haastig  om  en  vliedt  ijlings  van  daar 
weg.  —  Op  eenen  anderen  tijd  zag  hij  eenen  vogel ,  eene  Buphaga^ 
welke  gezeten  was  op  iets  in  het  hooge  gras.  Thans  gewapend  met 
zijne  olifanten-buks,  waarmede  kogels  van  7  lood  geschoten  werden, 
sluipt  hij  langzaam  nader,  alleen  beschut  door  ecnig  struikgewas, 
het  schot  knalt  en  de  rhinoceros,  —  want  zulk  een  dier  was  het, — 
stort  neder  en  sterft  na  eenige  stuiptrekkingen. 
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Van  zijne  volharding  getuigt  vooral  zijne  jagt  op  de  zwarte  an- 
tilope. Eens  duurde  zulk  eene  jagt,  uitsluitend  op  dit  dier,  tien 
dagen  lang.  Door  brandenden  dorst  gepijnigd,  zien  hij  en  zijn 
wapendrager ,  —  een  Basuto-kaffer  —  eindelijk  iets  opspringen,  de  kogel 
treft  en  eene  heerlijke  zwarte  antilope  valt  neder.  Het  eerste  dat 
beiden  doen  is  hunnen  onlijdelijken  dorst  te  lesschen,  door  te  zuigen 
aan  de  uijers  van  het  pas  gedoode  dier.  Daarop  stroopt  hij  de  huid 
af;  de  zon  was  intusscheu  reeds  onder  den  horizont  gedaald,  en 
eerst  laat  in  den  nacht  kwam  hij  weder  bij  zijnen  wagen  aan. 

In  Port  Natal  terug  gekomen,  had  hij  het  verdriet  te  ondervin- 
den, dat  alles  wat  hij  daar  gelaten  had,  verloren  ging  bij  den  oorlog 
tusschen  de  kolonisten  en  de  Engelsche  troepen.  Van  het  later  ver- 
zamelde vulde  hij  drie  kisten  en  zond  deze  over  de  Kaap  naar 
Zweden. 

Slechts  vijf  dagen  hield  hij  rust  en  trok  toen  naar  het  Amazula- 
land,  de  kuststreek  ten  noorden  van  Fort  Natal,  waar  het  land 
wemelde  van  buffels  en  olifanten,  de  laatste  in  kudden  van  meer 
dan  200  stuks.  Bovendien  kwamen  er  ook  vele  andere  dieren  voor; 
WAHLBEBQ  dooddc  cr  twee  witte  rhinocerossen ,  een  luipaard,  eene 
menigte  buffels,  een  krokodil,  eenige  hyaena's.  Op  olifanten  was 
hem  de  jagt  door  het  opperhoofd  panda  niet  toegestaan.  Hoewel 
hij  zelf  zich  aan  dit  verbod  onderwierp,  kon  hij  echter  zijnen 
trouwen  willbm  niet  weerhouden  er  vier  van  te  schieten. 

Korten  tijd  later  echter,  op  eenen  nieuwen  togt  met  delegoroue 
naar  de  XJmvoti-rivier ,  schoot  hij  zelf  drie  olifanten.  "Op  nieuw- 
jaarsdag 1843,"  zoo  schrijft  hij,  "waren  welligt  dei.egorgue  en 
ik  de  eenigen  in  de  geheele  wereld,  die  smulden  van  dq  snuit  en 
de  pooten  van  eenen  jongen  olifant ,  dat  voortreffelijk  smaakte.''  Hier 
praepareerde  hij  ook  twee  geraamten  van  buffels  en  een  van  een 
rivierpaard. 

In  April  te  Port  Natal  terug  gekomen,  begon  hij  dadelijk  toe- 
bereidselen  te  maken  voor  zijnen  laatsten  en  langsten  togt  in  het 
binnenland. 

In  het  begin  van  Junij  1843  brak  hij  op  met  twee  wagens,  elk 
door   twaalf  ossen   getrokken.   In   Pietermaritzburg  werd  wilt.em, 
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zijne   regterhand,    ziek.   Dit   vertraagde   de   verdere  reis  tot  den  5 
Julij.   Bovendien    werd  een  zijner  buksen  door  een  en  naar  beneden 
stortenden  steen  gebroken,  hetgeen  een  groot  verlies  was,  daar  hij 
geenen    grooten   voorraad   van   wapenen  bezat.  Na  zijnen  terugkeer 
in  het  vaderland  verhaalde  hij ,  dat  hij  gedurende  dien  togt  dikwijls 
genoodzaakt  was  zich  op  zijne  jagten  van  eene  buks  met  dubbelen 
loop   te   bedienen,   welke   reeds   in   het   begin    van   zijn  verblijf  te 
Fort   Natal   gesprongen   en  toen   tot  op  23  duim  lengte  afgezaagd 
was ,  aan  welke  daarenboven  de  schroeftrekken  in  de  linkerloop  bedor- 
ven waren  en  de  linkerhaan  niet  geheel  maar  slechts  half  gespannen 
stond,   zoodat,    wanneer   het   schot    uit   de  linkerloop  moest  gelost 
worden,   hij    het   slot   met   den  wijsvinger  afgedrukt  moest  houden 
en   den   haan  met  den  duim  optrekken.  Ieder  jager  weet,  hoe  wei- 
nig bruikbaar  zulk  een  wapen  is.  Daarmede  jaagde  echter  wahl- 
BEBQ,  en  op  de  vraag  of  hij  daarmede  ook  andere  dieren  dan  kleine 
vogels   geschoten   had,   antwoordde  hij:  "Och  ja,  ik  heb  daarmede 
ook  wel  eenige  buffels  geschoten."  Wanneer  men  zich  nu  herinnert, 
dat  de  buffel  dikwijls  en   woest  op  den  mensch  aanvalt,  dat  hij  na 
den  olifant,  den  rhinoceros  en  den  leeuw  het  gevaarlijkst  dier  van 
Zuid- Afrika  is,  en  hij  niet  gemakkelijk  valt,  tenzij  door  een  schot 
in  het  oog  of  in  het  hart,  dan  zal  men  begrijpen  wat  het  zegt  met 
zulk  een  geweer  buffels  te  jagen. 

Op  zijnen  verderen  togt  naar  de  Motitlebergen  verloor  hij  zes 
zijner  ossen  en  leed  veel  door  het  hoogst  ongunstige  weder.  Op  den 
17deii  Augustus  viel  zelfs  een  voet  dik  sneeuw.  Hier  ontmoette  hij 
weder  zijnen  vriend  dei.eqorgüe,  die  reeds  vooruit  getrokken  was. 
Zij  bleven  echter  niet  gestadig  bij  elkander,  maar  onderhielden  dan 
het  verkeer  door  brieven,  die  gestoken  werden  in  de  spleet  van  eenen 
stok  en  zoo  door  eenen  kaffer  overgebragt.  Deze  liep  dag  en  nacht 
voort,  trotsch  daarop,  maar  tegelijk  vol  vrees  voor  het  toovermiddel 
des  blanken  mans,  dat  hij  hoog  opgeheven  in  zijne  hand  droeg, 
totdat  hij  den  gezochten  vond  en  van  dezen  het  antwoord  had  ont- 
vangen, dat  hij  dan  weder  op  gelijke  wijze  terug  bragt. 

Van  het  Motitlegebergte  begaf  zich  wahlberg  naar  den  kaffer- 
koning    PiLLAAN   aan   het  Leromagebergte ,   waar  hij   twee  gidsen 
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bekwam,  en  bereikte  zoo,  noordwestelijk  voorttrekkend,  den  2  De- 
cember 1843  de  oevers  van  den  Limpopo,  dezelfde  rivier,  diehooger- 
op  den  naam  van  Krokodillen-rivier  draagt.  Na  eenige  dagen  hier  ver- 
toefd te  hebben,  deserteerden  zijne  twee  gidsen.  Om  deze  voor  hem 
onontbeerlijke  lieden  terug  te  vinden  of  andere  te  bekomen,  begaf 
zich   WAHLBEAG   naar   eene   kraal   van   Basuto's,   waar  hij  van  het 
opperhoofd  eenen  gids  verlangde.  Deze  weigerde  zulks.  Wahlberg 
verklaarde  nu,  dat  indien  het  opperhoofd  geeneu  gids  gaf,  hij  hem 
dwingen    zoude   zelf  mede   te  gaan.  Keeds  verhieven  zich  de  assa- 
gaaijen  der  Basuto^s  tot  eenen  doodelijken  stoot,  toen  onze  reiziger 
den  twist  beslechtte  door  met   eene   behoorlijk  aangebragte  oorvijg 
het   opperhoofd   op   den    bodem   te  werpen.  Dit  tijdig  moedsbetoon 
deed  plotseling  aller  handen  verlammen,  en  het  opperhoofd  ging  ge- 
dwee  vooruit,   maar   werd   weldra   door  een   zijner  lieden  afgelost. 
Wahlbebos   voorraad  bestond  op  dat  oogenblik  slechts  uit  eenige 
stukken    rhinocerosvleesch ,    hetgeen   zeer   dorstig   maakt,   en   daar 
zijne  eigene  voeten  vol  blaren  waren,  zond  hij  herhaaldelijk  zijnen 
gids  uit  om  water  te  zoeken,  doch  deze  kwam  telkens  terug,  zon- 
der  iets   gevonden  te  hebben.  Toen  ging  wahlberg  zelf  en  vond 
water    in    overvloed.   Weldra   kwamen   zij   aan   eene   kleine   rivier, 
welke  de  gids,   die  de   buks   droeg,  doorwaadde.  Wahlberg  riep 
hem   terug   om   zijne   kleederen  te  halen,  doch  te  vergeefs,  en  eer 
hij    aan   de   overzijde  gekomen   was  en  zich  wéér  aangekleed  had, 
was   zijn  gids  reeds  zoo  ver,  dat  hij  dezen  niet  meer  kon  inhalen. 
Toen   de  schemering  begon,  verloor  hij  hem  geheel  uit  het  gezigt. 
Nu  was  de  onverschrokken  reiziger  geheel  alleen,  zonder  ander 
wapen   dan  een  stok  en  te  midden  eener  landstreek,  die  van  wilde 
dieren  wemelde.  Geplaagd  van  honger  en  dorst ,  niet  wetende  welken 
weg  in  te  slaan,  zette  hij  zich  neder  op  eenen  lagen  Acacia-stronk, 
om   daar  den  dag  af  te  wachten.  Verscheidene  malen  beproefde  hij 
te   vergeefs   vuur   aan  te   maken   door  knaldopjes  tusschen  steenen 
met   kruid   en   linnen   lappen   te   doen   ontbranden.    Onophoudelijk 
werd   hij   verontrust   door  hjaena's  en  chakals;  de  eerste  naderden 
hem  meermalen  zoo  digt,  dat  hij  genoodzaakt  was  op  te  springen 
om  hen  weg  te  jagen.  Op  twintig  schreden  afstands  was  hij  getui- 
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ge  van  een  gevecht  tasschen  eenen  rhinoceros  en  eenen  leeuw, 
en  vlak  in  zijne  nabijheid  ving  een  andere  leeuw  eenen  blaauwbok, 
wiens  gekerm,  vermengd  met  het  brullen  des  leeuws,  een  tijdlang 
een  vreesselijk  concert  maakte.  Het  weder  was  koel  doch  stil,  de 
hemel  bewolkt,  en  verre  bliksemstralen  verlichtten  van  tijd  tot 
tijd  zijne  ellendige  legerstede. 

Eindelijk  brak  de  lang  geweuschte  dag  aan,  en  gelukte  het  aan 
WAHLBERG,  met  vccl  pijn  en  moeite,  want  zijne  voeten  waren  sterk 
gezwollen,  eene  kraal  te  bereiken,  waar  hij  tot  zijne  blijdschap  zijn 
geweer  vond,  dat  de  weggeloopen  gids,  dien  hij  niet  weder  zag, 
daar  gelaten  had. 

Na  uitgerust  te  hebben,  begaf  hij  zich  met  eenen  nieuwen  gids  op 
weg,  en  zoo  kwam  hij,  na  nog  vele  omzwervingen,  eindelijk  op 
nieuwjaarsavond,  derhalve  na  eene  afwezigheid  van  vier  weken, 
weder  bij  zijne  wagens  aan.  Daar  wachtte  hem  eene  nieuwe  teleur- 
stelling. Alle  zijne  ossen  waren  ziek  of  reeds  dood.  Als  de  voor- 
naamste oorzaak  daarvan  werd  de  steek  van  eene  zwarte  vlieg  be- 
schouwd, die  de  inboorlingen  Tzetze  noemen.  In  den  loop  van  acht 
dagen  stierven  no^  tien  ossen  op  den  terugtogt,  die  hierdoor  uiterst 
bezwaarlijk  werd,  vooral  in  eene  streek,  waar  geene  gebaande  wegen 
zijn,  en  men  de  bosschen  slechts  doortrekken  kan  langs  de  paden 
of  gangen,  die  door  rhinocerossen ,  rivierpaarden  en  buffels  ge- 
maakt zijn. 

Zonder  trekvee  en,  wat  niet  minder  erg  was,  zonder  geld  om 
nieuwe  ossen  te  koopen,  besloot  wahlbeko,  den  i\^^^  Januarij 
1844,  een  zijner  Hollandsche  bedienden,  koos  joubebt,  bij  de 
wagens  te  doen  blijven,  en  met  willem  en  de  hem  verzeilende 
kaffers  zich  te  voet  weder  terug  te  begeven  naar  de  streek,  waar 
de  meeste  olifanten  voorkomen.  Hij  wilde  trachten  eenige  van  deze 
dieren  te  schieten,  alleen  om  hunne  slagtanden  meester  te  worden. 
Deze  moesten  hem  namelijk  de  middelen  verschaffen  om  daarvoor 
ossen  in  te  ruilen,  die  zijne  wagens,  beladen  met  de  vruchten  van 
zijnen  togt,  verder  zouden  voorttrekken. 

Na  vijf  dagen  kwamen  zij  op  de  plaats,  waar  de  reeds  vermelde 
Limpopo  eu  eene  andere  rivier,  de  Moriqua,  zamenvloeijen,  en  hier 
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gelukte  het  hun  verscheidene  olifanten  te  treffen.  Hun  eenig  voedsel 
bestond  op  dien  geheelen  togt  in  rhinoceros-  en  buffelvleesch.  Na 
eenen  zekeren  voorraad  ivoor  verzameld  te  hebben,  werd  dit  door 
Basuto's  naar  de  wagens  gebragt.  Inmiddels  trok  wahiiBEBG  met 
WILLEK  en  zijne  overige  lieden  verder  langs  de  Moriqua.  Van  eenen 
boomstam  bedienden  zij  zich  als  brug  om  over  deze  rivier  te  komen , 
bij  welken  overtogt  een  der  kaffers  bijna  door  eenen  reusachtigen 
krokodil,  die  uit  het  water  opsprong,  gegrepen  was. 

Zoo  trokken  zij  al  verder  en  verder,  doorwaadden  eene  andere 
rivier,  de  Nattoaan,  die  zich  ook  in  de  Limpopo  uitstort,  en  kwa- 
men eindelijk  op  een  punt,  waar  de  Basuto's  standvastig  weigerden 
verder  te  gaan,  dewijl  zij  in  de  nabijheid  waren  van  het  gevreesde 
opperhoofd  iiasilikazl  Wahlberg  bevond  zich  toen  op  nagenoeg 
23°  Z.B.  en  26°  O. L.  van  Greenwich.  Het  kostte  hem  veel  moeite 
terug  te  keeren.  Hij  moest  zich  echter  in  de  noodzakelijkheid  voe- 
gen ;  ook  waren  zijne  lieden  zwaar  beladen.  Den  22Bten  Maart  kwam 
hij  weder  bij  zijne  wagens  aan,  zoodat  deze  togt  te  voet  7  weken 
duurde,  gedurende  welken  tijd  hij  wel  is  waar  voornamelijk  jagt 
op  olifftiten  maakte,  maar  toch  ook  andere  natuurvoorwerpen  geens- 
zins veronachtzaamde,  want  zijne  verzamelingen  bevatten  daarvan 
eene  menigte  uit  die  streek. 

Willek  werd  nu,  met  eene  genoegzame  hoeveelheid  ivoor,  naar 
de  boeren  gezonden,  om  ossen  te  koopen.  Den  Ziften  April  keerde 
deze  gelukkig  met  18  ossen  terug. 

In  dien  tusschentijd  had  wahlbero  verscheidene  girafi'en  ge- 
schoten. Het  skelet  van  een  dezer  schoone  diereu  werd  door  hem 
gepraepareerd.  Nu  begon  de  terngtogt,  en  nadat  hij  nog  eens  op 
het  punt  geweest  was,  door  de  onvoorzigtigheid  van  eenen  zijner 
Kaffers,  alle  zijne  met  zooveel  moeite  bijeen  gebragte  schatten  door 
brand  te  zien  vernielen ,  kwam  hij  den  25Bteii  Julij  te  Walmarons  aan 
de  Mooyerivier,  dus  in  de  streek  die  door  de  boeren  bewoond  is ,  aan. 

Hier  huurde  wahlbebg  een  huis,  ontpakte  zijne  wagens,  en  reeds 
eene  week  later  begaf  hij  zich  op  nieuw  op  weg,  eerst  vergezeld 
van  zijne  wagens,  later  te  voet,  met  koos  en  de  door  hem  ge- 
huurde Kaffers. 
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Ook  op  dezeu  togt  gebeurde  het  liem  eenmaal,  dat  hij,  door  de 
driftige  vervolging  van  het  wild,  zijne  lieden  verloor  en  den  nacht 
alleen  op  een  boom  moest  doorbrengen  in  het  gezelschap  van  een 
aantal  apen,  terwijl  in  de  rivier,  aan  welks  oever  de  boom  stond, 
krokodillen  plasten.  Gelukkig  bragt  den  volgenden  morgen  een  schot, 
dat  door  koos  gehoord  werd,  dezen  en  het  overige  zwarte  gevolg 
weder  bij  hem. 

Den  i4den  September  werd,  op  ongeveer  een  uur  afstand  van  de 
rivier  Lepenala,  een  groote  olifant  gedood.  Ofschoon  slechts  weinig 
hulp  hebbende,  besloot  wahlberq  echter  het  geraamte  van  het 
dier  te  praepareren.  Alleen  zij,  die  weten  hoeveel  tijd  en  moeite  het 
skeleteeren  van  een  onzer  grootere  huisdieren  kost,  kunnen  eeniger- 
mate  beseffen  wat  het  zegt  van  zulk  een  reusachtig  dier  als  de 
olifant  is  en  onder  zulke  omstandigheden  een  geraamte  te  maken. 
Wij  zullen  hem  hier  zelf  laten  spreken: 

"Tot  dit  doel  legerden  wij  ons  onder  doornige  Acaciaboomen , 
digt  bij  het  lijk,  en  bouwden  daar  eene  loofhut,  waarvan  ik  het 
dak  met  de  huid  van  den  olifant  bedekte;  en  daarop  werd  de  ar- 
beid zoo  snel  mogelijk  voortgezet.  Den  volgenden  dag  tegen  den 
avond  was  de  olifant  ontleed  en  het  dikste  vleesch  afgesneden,  en 
nu  keerde  koos  met  een  der  Kaffers  terug,  om  den  eenen  wagen 
te  halen.  Gedurende  de  acht  dagen ,  welke  tot  aan  hunne  terugkomst 
verliepen,  bragt  ik  met  drie  zwarten  het  moeijelijke  skeleteeren 
ten  einde  en  hakte  tevens  eenen  weg  door  het  bosch,  opdat  de  wa- 
gen er  door  kon.  De  hyaena's  maakten  het  mij  zeer  lastig,  gelokt 
door  den  afschuwelijken  stank,  dien  ik  verduren  moest.  Ik  kwetste 
en  doodde  er  verscheidene.  In  den  laatsten  nacht  kwamen  ook  leeu- 
wen mij  storen.  Ik  had  het  geraamte  gereed  en  alle  de  beenderen 
in  eene  kraal  digt  ^bij  mijne  hut  opgesloten.  Des  nachts  werd  ik 
gewekt  door  het  gebrul  van  eenen  leeuw  en  hoorde  hem  iets  hards 
doorbijten  en  de  takken  van  de  kraal  zich  bewegen;  maar  toen 
ik  het  vuur,  dat  uitgegaan  was,  weder  had  aangemaakt  en  ging 
nazien,  bevond  ik  tot  mijne  groote  vreugde,  dat  al  de  beenderen 
onbeschadigd  waren.  Ik  hoorde  duidelijk  de  leeuwen,  waarvan  er 
nu  verscheidene  bijeen  waren,  in  het  nabij  zijnde  struikgewas,  het 


RBIZBNDBN   NATUURONDERZOEKER.  368 

vleesch  des  olifants  verslmden,  doch  kon  hen  wegens  de  duisternis 
niet  zien,  en  toen  het  daglicht  aanbrak  verwijderden  zij  zich  brul- 
lende. Koos  kwam  nu  met  den  wagen;  wij  pakten  er  het  skelet  op 
en  begaven  ons  op  den  terugtogt." 

Eene  maand  later,  namelijk  den  13^^^  October,  kwam  hij  weder 
aan  het  door  hem  gehuurde  huis  aan  de  Moojerivier,  huurde  daar 
nog  twee  wagens  en  trok  daarmede  naar  Fietermaritzburg ,  waar 
hij  den  14A^  November  door  zijne  vrienden  onder  de  kolonisten 
met  des  te  grooter  vreugde  ontvangen  werd,  omdat  zich  het  ge- 
rucht had  verbreid,  dat  hij  en  delegorgue  door  het  Kaf[*er-opper- 
hoofd  PANDA  vermoord  waren. 

Hij  vertoefde  aldaar,  zich  bezig  houdende  met  het  inpakken  zijner 
verzamelingen,  tot  den  18  December  en  begaf  zich  toen  over  Port 
Natal  naar  de  Kaapstad,  om  vandaar  de  terugreize  naar  zijn  vader- 
land aan  te  nemen,  dat  hij  mogt  wederzien  na  eene  afwezigheid 
van  7  jaren  en  2  maanden. 

In  zijnen  kamp  roet  de  natuur  had  wahlbebg  eenen  rijken  buit 
veroverd.  Van  zoogdieren  bragt  hij  538  stuks  mede,  waaronder 
verscheidene  groote,  2527  vogels,  480  amphibiën,  visschen,  meer- 
endeels in  wijngeest,  een  groot  aantal  skeletten,  waaronder  één 
van  eenen  olifant,  twee  rhinocerossen ,  één  rivierpaard,  twee  buf- 
fels, 5000  soorten  van  insekten  in  een  groot  getal  van  exempla-* 
ren,  eene  schoone  verzameling  van  schaaldieren ,  eindelijk  een  groot 
aantal  planten.  Welligt  heeft  nog  nimmer  eenig  reizend  natuuron- 
derzoeker eenen  grooteren  schat  bijeen  gebragt. 

Mogten  wij  hier  deze  levensschets  sluiten!  Mogten  wij  thans 
nog  slechts  op  wahlbebg  te  wijzen  hebben,  als  rustig  neergezeten 
te  midden  van  al  die  schatten  en  deze  bewerkende  ten  nutte  der 
wetenschap  I 

Doch  neen,  ons  blijft  nog  de  taak  over  ook  zijn  treurig  uiteinde 
te  vermelden. 

In  de  jaren  1851,  1852  en  1858  hield  hij  zich  vooral  bezig 
met  de  beschrijving  der  vogels,  die  hij  had  medegebragt.  Dikwerf 
klaagde  hij  echter,  dat  hij  nog  veel  ononderzocht  had  gelaten  en 
hield   het   voor  noodzakelijk,  eer  hij  zijn  werk  over  de  vogels  van 
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Zuid-Afrika  kon  voltooijen  en  uitgeven,  dit  geheele  werelddeel 
dwars  over  den  keerkring  door  te  trekken.  Toen  nu  het  berigt  kwam 
der  reizen  van  livingstone  in  1849 — 1851  en  van  diens  ontdekking 
van  het  Ngami-meer,  besloot  hij  tot  eene  tweede  reis  naar  Afrika. 

In  1853  reisde  hij  af,  en  den  14den  April  1854  landde  hij  aan 
de  westkust  der  Walvischbaai ,  op  22°  50'  Z.B. 

Weldra  begonnen  nu  weder  dezelfde  togten  met  dezelfde  bezwa- 
ren, te  boven  gekomen  met  gelijke  onverschrokkenheid  en  stand- 
vastigen  moed,  als  die  wij  boven  geschetst  hebben;  maar  wij  zullen 
hem  daarop  niet  volgen.  Zijn  laatste  brief  was  van  de  oevers  van 
hdt  Ngami-meer  en  gedagteekend  21  November  1855. 

Reeds  aan  de  Walvischbaai  had  hij  kennis  gemaakt  met  eenen 
Engelschman,  green  genaamd.  Deze  vergezelde  hem  later  op  zijne 
togten.  Door  dezen  en  eenen  zekeren  castry,  die  vermoedelijk  een 
veehandelaar  is  en  in  Januarij  1855  door  wahlberg  gehuurd  was, 
om  hem  behulpzaam  te  zijn,  zijn  de  laatste  hem  betreffende  berigten 
naar  Europa  gekomen. 

Den  228t€n  November  verlieten  zij  het  Ngami-meer  om  het  jagt- 
veld  op  te  zoeken,  dat  zij  echter,  ten  gevolge  van  sterken  regen, 
niet  bereikten  voor  het  begin  van  Februarij  1856.  Waar  zij  zich 
toen  bevonden,  laat  zich  niet  met  zekerheid  bepalen. 

Den  288tcn  dezer  maand  verliet  wahlberg  de  wagens,  vergezeld 
van  twee  Damaras,  waarvan  de  een,  kooleman,  zijn  bestendige 
begeleider  op  alle  zijne  jagerstogten  en  zeer  aan  zijnen  heer  ge- 
hecht  was.  Hij  nam  ook  eenen  zekeren  '^Makalaka^  en  drie  Hot- 
tentetten  mede.  Green  begaf  zich  denzelfden  morgen  ook  op  weg, 
om  olifanten  te  jagen,  doch  in  eene  andere  rigting,  want  waht.- 
BERGs  uitstappen  waren  gewoonlijk  langdurig  en  ver  uitgebreid,  en 
GREEN  kou  zich,  daar  hij  aan  de  koorts  leed,  niet  ver  van  de 
wagens  verwijderen. 

Wahlberg  had  bij  zijn  vertrek  gezegd,  dat  hij  niet  lang  weg 
blijven  zoude ;  doch  daar  men  er  aan  gewoon  was  geworden ,  dat  hij  , 
wanneer  hij  onder  het  wild  kwam  dat  hij  zocht,  soms  maanden  lang 
uitbleef,  zoo  wekte  zijne  langere  afwezigheid  ook  ditmaal  geene 
opmerkzaamheid.  Maar  toen  hij  na  10  dagen  niet  terug  kwam,  wer- 
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den  GBBSN  en  castry  ongerust,  inzonderheid  dewijl  zij  van  de 
inboorlingen  geen  berigt  ontvangen  konden,  waar  hij  zich  ophield. 
Den  Uden  Maart  werd  geroepen  dat  wahlbbro  aankwam.  Qrebn 
en  CASTRY  gingen  dadelijk  uit-  om  hem  te  ontmoeten,  maar  be- 
merkten weldra,  dat  wahlberg  niet  gelijk  gewoonlijk  aan  de  spits 
zijner  lieden  verscheen.  Toen  zij  dezen  bereikten,  vernamen  zij  de 
oorzaak. 
*  Zie  hier  hun  berigt: 

^^Op  denzelfden  dag,  dat  wij  de  wagens  verlieten,  den  28"^!^  Fe- 
bruarij ,  vonden  wij  het  spoor  van  eeuen  jongen  mannelijken  olifant, 
dien  wij  drie  dagen  vervolgden.  Den  3dcn  Maart  bereikten  wij  hem, 
benevens  nog  drie  andere  oude  mannetjes,  van  welke  wahlberg 
er  een  en  kooi.eman  het  tweede  schoot;  de  anderen  liepen  dadelijk 
voort.  Wij  bleven  gedurende  den  nacht  op  de  plaats.  Den  volgen- 
den dag  volgden  wij  hun  spoor  en  waht.bebg  schoot  het  oude 
dier,  het  jonge  ontkwam.  Wij  volgden  het  spoor  tot  in  den  nacht 
welken  wij ,  even  als  den  vorigen ,  op  het  spoor  zelve  slapend  door- 
bragten.  Den  dag  daarop  (5  Maart)  volgden  wij  het  spoor  op  nieuw; 
gedurende  den  voormiddag  schoot  onze  heer  een  wild  paard  (Zebra)  ^ 
waarvan  wij  smulden.  Tegen  den  avond  kwamen  wij  bij  een  poel, 
waar  wij  den  nacht  bleven.  Den  volgenden  dag  (6  Maart)  volgden 
wij  het  spoor  tot  op  den  middag,  toen  wij  aan  eene  groote  rivier 
(Tamanacle)  in  een  Bayeye-  (inboorlingen-)  dorp  kwamen,  waar  wij 
kalebassen  vonden,  terwijl  onze  voorraad  geheel  uitgeput  was.  Des 
namiddags  van  denzelfden  dag  begaven  wij  ons  weder  op  het  oude 
spoor  en  troflen  des  avonds  den  jongen  olifant  aan  in  gezelschap 
van  een  oud  mannetje  op  een  geheel  open  veld ,  digt  bij  een  kleinen 
poel.  Wij  naderden  het  zoo  digt  mogelijk,  en  wahlberg  gaf  het 
twee  schoten ,  kooleman  een ,  waarop  het  naar  de  rivier  vlugtte. 
Wahlberg  verzocht  ons  nu ,  den  olifant  verder  op  naar  eene  plaats 
te  drijven,  die  hij  ons  aanwees,  en  waar  hij  voornemens  was  weder 
op  het  dier  te  schieten.  Het  gelukte  ons  den  olifant  door  een  schot 
weg  te  drijven,  waarop  hij  woedend  naar  de  plek  liep,  waar  wahl- 
berg zich  bevond.  Deze  stond  echter  te  ver  om  het  dier  onder 
schot   te  krijgen  en  volgde  het  met  een  boschjesman  uit  het  dorp. 
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De  olifant  liep  slechts  een  klein  eind  wegs  en  verborg  zich  in  het 
digte  geboomte ;  toen  wahlberg  daar  kwam ,  stortte  hij ,  eer  wahi.- 
BERG  schieten  kon,  op  hem  los  en  liep  toen  wild  blazend  voort. 
Wahlbebg's  buks  was  bij  de  kolf  afgebroken,  zijn  ligchaam  op 
eene  verschrikkelijke  wijze  verpletterd.  Wij  groeven  een  diep  graf 
naast  eenen  grooten  boom,  legden  hem  daarin  en  overdekten  het 
met  eenen  kleinen  heuvel." 

Zoo  luidde  het  kunsteloos  verhaal  der  begeleiders  van  wahlberg, 
die  in  de  verte  getuigen  waren  van  dit  ontzettend  voorval,  waar- 
door op  zoo  vreesselijke  wijze  aan  het  leven  en  werken  des  moe- 
digen mans  paal  en  perk  werd  gesteld.  Vermoedelijk  echter  was 
zijn  dood  het  werk  van  een  oogenblik,  en  hij  viel  te  midden  van 
den  loop  zijner  overwinningen,  even  als  een  krijgsheld,  op  het 
bed  van  eer. 

Wat  door  hem  op  deze  laatste  reis  verzameld  werd,  is  voor  zijn 
vaderland  en  de  wetenschap  niet  verloren.  Green  en  castrt  stelden 
het  zich  tot  eene  eer  en  eenen  pligt  jegens  den  gestorven  vriend 
en  meester  deze  zijne  nalatenschap  op  het  zorgvuldigst  te  bewaken  , 
en  een  ander  Zweedsch  reizend  natuuronderzoeker,  andersson, 
heeft  de  taak  op  zich  genomen  de  verzamelingen  huiswaarts  te 
zenden. 

Mogen   zij    daar  behouden    aankomen  en  strekken  ten  nutte  der 
natuurwetenschap,  in  welker  geschiedenis  wahlbbrq^s  naam  voort- 

« 

aan  met  gouden  letteren  gegrift  staat! 


E  PUR  SI  MÜOVE. 


"Een  bestendig  lezer"  van  dit  Album  wenscht  van  ons  "nadere 
berigten"  aangaande  het  draaijen  der  aarde.  Dat  iedereen,  der  zake 
waarlijk  kundig,  alle  daarmede  strijdige  beweringen  met  regt  vol- 
komen onzinnig  vindt ,  weet  hij ;  maar  hij  vraagt  of  het  niet  mo- 
gelijk zij,  dat  hier  en  daar  bij  het  groote  publiek  nog  eenige  na- 
werkingen zouden  te  bespeuren  zijn  van  de  ijverige  pogingen,  door 
SCHÖPFEB,  den  "anderen  krankzinnige,'"  aangewend  om  zijne  dwaas- 
heden op  te  disschen  en  te  verspreiden,  —  of  vooral  de  velen,  die, 
zonder  genoegzame  voorkennis  en  gelegenheid  om  de  zaak  zelfstandig 
te  onderzoeken  en  dus  zich  een  waarlijk  eigen  oordeel  te  vormen, 
geroepen  zijn  om  de  beweging  der  aarde  aan  anderen  te  onderwijzen , 
die  dit  alles  dus  letterlijk  maar  naar  "hooren  zeggen""  moeten  doen, 
of  zij  allen  gerekend  kunnen  worden  vrij  te  zijn  gebleven  van  de 
besmettende  kracht,  die  schöpfer"s  dwaasheid,  zoo  als  alle  andere 
menschelijke  dwaasheden,  bezit.  Hij  vraagt  dit  vooral,  omdat  naar 
het  hem  voorkomt  deze  dwaasheid  meer  dan  eenige  andere  uitwendig 
wordt  gesteund.  "Voor  eene  groote  afdeeling  der  Christenheid,"  zegt 
hij,  "bestaat  nog  de  banvloek,  eens  geslingerd  tegen  OAiiiLEi  en 
zijne  leer !  Of  is  deze  herroepen  ?" 

Ons  antwoord  op  deze  vragen  kan,  wat  de  eerste  aangaat,  niet 
geheel  beslissend  z\jn.  Om  stellig  te  weten  dat  niet  hier  of  daar 
iemand,  zelfs  een  onderwijzer,  die  zich  in  het  eerst  met  vele  anderen 
geheel  of  ten  halve  had  laten  meeslepen  door  het  klatergoud  van 
schöpf£r"s  zoogenaamde  redeneringen,  nog  daardoor  eenigzins  hin- 
kende is  gebleven  in  wat  bij  hem  niet  veel  meer  dan  geloof  aan 
de  eens  aangenomen  waarheid  kan  zijn ;  om  zeker  te  zijn  dat  nergens 
zoo  iemand ,  als  hij  over  de  beweging  der  aarde  spreekt,  zijne  hoorders 
onthaalt  op  iets  als:  "men  heeft  in  den  laatsten  tijd  evenwel  beden- 
kingen van  vrij  wat  gewigt  tegen  dit  stelsel  geopperd ,  die  nog  niet 


868  E   PÜR   SI   MUOVB. 

geheel  opgelost  zijn,'^  —  hetwelk,  als  het  met  de  noodige  deftig- 
heid en  een  gefronst  voorhoofd  wordt  voorgedragen,  zeker  wel  ge- 
schikt is  om  den  onkundige  een  groot  denkbeeld  van  des  sprekers 
geleerdheid  te  geven,  —  om  dit  te  kunnen  verzekeren,  zouden  wij 
van  rondsom  daarover  berigten  moeten  ingewonnen  hebben  en  wel 
vrij  omstandige  en  talrijke  berigten,  hetgeen  wij  niet  hebben  gedaan. 
Maar  wij  zijn  desniettegenstaande  zeer  gerust  over  dit  alles.  De 
stalen  wal,  die  de  verbreiding  der  waarheid  zoo  krachtdadig  kan 
beletten ,  die  deze  verbreiding  althans  steeds  belemmert  en  vertraagt , 
kan  ook  somwijlen  de  verspreiding  van  dwalingen  weerhouden;  dat, 
wat  der  waarheid  de  grootste  inspanning  van  krachten  kost  om  het  te 
overwinnen  of  ter  zijde  te  zetten ,  moet  haar  ook  dikwijls  ten  magtigen 
bondgenoot  worden:  dezelfde  ingenomenheid  namelijk  met  en  ge- 
hechtheid aan  het  oude,  vroeger  voor  waar  gehoudene,  altijd  ge- 
hoorde, die  den  mensch  in  zoovele  omstandigheden  belet  van  eene 
of  andere  dwaling  zich  los  te  maken,  is  hem  ook  veelal  een  ge- 
lukkige hinderpaal,  die  hem  het  aannemen  van  nieuwe  of  na  langen 
tijd  weder  opgerakelde  dwalingen  belet.  De  vlugschriftjes  van  den 
waanzinnigen  Duitscher,  met  hoeveel  talent  ook  voor  het  groote 
publiek  geschreven,  met  hoeveel  zorg  ook  in  onze  taal  door  boek- 
handelaarsspeculatie overgebragt  en  met  hoeveel  graagte  overal  ont- 
vangen, hebben ,  wij  durven  dit  als  zeker  stellen ,  nergens  een  blijvenden 
indruk  achtergelaten.  Indien  zij,  in  plaats  van  uitsluitend  het  uit- 
vloeisel van  des  schrijvers  blinden  eigenwaan  te  behelzen ,  bestemd  en 
geschikt  waren  geweest,  om  eene  belangrijke  en  tegen  algemeeniiange- 
nomene  begrippen  indruischende  waarheid  te  verspreiden,  dan  zöu 
hoogst  waarschijnlijk  hun  eerste  opgang  veel  minder  zijn  geweest;  zij 
zouden  misschien  langen  tijd  bijna  onbekend  hebben  kunnen  blijven ; 
maar  langzamerhand  zou  een  en  ander  natuurondensoeker  tot  des 
schrijvers  meening  zijn  toegetreden  en  die  getracht  hebben  te  versprei- 
den, zoolang,  tot  dat  het  autoriteitsgeloof, —  dat  eigenlijk  niet  moest 
kunnen  opgemerkt  worden  in  de  geschiedenis  der  natuurwetenschap- 
pen, maar  dat  toch  nog  altijd  daarin  zulk  een  groote  rol  speelt,  —  te 
hulp  was  gekomen  om  iedereen  moed  te  geven  tot  de  luide  verzekering 
"dat  hij  in  de  overtuiging  van ....  ten  volle  deelde."  Maar  met  pro- 
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dakten  als  het  onderhavige  gaat  het  gelukkig  anders.  Zij  verschillen 
van  vuurpijlen  alleen  daarin,  dat  de  belangstellenden  het  niet  in 
hunne  magt  hebben  om  ze,  als  gene,  altijd  in  het  donker  te  doen 
opgaan.  Toch  worden  zij  door  velen,  wien  het  schemert,  voor  een 
poos  nagestaard ,  bewonderd  zelfs  door  sommigen ;  maar  de  balletjes  / 
die   zij  uitwerpen,  worden  zeer  spoedig  onzigtbaar  en  vallen  onbe- 

merkt  neder in   het   slijk  der   vergetelheid.   Zij,  die  het  luidst 

hebben  gejuicht  bij  het  stijgen  van  die  vuurverschijnselen ,  verwon- 
deren zich  eerst,  dat  zoo  velen  in  hunne  omgeving  een  bedacht- 
zaam stilzwijgen  bewaren;  dan  trekken  zij  zich  terug,  bewerende 
dat  zij  maar  even  den  mond  hadden  geopend ;  en  zoodra  zij  bemerken 
dat  men  in  het  algemeen  al  dien  glans  toch  maar  blijft  houden 
voor  een  bedriegelijk  schijntje,  hebben  zij  ^'dadelijk  wel  gezien,  dat 
het  niets  te  beteekenen  had.""  Ziedaar  de  geschiedenis  van  alle  dol- 
zinnige pogingen  om  de  kennis  van  behoedzaam  nagevorschte  en 
veelzijdig  toegelichte  feiten  uit  de  natuurkunde  te  verduisteren,  van 
den  strijd  van  göthb  tegen  newton,  van  von  driebebg  en  budel 
tegen  torricelli,  van  schöpfsr  tegen  galilei. 

Aangaande  het  tweede  onderwerp ,  in  deze  vragen  vermeld ,  kunnen 
wij  meer  bepaalde  berigten  mededeelen.  De  banvloek  der  katholieke 
kerk  tegen  galilei  en  zijne  leer  is,  zoo  niet  plegtig  herroepen,  dan 
toch  krachteloos  gemaakt.  De  uitvoerigste  en  naar  het  ons  toeschijnt 
naauwkeurigste  berigten  daaromtrent,  van  een  ooggetuige  afkomstig, 
hebben  wij  gevonden  in  een  aanhangsel  tot  Qene  redevoering  van 
den  voorzitter  van  de  koninklijke  akademie  der  wetenschappen  in 
Beijeren,  von  thiersch,  door  hem  op  28  November  1855  gehouden 
en  later  door  die  akademie  uitgegeven.  De  zaak  schijnt  ons  belang- 
rijk genoeg  om  deze  berigten  hier,  bijna  onverkort,  over  te  nemen. 

Zooals  men  weet  werd  het  werk  van  galilei:  Dialogo  êopra  i 
due  êiêtemi  del  mondo  Tolemaico  e  Copernicano^  hoewel  het  voor 
zijne  verschijning  te  Florence  in  1632  door  de  censuur  niet  afge- 
keurd was,  reeds  in  het  volgende  jaar  veroordeeld,  en  hij  gedwongen, 
om  de  voornaamste  der  daarin  bevatte  leerstellingen,  die  van  het 
wentelen  der  aarde  om  de  zon,  plegtiglijk  te  herroepen.  Niet  vele 
jaren  daarna  werd  het  evenwel  veroorloofd   of  althans  geduld,  dat 
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dit  leerstelsel  tot  zelfs  in  de  Sapienza  (de  pauselijke  univeTsiteit) 
te  Bome  werd  verkondigd,  altijd  evenwel  niet  als  eene  waarheid, 
maar  uitdrukkelijk  als  eene  hypothese,  die  geschikt  was  om  van 
alle  verschijnselen  rekenschap  te  geven,  maar  die  men,  uit  eerbied 
voor  de  kerk,  niet  voor  waar  houden  mogt.  Nadat  dit  misschien 
eene  eeuw  had  geduurd,  en  alle  wetenschappelijke  mannen  in  Italië 
reeds  lang  vruchteloos  hadden  verlangd,  dat  in  dezen  vreemden  toe- 
stand der  sterrekunde  aldaar  eenige  verandering  mogt  komen ,  besloot 
professor  zettelb,  een  Italiaan  van  Duitsche  afkomst,  eene  poging 
te  wagen  om  er  een  eind  aan  te  maken.  Hij  schreef  dus  een  leerboek 
der  astronomie  als  handboek  bij  zijne  lessen,  dat  met  de  nadruk- 
kelijke verklaring  begon:  de  aarde  beweegt  zich  om  de  zon,  {mo- 
vendosi  la  terra  intorno  del  sole.)  Zoo  als  te  verwachten  was,  werd 
aan  dit  manuscript  door  den  kardinaal  anfossi,  die  te  dier  tijde 
maeêtro  del  aacro  palazzo  en  dus  censor  was,  het  imprimatur  ge- 
weigerd. Volgens  den  voor  zulke  gevallen  voorgeschrevenen  gang 
der  zaken,  appelleerde  professor  zettele  van  deze  uitspraak  aan  de 
congregatie  van  den  Index ,  en  deze  verklaarde ,  ''dat  aan  het  druk- 
ken van  deze  zinsnede  niets  meer  in  den  weg  stond ,  aangezien  door 
den  grooten  vooruitgang  der  Wiskunde,  Natuur- en  Sterrekunde  de 
zwarigheden  en  bedenkingen  geheel  opgeheven  waren,  die  ten  tijde 
van  GALiLEi  het  aannemen  van  deze  leer  verhinderd  en  hare  ver- 
werping geregtvaardigd  hadden.  Wat  echter  de  bijbelplaatsen  betreft, 
welke  met  deze  leer  schijnen  te  strijden,  deze  en  voornamelijk  het 
sta  sol  van  josua  moesten,  gelijk  in  een  dergelijk  geval  de  kerk- 
leeraar en  martelaar  ctpkianus  reeds  had  aangeraden,  in  figuurlij- 
ken zin  {sensu  figurato)  worden  verklaard."" 

Met  dit  berigt  werd  het  manuscript  aan  den  censor  teruggezonden, 
om  nu  het  imprimatur  te  ontvangen,  als  daaraan  niets  anders  in 
den  weg  stond.  Maar  ook  nu  nog  werd  het  verlof  tot  drukken  ge- 
weigerd, en  de  kardinaal  ging  zoover  van  zijne  bezwaren  tegen  de 
beslissing  der  congregatie  in  druk  te  geven ,  zonder  dit  geschriftje  door 
zijnen  adjunct  van  een  imprimatur  te  doen  voorzien.  Hij  beschouwt 
de  zaak  daarin  uit  een  zuiver  dogmatisch  en  kerkregtelijk  stand- 
punt.    ''Zoogenaamde    ontdekkingen     der    mathesis    kunnen  tegen 
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de  autoriteit  der  schrift  en  hare  klare  uitspraak  niets  beteekenen. 
Aan  den  Heiligen  Geest,  die  de  schrift  ingegeven  heeft,  moeten 
de  wetten  der  natuur  toch  wel  bekend  zijn  geweest,  en  daar  hij 
desniettegenstaande  het  *^sla  sor  heeft  uitgesproken,  zoo  moet  men 
daarin  berusten.  Wat  zou  er  daarenboven  worden  van  het  kerkelijk 
gezag,  als  zulke  belangrijke,  na  naaawkeurig  onderzoek  uitgevaar- 
digde besluiten  als  die  tegen  galilei,  opgeheven,  of  ook  slechts 
ter  zijde  geschoven  konden  worden?" 

Professor  zettei.£  besloot  de  zaak  daarbij  niet  te  laten  berusten  en 
appelleerde  nogmaals ,  nu  aan  de  congregatie  der  Inquisitie  {congregcUio 
êocri  officiï).  Deze  censureerde  den  maestro  del  sacro  palazzo  ^  wegens 
het  uitgeven  van  zijn  vlugschrift  zonder  imprimatur,  en  bevestigde, 
wat  ZETTE le's  werk  aanging,  de  uitspraak  der  congregatie  van  den 
Index.  Nu  bragt  de  kardinaal  den  strijd  voor  het  hoogste  geregtshof, 
door  de  beslissing  van  den  paus,  pius  VII,  zei  ven  daarover  in  te 
roepen.  Deze  overwoog  de  zaak  in  haren  geheelen  omvang  en  in  al 
hare  gevolgen.  Vooral  waren,  naar  men  meende,  de  kloosterorden 
{ifrati)  tegen  de  toelating  der  leer  van  oalilbi  als  thesis  gestemd.  Des- 
niettegenstaande erkende  de  paus  de  billijkhefd  en  waarheid  der 
gronden ,  die  hiervoor  pleitten ,  en  bevestigde  de  beslissing  der  beide 
congregatiën ,  evenwel  niet  zonder  den  zorgvoUeu  uitroep:  ^^eosa  ne 
diranno  i  fraUT  De  kloosterorden  evenwel  berustten  volkomen  in 
de  pauselijke  uitspraak ,  en  de  kardinaal ,  die  liet  nog  niet  van  zich 
verkrijgen  kon  om  zelf  op  zbttei.b^s  werk  het  imprimatur  te  stellen , 
liet  dit  door  zijnen  plaatsvervanger  verrigten. 

Zoo  triomfeerde,  in  1823,  dus  190  jaren  na  zijne  veroordeeling, 
het  systeem  van  gat.it.bi  over  de  hinderpalen,  daaraan  doortegroote 
gehechtheid  aan  de  letter  der  Heilige  Schrift  in  den  weggelegd. 
In  één  opzigt  is  die  triomf  nog  niet  volkomen :  de  orthodox  grieksche 
kerk  staat  nog  geheel  op  het  standpunt  der  katholieke  voor  twee 
eeuwen.  Voor  weinige  jaren  toch  is  een  om  zijne  deugden  algemeen 
geacht  grieksch  geestelijke,  kaibis,  in  de  gevangenis  geworpen  en 
kerkelijk  gestraft,  omdat  hij  de  leer  van  het  draaijen  der  aarde  om 
de  zon  had  verkondigd  en  gezegd,  dat  de  overige  planeten  bewoon- 
bare hemelbollen  waren.  Ln. 
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Tijdens  het  verblijf  der  zoogenaamde  Azteken  te  Utrecht  werden 
van  den  knaap,  maximo,  twee  photographische  afbeeldingen  ge- 
maakt, voor  het  Natuurkundig  gezelschap  aldaar;  eene  van  voren 
en  de  andere  in  profiel. 

Naar  deze  photographiën  zijn  de  afbeeldingen  gecopieerd  die  de 
lezer  op  bijgaande  platen  vindt 

Het  is  overbodig,  na  hetgeen  in  dit  Album  {Wetenschappelijk 
bijblad^  blz.  58)  aangaande  hen  reeds  is  medegedeeld ,' nog  eene 
beschrijving  van  deze  zonderlinge  wezens  te  geven.  Ook  kan  ik 
mij  zeer  wel  vereenigeu  mefc  de  algemeene  gevolgtrekkingen,  door 
den  Heer  leubdscher  en  den  referent.  Dr.  lubach,  uit  hun  on- 
derzoek afgeleid.  Eenige  weinige  opmerkingen  mogen  derhalve  hier 
ter  plaatse  voldoende  zijn. 

De  lengte  van  uaximo  werd  door  mij  iets  grooter  gevonden, 
dan  door  den  Heer  leubuscheb.  Volgens  dezen  zoude  hij  van  de 
kruin  tot  aan  den  voetzool  39^  Bijnl.  duimen  lang  zijn;  ik  vond 
1  el  15  duim  en  S  streep,  dat  is  ongeveer  44  Bijnl.  duimen.  Is  de 
knaap  in  den  tusschentijd  zooveel  gegroeid? 

Twee  punten  zijn  het  bij  de  beschouwing  dezer  wezens ,  die  vooral 
de  aandacht  trekken.  Vooreerst  de  zonderlinge  vorm  van  het  hoofd 
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vooral  van  het  gelaat,  waaraan  twee  lijnen ,  de  eene  langs  het  voorhoofd 
en  de  neus  benedenwaarts  getrokken ,  de  andere  langs  de  kin  en  den 
mond  opwaarts  gaande ,  nagenoeg  eenen  regten  hoek  maken.  Ten  tweede 
de  kleinheid  van  het  hoofd  in  al  zijne  afmetingen.  Dit  valt  bij  de 
beschouwing  der  afbeeldingen  minder  in  het  oog,  deels,  wat  den  sche- 
del betreft,  wegens  het  overvloedige  haar,  deels  omdat  de  afbeeldingen 
zelve  verkleind  zijn  en  derhalve  de  maatstaf  ontbreekt,  waarbij  men 
gewoon  is  de  grootte  van  het  hoofd  te  vergelijken.  Die  maatstaf  na- 
melijk is  de  lengte  van  het  overige  ligchaam.  Na  weet  elk,  dat  het 
hoofd  bij  kinderen  in  verhouding  tot  het  overige  ligchaam  merkelijk 
grooter  is  dan  bij  volwassenen.  Bij  dwergen,  gelijk  de  Azteken 
werkelijk  zijn,  daar  zij,  althans  de  knaap,  nagenoeg  volwassen  zijn- 
de, niet  langer  zijn  dan  kinderen  van  7  tot  8  jaren,  is  men  ge- 
woon een  betrekkelijk  groot  hoofd  te  zien.  Hier  daarentegen  is  het 
geheele  hoofd  in  verhouding  tot  het  overige  ligchaam  betrekkelijk 
veel  kleiner,  dan  bij  volwassen  menschen  van  eene  buitengewone 
ligchaamslengte  het  geval  is. 

Bij  gewone  kinderen,  die  in  ligchaamslengte  met  maxiüo  gelijk 
staan,  kan  men  aannemen,  dat  de  grootste  omtrek  van  het  hoofd, 
gemeten  om  de  kin  en  de  kruin,  tot  de  geheele  ligchaamslengte 
staat,  als  1:2,  bij  maximo  vond  ik  deze  verhouding  1  :  2,8.  De 
verhouding  tusschen  den  dwarseu  omtrek  van  het  hoofd,  gemeten 
boven  de  wenkbraauwen ,  over  het  bovendeel  der  ooren  naar  het 
achterhoofd,  en  de  ligchaamslengte,  bedraagt  bij  kinderen  van  ge- 
lijke grootte  1  :  2,5;  bij  maximo  1  :  3,2. 

Wanneer  men  uu  let  op  de  kleinheid  van  dit  hoofd,  en  den 
kleinen  omvang  der  de  hersenen  bevattende  schedelholte,  die  daar- 
van het  gevolg  is,  dan  kan  het  niet  verwonderen,  dat  de  Azteken, 
wat  hunne  verstandelijke  ontwikkeling  betreft,  met  kinderen  van 
een  of  anderhalf  jaar  kunnen  vergeleken  worden.  De  omvang  hunner 
hersenen  kan  ter  naauwernood  zoo  groot  zijn,  als  bij  kinderen  van 
dien  leeftijd. 

Echter  houd  ik  mij  overtuigd,  dat  zij,  althans  de  knaap,  door 
eene  gepaste  en  zorgvuldige  leiding  wel  vatbaar  zijn  voor  eenen 
hoogeren  trap  van  ontwikkeling  hunner   verstandelijke  vermogens. 
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dan  zij  tot  thans  hebben%  Hunne  opleiding  heeft  blijkbaar  tot  dos 
ver  alleen  bestaan  in  hen  te  gewennen  aan  zindelijkheid  en  het  in 
achtnemen  van  zekere  uiterlijke  vormen.  Met  andere  woorden,  men 
heeft  hen  gedresseerd,  niet  opgevoed. 

Toen  MAXiMo  gephotographeerd  werd,  —  iets  dat,  uit  hoofde  van 
de  levendigheid  van  den  knaap,  die  zich  moeijelijk  geheel  rustig 
kon  houden ,  meermalen  moest  herhaald  worden ,  —  had  ik  gedurende 
de  twee  en  een  half  uur  die  ik  met  hem  en  zijnen  begeleider,  den 
Heer  Morris,  voor  wien  hij  veel  gehechtheid  toonde,  doorbragt, 
eene  goede  gelegenheid  om  hem  gade  te  slaan.  Daar  ik  mij,  in 
de  tusschen tijden ,  wanneer  eene  nieuwe  pl&at  gepraepareerd  werd, 
voortdurend  met  hem  bezig  hield,  werd  hij  weldra  zeer  vertrouwe- 
lijk; ofschoon  niet  kunnende  spreken,  wist  hij  door  gebaarden  met 
het  hoofd  en  de  armen  en  handen  toch  zeer  goed  te  beduiden,  dat 
hij  verstond  wat  ik  (in  het  Engelsch)  tot  hem  zeide.  Natuurlijk 
echter  waren  de  onderwerpen  van  ons  gesprek  alleen  de  zoodanige, 
die  men  met  een  zeer  jong  kind  zoude  behandelen.  Ik  beproefde 
toen  hem  eenige  kunststukjes  te  leeren,  die  men  ook  wel  aan  kin- 
deren toont.  Deze  wekten  in  hooge  mate  zijne  aandacht,  doch  in 
weerwil  van  alle  aangewende  moeite,  vooral  ook  van  zijnen  kant, 
kon  hij  het  niet  zoover  brengen,  dat  hij  zijne  handen  zelf  zoo 
vouwde  als  noodig  is,  om  het  bekende  **een  domine'  op  een 
preêkstoer^  te  maken.  Eens  nam  ik  zijne  handen  en  plooide  zijne 
vingers  zoo  als  tot  dit  kunststuk  noodig  is.  Toen  hij  nu  den  duim 
door  de  opening  zag  te  voorschijn  komen,  even  als  hij  het  bij  mij 
had  gezien,  sprong  de  arme  knaap  van  het  bankje  op,  waarop  hij 
gezeten  was,  liep  naar  zijnen  begeleider  toe  en  toonde  hem  zijnen 
triomf  met  allerlei  teekenen  van  blijdschap.  Herhaaldelijk  beproefde 
hij  daarop  hetzelfde  alleen  te  doen ,  maar  vruchteloos.  Eindelijk  kwam 
hij  op  eenen  inval.  Hij  stak  den  duim  van  zijne  regterhand  tusschen 
den  wijs-  en  middelvinger  derzelfde  hand  en  sloot  deze.  Op  die  wijze 
deed  hij  in  zijne  meening  hetzelfde  met  ééne  hand,  waartoe  ik  er 
twee  behoefde.  Nu  kende  zijne  vreugd  geene  palen.  Met  zijne  zwarte 
oogen,  glinsterende  van  genoegen,  mij  strak  aanziende  en  mij  zijne 
hand  voorhoudende,  met  den  duim  in  onophoudelijke  beweging,  toonde 
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hij  mij  wat  hij  verrigt  had,  deed  toen,  voor  zoover  zijne  gebrek- 
kige voeten  zulks  veroorloofden,  eenige  sprongen  door  het  kleine 
vertrek,  onder  het  uiten  van  vreugdekreten,  en  plaatste  zich  her- 
haalde malen  voor  zijnen  begeleider  en  voor  mij ,  om  ons  zijn  kunst- 
stuk te  doen  bewonderen.  Eerst  de  terugkomst  van  den  photograaph 
met  eene  nieuwe  plaat  maakte  aan  deze  luidruchtige  teekenen  van 
zelfvoldoening  een  einde.  Trouwens  het  was  welligt  zijne  eerste 
uitvinding  I 

Niemand  zal,  vertrouw  ik,  deze  mededeelingeu  voor  te  kinder- 
achtig houden,  om  daaraan  hier  eene  "plaats  te  geven.  Integendeel 
heeft  dit  door  den  armen  iiaximo  uitgedachte  kunststukje,  hoe 
allereenvoudigst  ook,  eene  diepe  beteekenis.  Het  doet  in  hem  den 
mensch  erkennen.  Zijne  hersenen  zullen  vermoedelijk  ter  naauwer- 
nood  in  omvang  gelijk  staan  met  die  van  een  der  grootste  anthro- 
pomorphe  aapsoorten,  maar  geen  orang  noch  chimpansee  zouden 
doen  wat  hij  gedaan  heeft. 

Gaarne  erken  ik,  dat  dit  tooneel,  vooral] de  uitbundige  blijdschap 
van  den  door  de  natuur  zoo  misdeelden  knaap,  wie2s  geheele  voor- 
komen onwillekeurig  minder  aan  een  mensch  dan  aan  sommige  dieren 
herinnert,  zijne  blijkbare  behoefte  aan  belangstelling  en  deelneming 
in  zijn  geluk  mij,  juist  uithoofde  der  tegenstelling  tusschen  dit 
wanstaltige  ligchaam  en  datgene,  wat  er  blijkbaar  in  zijne  echt 
menschelijke  ziel  omging,  diep  geroerd  hebben. 


OVER 

INSEKTEN,  DIE  METAAL  DOORBOREN. 


MBDEOEDUSLD  DOOR 


D.    L  U  B  A  C  H. 


Id  eene  der  jongste  zittingen  van  de  Académie  des  Sciences  heeft 
de  maarschalk  vaillant,  medelid  der  Akademie,  eene  zeer  be- 
langrijke mededeeling  gedaan.  Hij  legde  namelijk  eenige  looden  ge- 
weerkogels over,  die  door  insekten  doorboord  waren.  Die  kogels 
waren  besloten  geweest  in  patronen,  bestemd  voor  de  keizerlijke 
garde,  toen  deze  zich  in  de  Krim  bevond.  Binnen  een  dier  kogels 
vond  men  zelfs  het  insekt,  dat  de  holte  geboord  had.  Het  was  ver- 
droogd, doch  behoorde  duidelijk  tot  de  Hymenoptera  of  Yliesvleu- 
gelige  insekten.  Aan  den  heer  dumeril  werd  door  de  Akademie 
opgedragen,  om  deze  voorwerpen  nader  te  onderzoeken,  en  wij 
meenen  onze  lezers  geen  ondienst  te  doen,  met,  na  hetgeen  zij  on- 
langs in  dit  Album  hebben  kunnen  lezen  aangaande  dieren,  die 
niet  alleen  hout,  maar  ook  kalk  en  steen  weten  te  doorboren,  hun 
nu  ook  het  een  en  ander  mede  te  deelen  uit  het  verslag  van  den 
heer  duméril  over  die  diertjes,  voor  welke  zelfs  metalen  niet 
veilig  zijn. 

Het  feit,  dat  sommige  insekten  metalen,  vooral  lood,  weten  te 
doorboren,  is  niet  nieuw.  Waarnemingen  van  dien  aard  zijn  reeds 
bekend  gemaakt  door  andouii^  (1823),  westwood  (1838),  kuoène 
DESMABEST  (1844),  DU  BOYS,  vau  Limogcs  (1843)  en  anderen. 
Meest  betroffen  die  waarnemingen  looden  platen  en  kogels,  door- 
boord door  Schildvleugelige  insekten  of  kevers  van  de  geslachten 
Callidium  en  Bostrichus,  Zeer  opmerkelijk  is  de  waarneming,  door 
den  heer  ou  bots  aan  de  Société  S  Agriculture  te  Limoges  me- 
degedeeld. Zij  betrof  stereotyp- vormen,  die,  gelijk  bekend  is,  bestaan 
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uit  een  metaalmengsel,  dat  veel  harder  dan  lood  is,  en  die  toch 
door  insekten  doorgraven  en  bedorven  waren.  Men  ontdekte  op 
twee  plaatsen  regelmatig  ronde  gaten ,  ongeveer  4  milHm.  in  dia- 
meter, en  14  millim.  diep.  Om  deze  gaten  te  maken  had  het  dier 
eerst  een  aantal  bladen  papier  moeten  doorboren,  vervolgens  eene 
metalen  plaat,  dan  weder  een  blad  stroopapier,  vervolgens  twee  ste- 
reotyp- vormen ,  een  ander  blad  papier,  en,  toen  weder  eene  me- 
talen plaat  ontmoetende,  had  het  deze  slechts  aan  de  opper- 
vlakte aangetast.  Al  deze  doorboringen  pasten  volkomen  op  elkander, 
en  vormden  te  zamen  eene  soort  van  kanalen,  even  als  de  bogtige 
kanalen,  die  men  in  hout  aantreft,  wanneer  men  dit  in  eene  be- 
paalde rigting  doorzaagt. ;,Eenige  dier  kanalen  waren  10  millim.  diep, 
en  in  eene  schuinsche  rigting.  Het  kanaal,  overal  even  wijd,  liet 
aan  zijne  wanden  de  sporen  erkennen  van  de  kaken  der  insekten, 
die  er  in  gevonden  werden:  het  waren  twee  bostricAi  [Bostrichus 
capudnus  geoffb,  Apate  Capucina  fabr.). 

Dezelfde  du  boys  deed  eene  proef,  om  zich  te  verzekeren,  dat 
zekere  insekten  in  hun  volkomen  toestand  looden  platen  konden 
doorboren.  In  een  looden  kroes  met  dnnne  wanden  plaatste  hij  een 
exemplaar  van  Callidium  sanguineum  {Ceratnbyx  sanguineua).  Bo- 
ven in  deze  kroes  deed  hij  eene  tweede  kroes  sluiten,  die  ook  een 
dergelijk  dier  bevatte,  welke  tweede  kroes  gesloten  werd  door  eene 
derde  van  kegelvormige  gedaante.  Na  eenige  dagen  opende  hij  de 
kroezen  en  bevond,  dat  de  kever  uit  de  onderste  kroes  de  mid- 
denste  doorboord  en  zich  bij  zijn  lotgenoot  gevoegd  had. 

Van  de  beide],  kevers ,  die  de  stereotijpvormen  bedorven  hadden , 
is  er  een  chemisch  onderzocht,  en  men  vond  bij  hem  niet  de  minste 
sporen  van  lood;  een  bewijs,  dat  er  geen  lood  binnen  het  ligchaam 
des  diers  gekomen  was,  maar  dat  het  alleen  het  lood  doorknaagd 
had,  ten  einde  zich  eenen  weg  te  banen.  —  Over  het  algemeen 
schijnt  het,  dat  het  doel,  dat  zich  deze  dieren  met  hun  knagen 
voorstellen,  geen  ander  is,  dan  om  uit  de  holten  in  het  hout, 
waarin  zij  zich  als  masker  tot  dus  ver  hebben  opgehouden,  weg  te 
geraken  in  de  vrije  lucht.  Alles  wat  zij  nu  op  den  weg,  dien  zij 
daartoe  hebben   ingeslagen,  aantreffen,    moet  worden   doorknaagd. 
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en,  gelijk  wij  zageu,  zijn  ook  metalen,  harder  dan  lood,  voor  hen 
geen  onoverkombaar  beletsel  om  te  voldoen  aan  de  natuurlijke 
aandrift,  welke  hen,  nu  zij  hunne  gedaanteverwisseling  hebben  on- 
dergaan, de  vrije  lucht  doet  zoeken. 

Al  de  tot  nu  toe  gedane  waarnemingen  betreffen  echter  slechts  zoo- 
danige insekten ,  wier  ligchaam  niet  alleen  stevig  gebouwd  en  met  een 
hard  omkleedsel  voorzien  is ,  maar  die  ook  sterke  en  krachtig  werkende 
kaken  bezitten.  De  kogels  daarentegen,  door  den  maarschalk  vail- 
LANT  aan  de  Akademie  aangeboden,  zijn  doorboord  door  zeer  tee- 
dere  insekten,  met  een  lang  en  dun  ligchaam,  —  en  in  dit  opzigt 
is  het  feit  nieuw  en  zeer  belangrijk. 

Het  insekt  behoort,  gelijk  gezegd  is,  tot  de  orde  der  Hymenop- 
tera  of  Vliesvleugelige  insekten,  waartoe  b.  v.  ook  de  bij,  de  wesp 
en  de  mier  behooren ,  en  wel  tot  de  familie  Uropristis  (de  Uroc&raia 
ê.  Sinddae)^  deze  familie  kenmerkt  zich  door  een  verlengsel  aan  den 
staart ,  welk  verlengsel  eene  zaag  vormt,  die  als  eene  boor  werken  kan. 
Alle  soorten  van  deze  familie  ontstaan  uit  maskers ,  wier  gedaante  en 
maaksel  verschillen  van  die ,  welke  de  maskers  van  de  meeste  overige 
vliesvleugeligen  bezitten.  In  den  staat  van  maskers  zijn  zij  namelijk 
eene  soort  van  rupsen  met  zes  gelede  pooten ,  en  soms  roet  nog  andere 
beweegbare  aanhangsels  aan  den  buik,  zoodat  zij  zelve  zich  op  weg 
kunnen  begeven  om  voedsel  te  zoeken.  Daarentegen  komen  de  meeste 
overige  insekten  van  dezelfde  orde  voort  uit  kleine  wormpjes  zonder 
pooten,  die  zich  slechts  weinig  in  staat  zijn  te  bewegen,  en  dus 
gevoed  moeten  worden  door  de  voortdurende  zorg  hunner  ouden, 
of  hun  voedsel  in  hunne  onmiddelijke  nabijheid  vinden,  ten  ge- 
volge der  door  hunne  ouders,  bij  het  leggen  der  eijeren,  genomene 
voorzorgen.  De  Uropristen  onderscheiden  zich ,  in  volkomen  toestand , 
ook  nog  van  de  overige  vliesvleugeligen,  déUurdoor,  dat  bun  buik 
onmiddelijk  aan  het  borststuk  gehecht  is,  zonder  dat  tusschen  beide 
deelen  zich  eene  vemaauwing  of  een  dunne  steel  bevindt. 

Het  geslacht,  waartoe  het  gevonden  diertje  moet  worden  gebragt, 
is  üroceraa  gbofpr.  {8irex  pabb.)  De  wij Q es,  tot  dit  geslacht  behoo- 
rende,  hebben  aan  het  eind  van  den  buik  eene  boor,  bestemd  om  het 
hout  van  doode  boomen  te  doorgraven ,  waarin  zij  hare  eijeren  leggen* 
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fiÉAUMUS  {Nouv.  M/moireSy  p.  818)  beschrijft  die  boor  op  deze 
wijze.  ''Dit  werktuig  bezit  eene schede,  zamengesteld  nit  twee  goots- 
gewijs  uitgeholde  helften.  In  het  midden  dezer  schede ,  uit  die  twee 
halve  scheden  bestaande,  ligt  de  boor,  die  stijf  is  en  wederstand  bieden 
kan.  Zij  bezit  aan  elke  zijde  zeven  of  acht  tanden,  en  elke  tand 
bezit  de  gedaante  van  een  halve  pijlpunt.  Bovendien  bevinden  er 
zich  nog  andere  kleine  tandjes  aan  de  onderste  oppervlakte  der 
boor.  Allen  staan  op  de  boor  in  eene  schuinsche  rigting.^^  De  boor 
gelijkt  dus  ^t  meest  op  eene  rasp  of  grove  vijl. 

JiiRiNE  {Nouvelle  methode  de  classer  les  ffyménoptèfeê  pag.  77) 
beschrijft  aldus  de  wijze,  op  welke  hij  meermalen  dit  insekt  het 
hout  heeft  zien  doorboren,  om  er  zijne  eijeren  in  te  leggen.  ''De 
buik  rigt  zich  op,  ten  einde  aan  de  boor  eene  loodregte  rigting  te 
geven,  en  in  het  hout  te  boren,  door  de  segmenten  van  den  buik  beur- 
telings van  voren  naar  achteren  zamen  te  trekken ,  en  alzoo  op  de  boor 
te  werken  als  de  slagen  van  een  hamer  op  eene  wig.  Dit  werktuig 
dringt  zoo  diep  in,  dat  het  niet  dan  met  groote  moeite  kan  terug- 
getrokken worden.  Het  is  mij  zelfs  gebeurd,  dat,  wanneer  ik  het 
insekt  in  deze  houding  wilde  vatten,  ik  de  laatste  buikringen  moest 
afscheuren  ten  einde  de  boor,  die  tot  bijna  aan  hare  basis  in  het 
hout  gedrongen  was,  er  uit  te  kunnen  trekken.'' 

DüiiBEiL  houdt  het  er  verder  voor,  dat  het onderwerpelijke insekt 
die  soort  van  Uroceroê  is,  die  bij  de  schrijvers  als  Uroceroê  juveneuê 
bekend  staat.  Deze  soort  is  merkwaardig  om  hare  zeer  verlengde, 
en  bijna  overal  cijlindervormige  gedaante,  terwijl  de  buikbekleedsels 
week  zijn ,  en  niet  hard ,  zooals  het  geval  is  bij  de  meeste  vliesvleu- 
geligen,  wier  borst  met  den  buik  verbonden  is  door  een  dun  tusschen- 
gedeelte.  {Compt.  rendus.  14  Sept.  1857  pag  361) 


DE  BIJEN  VERSTAAN  ELKANDER. 


In  de  Illuêtrirte  Lanchirthschaftliche  Dorfzeitung  van  Dr.  wil- 
LIAM  LÖBE  1857  vindt  men  een  lezenswaardig  stukje  over  de  taal 
en  de  staatsinrigting  der  bijen,  waaraan  wij  (p.  86)  het  volgende 
ontleenen. 

De  heer  db  fbaeières  was  des  avonds  op  zijn  studeerkamer  be* 
zig  met  het  lezen  van  een  belangrijk  werk.  Een  houten  bijenkorf 
van  eene  nieuwe  vinding,  maar  waarin  nog  nooit  bijen  geweest  wa- 
ren, stond  toevallig  op  de  buiten-vensterbank  zijner  kamer.  De 
laatste  stralen  der  zon  vielen  op  den  korf  en  drongen  door  het  vlieg- 
gat  tot  in  het  inwendige  van  den  korf  door.  Aan  de  van  het  vlieggat 
tegenovergestelde  zijde  was  de  wand  des  korfs  van  glas,  zoodat  men 
gemakkelijk  kon  zien,  wat  in  het  binnenste  van  den  korf  voorviel. 

Daar  de  korf  nooit  gebruikt  was,  was  er  niets  in  wat  de  bijen 
konde  aanlokken:  noch  hars,  noch  reuk  van  honig,  noch  iets  der- 
gelijks, en  toch  zag  hij  eene  enkele  bij,  gonzende,  den  korf  aan  alle 
zijden  bezien,  daar  omheen  vliegen  en  eindelijk,  na  alles  aan  de 
buitenzijde  in  oogenschouw  genomen  te  hebben ,  zich  nederzetten  op 
een  klein  plankje,  dat  voor  het  vlieggat  geplaatst  was.  Na  een 
oogenblik  daar  gerust  te  hebben,  want  men  zag  aan  de  snelle  be- 
weging der  ringen  van  haar  onderlijf,  dat  zij  vermoeid  was,  ging 
zij,  eerst  voorzigtig,  en  als  met  schroom 'door  het  vlieggat  naar 
binnen.  Door  de  in  het  vlieggat  vallende  zonnestraal  kon  de  heer 
DE  VRARiÈBEs  al  hare  bewegingen  gadeslaan.  Zij  onderzocht  den 
korf  van  binnen  aan  alle  zijden  en  vloog  eindelijk  door  het  vlieggat 
weder  uit,  doch  keerde  nog  eenige  malen  weder  terug,  als  ware  het 
om  zich  die  plaats  goed  in  het  geheugen  te  prenten. 
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Den  volgenden  dag,  ongeveer  ten  half  10  ure,  toen  de  zon  helder 
Bcheen,  maar  hare  stralen  onmiddellijk  op  den  korf  wierp,  zag  de 
waarnemer  een  50-tal  bijen,  die  onder  sterk  gonzen  om  den  korf 
vlogen.  Thans  hielden  zij  zich  niet  lang  aan  den  ingang  op,  maar 
toonden  zich  veel  stoutmoediger  dan  de  eerste  bij  van  den  vorigen 
avond,  hetzij  dat  zij  op  het  berigt  dezer  bij  gerust  waren,  hetzij 
dat  hun  groot  aantal  hun  moed  inboezemde.  Zij  onderzochten  naauw- 
keurig  al  de  deelen  van  den  korf  en  vlogen  daarna,  elk  afzonderlijk 
en  zonder  elkander  af  te  wachten,  weder  weg.  Een  oogenblik  later 
en  alles  was  weder  stil. 

F&ABiJlEEs'  nieuwsgierigheid  was  nu  ten  hoogste  gespannen.  Hij 
had  wel  in  oude  geschriften  over  de  bijen  gelezen,  dat  deze  insekten, 
vóór  zij  den  moederkorf  verlaten ,  de  omstreek  hunner  woning  overal 
onderzoeken ,  maar  had  het  nooit  zelf  gezien ;  en  daar  hem  deze  zaak 
van  aanbelang  voorkwam ,  als  in  verband  staande  met  hooger  geest- 
vermogens dan  velen  wel,  gemakshalve,  aan  de  insekten  toekennen , 
besloot  hij  zoo  lang  bij  den  korf  te  blijven  wachten,  tot  hij  iets 
naders  hieromtrent  vernam. 

Zijn  geduld  werd  op  geene  al  te  harde  proef  gesteld.  Twee  uren 
na  het  vertrek  der  laatste  bijen,  zette  zich  een  fraaije  bijenzwerm 
in  dezen  nieuwen  korf  neder  en  bevestigde  alzoo  het  voorgevoelen 
des  waarnemers. 

Kan  men ,  na  dit  alles ,  nog  betwijfelen  dat  de  bijen  in  dit  geval 
bijna  zoo  handelen  of  zij  met  verstand  begaafd  waren,  en  dat  zij 
noodzakelijk  eene  taal,  welke  dan  ook,  moeten  hebben,  om  elkan- 
der den  uitslag  hunner  nasporingen  mede  te  deelen. 

Het  bleek  naderhand  dat  de  zwerm  van  eenen  grooten  afstand 
afkwam,  daar  de  eigenaar  den  zwerm  gevolgd  was  en  hem  eindelijk 
in  den  nieuwen  korf  van  pbabières  zich  had  zien  nederzetten. 

V.  H. 


EEN  PROTEST. 


Een  pas  uitgekomen  nommer  van  zeker  Nederlandsch  tijdschrift  i) 
bevat  onder  den  titel:  Ia  het  scAejppingsverAaal,  Gen.  /,  in  strijd 
met  de  natuurkunde?  een  opstel,  vol  van,  ten  zachtste  genomen, 
allervreemdste   beweringen  en  wonderlijke  uitdrukkingen. 

Na  eene  inleiding,  waarin  de  schrijver  doorgaans  blijft  op  wat 
zijn  eigen  terrein  schijnt  te  zijn,  behalve  wanneer  hij  het  voor  het 
minst  nog  lang  niet  vastgestelde  feit  verkondigt,  ''dat  de  delfstof- 
fen zich'^  nog  altijd  "vormen,"  komt  hij  tot  zijn  eigenlijk  onder- 
werp en  geeft  zijne  lezers  eene  schets  van  eene  wordingstheorie  der 
planeten,  schijnbaar  naar  laflack.  Wij  schrijven  die  hier  letterlijk 
over,  ons  alleen  hier  en  daar  een  uitroepingsteeken  of  iets  derge- 
lijks in  parenthesis  en  het  onderstreepen  van  sommige  uitdrukkingen 
veroorlovende. 

"Volgens  de  tegenwoordige  wijsgeerige  natuuronderzoekers  [?], 
was  er  een  weleer,  waarin  onze  tegenwoordige  zon  en  planeten  te 
zamen  een  onmetelijk  grooten  gasbol  vormden,  die  door  voortslin- 
gerende  [!]  kracht  voort-  en  omgewenteld,  maar  te  gelijk  door  een 
punt  buiten  hem  werd  aangetrokken,  zoodat  hij  de  gedaante  van 
een  kogel  verliet  en  eivormig  werd.  Boor  de  afkoeling  van  bui- 
ten veroorzaakte  deze  voortsiingerende  kracht,  verbonden  met  on- 
wederstaanbare  zamentrekking,  dat  de  buitenste  gaslaag  zich  af- 
scheidde, en  eene  kern  zich  vormde  als  van  een  ring  omsloten. 
Die  kern  bezat  in  zich  [I]  weder  die  zelfde  ontzettende  vUegkraehi^ 
maar  had  minder  zamentrekking  en  verdeelde  zich  dus  in  stukken. 


1)  Wy  behoeven  hier  dit  t^dschrift  niet  nader  aan  te  duiden.  Voor  de  ]ezers  daarviD 
is  dit  overbodig,  en  b^  hen,  die  het  niet  lezen,  zon  daardoor  alligt  eene  onverdiende 
geringschatting  ontstnan  van  een  maandwerk,  waarin  de  natunrwetenschap  eene  kl^e 
plaats  inneemt  wel  is  waar ,  maar  toch ,  in  den  laatsten  tjjd  vooral ,  op  allezina  waardige 
w^jze  wordt  vertegenwoordigd. 
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Bij  die  stukken  vond  nu  weder  hetzelfde  plaats  als  bij  den  grooten 
gasbol;  zij  vormden  zich  ieder  tot  eene  kern,  weder  met  een  ring, 
waaruit  de  planeten  met  hare  manen  zich  vormden,  terwijl  de 
eerste  kern  de  zon  was.  Ten  bewijze  daarvoor  beroept  men  zich  op 
eene  planeet,  die  op  dezen  vorm  van  ontwikkeling  is  blijven  staan, 
namelijk  op  Saturnus  met  zijne  ringen.  Ligt  zou  miaechien  iemand 
daarbij  voor  den  geest  hunnen  komen  ^  dat  dit  veel  heeft  van  eene 
pMlosopAieche  sage  of  mythe  en  hier  het  verhevene  in  het  tegenover- 
gestelde dreigde  over  te  slaan;  geen  ongewoon  verschijnsel  daar, 
waar  de  eene  wetenschap  inbreuk  [?]  op  het  gebied  van  eene  an- 
dere maakt.  Wie  dit  echter  dacht,  zou  verkeerd  denken.  Als  wij 
hier  namen  wildden  noemen^  zou  niemand  het  in  de  gedachte  nemen 
om  hierbij  aan  eene  philosophische  sage  of  mythe  te  denken  of  het 
al  te  verheven  te  achten.  Neen ,  dat  heet  [! !]  de  verklaring  van 
de  wording  van  ons  planetenstelsel.^' 

Wij  zullen  hier  al  dat  fraais  niet  commentariëren.  Voor  vele  le- 
zers van  het  Album  der  Natuur ^  voor  alle,  zoo  zij  de  moeite  willen 
nemen  om  hetgeen  hier  staat,  met  een  of  ander  goed  werk  over 
dit  onderwerp  te  vergelijken,  zal  elke  toelichting  overbodig  zijn 
om  te  bewijzen,  dat  de  schrijver  een  vreemdeling  is  op  het  gebied 
der  natuurkunde.  Had  hij  het  hierbij  gelaten,  wij  zouden,  in  het 
besef  dat  de  schoone  theorie  van  laflacs  op  vele  plaatsen  betere 
tolken  dan  hij  heeft  gevonden ,  de  pen  niet  opgenomen  hebben  naar 
aanleiding  van  zijn  stuk,  waaruit  over  het  geheel  niets  anders  blijkt, 
dan  dat  de  natuurkundigen  wel  de  letter  van  de  oudste  scheppings- 
oorkonde, maar  niet  den  geest  daarvan  tegen  zich  hebben.  Dit  nu 
zal  niemand  betwisten,  maar  vele  uitdrukkingen  in  het  nu  volgende 
zijn  uitermate  geschikt  om  bij  zijne  lezers  eene  zeer  scheve  voor- 
stelling te  wekken  van  de  verhouding,  waarin  de  natuuronderzoekers 
zich  gevoelen  tegenover  den  Grooten  Maker  der  natuur,  en  tegen  deze 
voorstelling  is  het,  dat  wij  hier  meenen  te  moeten  protesteren. 

Er  is  een  tijd  geweest,  dat  zij,  die  meer  van  de  natuurkrachten 
wisten  dan  de  groote  hoop,  door  dezen  mef  den  naam  van  toove- 
naars  werden  bestempeld.  Dit  is  thans  gelukkig  voorbij;  natuur- 
kunde  en    zwarte   kunst   zijn    niet  meer  één\  maar  toch  is  de  na- 
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tuuikennis,  in  het  oog  van  velen,  nog  in  zeker  opzigt  eene  zwarte 
wetenschap.  Men  heeft  sints  langen  tijd  gemeend, — en  hoewel,  met 
de  verbreiding  der  natuurkennis,  dit  denkbeeld  al  minder  en  min- 
der algemeen  wordt,  heerscht  het  onder  allerlei  vormen  toch  nog 
bij  velen  —  dat  het  onderzoek  der  natuurwetten  den  mensch  van 
God  afleidde.  De  schrijver  van  het  boven  aangehaalde  stuk  schijnt 
ook  van  dit  gevoelen  te  zijn;  zijne  woorden  althans  zijn  op  vele 
plaatsen  zeer  geschikt  om  den  lezer  in  den  waan  te  brengen ,  dat  een 
in  God  geloovend ,  op  God  vertrouwend  natuuronderzoeker  een  wezen 
met  twee  aangezigten  is.  Al  dadelijk  na  zijne  boven  overgenomen 
meesterlijke  expositie,  in  een  adem,  laat  hij  er  op  volgen:  ''Gij  mist 
er  de  Godheid  in,"  en  iets  verder  heet  het:  "Waar  de  natuuronder- 
zoeker zich  op  God  gaat  beroepen,  daar  houdt  hij  op  te  verklaren, 
te  begrijpen,  dat  is  het  verband  tusschen  oorzaken  en  gevolgen 
open  te  leggen." 

Wij  willen  dit  stukje  niet  te  uitgebreid  doen  worden,  hetgeen 
het  geval  zou  moeten  zijn,  als  wij  ons  protest  tegen  deze  en  der- 
gelijke zinsneden,  of  liever  tegen  de  denkbeelden,  die  zij  bij  de 
lezers  moeten  doen  ontstaan,  hier  gingen  motiveren.  Het  zal  genoeg 
zijn,  als  het  voorgaande  den  lezer  opwekt  om,  door  een  oplettend 
nagaan  van  hetgeen  de  schrijver  uil  de  natuurwetenschap  mededeelt, 
voor  zich  zelven  uit  te  maken,  in  hoever  hetgeen  hij  over  die  weten- 
schap zegt,  vertrouwen  verdient.  Wij  bepalen  ons  te  eer  daarbij, 
omdat  het  Album  der  Natuur  steeds  verre  wil  blijven  van  alle  po- 
lemiek en  dien  ten  gevolge  ook  van  kritiek  zich  dient  te  onthou- 
den. Wat  dit  opstelletje  aan  zijdelingsche  kritiek  behelst,  moge 
aangemerkt  worden,  niet  als  doel,  maar  als  middel  om,  met  eeiiige 
hoop  op  goeden  uitslag  en  toch  in  weinig  woorden,  eene  opvat- 
ting te  bestrijden,  welke,  indien  zij  gegrond  was,  een  onuitwisch- 
bare  smet  zou  werpen  op  de  natuurwetenschap ,  op  hare  beoefenaars, 
en  vooral  niet  het  minst  op  hen ,  die  haar  met  al  hunne  magt  trachten 
te  verspreiden  en  te  populariseren.  Is  dit  een  strijd,  welnu,  het  is 
er  een  pro  aria  et  fods^  een,  waarvan  de  vredelievendste  zich  niet 
altijd  onthouden  kan  noch  mag.  Ln. 
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PARÏHENOGENESIS  BIJ  DIEREN. 
Keeds  meenmdeii  zijn  door  versclullende  waarnemers  (albrechtbaslbe, 

BBRNOUILLI,    TBEYIBANUS,    NORDMANN,     LACOBDAIBE,    CABLIEB)  gevallen 

medegedeeld ,  welke  schenen  te  bewijzen ,  dat  onbevruchte  wij^es  van  eenige 
insekten  somtijds  eijeren  leggen,  waaruit  jonge  dieren  komen.  De  bewijs- 
kracht dezer  gevallen  is  echter  door  velen  betwijfeld,  met  name  ook  door 
voN  siEBOLD  (zic  Zdtschrift  für  toiasenschaftliche  Zoölogie^  Bd.  I,  p.  93). 
Deze  meende  deze  gevallen  van  zoogenaamde  Lucina  sine  concubiéu  te  kun- 
nen verklaren,  hetzij  dan  door  eene  afwisselende  voortteHng  door  middel 
van  voedsters,  even  als  zulks  bij  de  Aphiden  plaats  heeft,  of  wel  door 
aan  te  nemen  dat  de  wijfjes  reeds  werkelijk  vroeger  bevrucht  waren,  zich 
daarbij  grondende  op  het  feit,  dat  het  sperma  in  het  receptaculum  seminU 
der  vrouwelijke  insekten  niet  alleen  maanden,  maar  zelfs  jaren  lang  zijn 
bevruchtend  vermogen  behoudt. 

Daarom  te  merkwaardiger  is  een  thans  verschenen  geschrift  van  den- 
zelfden, getiteld:  fVahre  ParthenogeneHs  bei  Sckmetterlinge  und Biene,  Ein 
Beitrag  zwr  Fortpfianzungsgeschichte  der  Thiere.  Leipzig,  1856.  In  dat 
geschrift  namelijk  verklaart  voN  siebold  zich  thans  overtuigd  te  hebben, 
dat  er  eene  ware  Lucina  sine  concuhitu  bij  sommige  insekten  bestaat,  en 
levert  hij  daarvoor  de  noodige  bewijzen. 

Vooreerst  nam  hij  deze  waar  bij  sommige  zakdrager-vHnders ,  Solenobia 
Ucheneüa  l.  en  Solenobia  triquetreüa  F.  v.  B.  Kort  na  het  verlaten  van 
den  poptoestand  en  geheel  afgezonderd  gehouden,  begonnen  deze  eijeren 
te  leggen ,  en  door  ontleedkundig  onderzoek  bleek ,  dat  zij  niet  als  voedsters 
konden  beschouwd  worden ,  maar  volkomen  ontwikkelde  wijQes  waren.  Der- 
gelijke waarnemingen  deed  hij  ook  aan  Psyche  Helix  ^  welken  naam  von 
SJEBOLD  aan  dezen  vlinder  geeft ,  omdat  de  rups  in  een  als  een  slakkenhuis 
gewonden  zak  leefl.  Uit  alle  de  door  deze  vlinders  gelegde  eijeren  kwamen 
echter  alleen  wijfjes.  Ook  bij  den  zijdewormvlinder  {Bombyx  mori)  heeft 
BIJBL.  a.  d.  n.  1 
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hij  in  eenige  weinige  gevallen  iets  dergelijks  waargenomen ,  maar  daaromtrent 
is  zijn  onderzoek  nog  niet  gesloten. 

Het  merkwaardigst  is  echter  datgene  wat  hij  omtrent  de  voortplanting  der 
honigbij  mededeelt.  Eeeds  was  hij  hierin  echter  voorgegaan  door  eenen  prak- 
tischen  bijënkweeker ,  den  predikant  dziebzon  ,  die ,  steunende  op  eenige  bij- 
zonderheden, welke  de  huishouding  der  bijen  oplevert,  eene  theorie  had 
uitgedacht ,  die  op  zulk  eene  parthenogenesis  berust ,  en  waardoor  inzon- 
derheid werd  rekenschap  gegeven  van  het  soms  overvuld  raken  van  den 
korf  met  hommels ,  dat  is  met  mannelijke  bijen ,  terwijl  de  werkbijen ,  die 
niet  anders  zijn  den  onvolkomen  wijfjes,  ontbreken,  tot groote schade  voor 
den  bijenhouder,  voor  wien  zulk  een  korf  geen  de  minste  waarde  heeft. 

Deze  theorie,  welker  juistheid  von  siebold,  zoowel  door  ontleedkundig 
onderzoek,  als  door  meer  regtstreeksche  waarnemingen,  thans  volkomen 
bevestigd  heeft,  komt  in  de  hoofdzaak  op  het  volgende  neder: 

lo.  De  bevruchting  van  de  koningin  heeft  altijd  plaats  gedurende  het 
zoogenaamde  zwermen,  waaraan  de  Duitschers  dan  ook  den  kenmerkenden 
naam  van  Hochzeitajlug  (bruiloftsvlugt)  geven.  Daarbij  wordt  haar  recep- 
taculum  seminis  gevuld,  en  hierin  blijven  de  spermatozoiden  eenen  ge- 
ruimen  tijd  levend. 

2o.  Indien  de  koningin  niet  bevrucht  wordt,  dan  legt  zij  toch  eieren, 
maar  uit  die  eijeren  komen  dan  alleen  hommels  voort.  Dit  geval  grgpt 
plaats ,  wanneer  de  koningin  vleugellam  is ,  zoodat  zij  niet  uit  kan  vliegen. 
Van  daar  dat  zulk  een  korf  alsdan  met  hommels  overvuld  wordt. 

3o.  Ook  sommige  werkbijen  (die  allen  het  receptaculum  aeminia  missen) 
leggen  eijeren,  doch  ook  daaruit  komen  alleen  hommels. 

40.  Indien  de  koningin  bevrucht  is,  legt  zij  zoowel  eijeren,  waaruit 
wijQe»,  als  andere  waaruit  mannetjes  zullen  komen.  Voor  de  eerste  i»  het 
echter  noodig,  dat  zij,  na  het  oüarium  verlaten  te  hebben,  met  spermato- 
zoiden in  aanraking  gebragt,  dat  is  bevrucht  worden;  voor  de  laatste 
daarentegen  geschiedt  zulks  niet.  De  koningin  is  zich  van  deze  bijmenging 
van  sperma  uit  het  receptaculum  seminis  bewust  en  regelt  deze  naar  willekeur. 
Zij  legt  de  eijeren  van  elke  soort  in  de  bepaaldelijk  daarvoor  bestemde 
cellen,  en  daar  deze  wijder  zijn  voor  de  eijeren  waaruit  hommels,  en 
naauwer  voor  die  waaruit  werkbijen  zullen  komen,  zoo  voelt  de  koningin 
dat  verschil,  wanneer  zij  haar  achterlijf  in  de  opening  der  cel  brengt. 

Leuck.\rt  had  reeds  teregt  ingezien,  dat  men,  om  de  juistheid  dezer 
theorie  te  bewijzen,  behoorde  aan  te  toonen,  dat  de  spermatozoiden  werkelijk 
doordringen  in  de  micropyle  van  die  eijeren,  welke  bestemd  zijn  wijQes 
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te  leveren,  terwijl  zij  daarentegen  niet  binnendringen  in  eljeren,  waaruit 
later  hommels  komen.  Let^gkaet  zag  wel  is  waar  spermatozoïden  in 
de  micropyle  van  twee  bij eneij eren ,  en  beide  waren  wijfjes-eijeren,  docb 
eensdeels  was  het  getal  dier  waarnemingen  veel  te  gering  om  daaruit  een 
besluit  te  mogen  trekken;  anderdeels  werd  het  tegenbewijs  gemist ,  namelijk 
het  ontbreken  van  spermatozoïden  in  de  hommeleijeren. 

YoN  siEBOLD  is  gelukkiger  geslaagd.  In  den  inhoud  van  een  aantal 
vrouwelijke  eijeren,  waarvan  vele  slechts  een  uur  vroeger  gelegd  waren, 
zag  hij ,  na  ze  onder  een  dekplaatje  voorzigtig  eenigzins  gedrukt  te  hebben , 
duidelijk  nog  beweeglijke  spermatozoïden.  Het  gelukte  hem  zelfs  deze  nog 
te  ontdekken  in  eijeren,  die  reeds  twaalf  uren  oud  waren.  Het  geheele 
getal  der  door  hem  onderzochte  vrouwelijke  eijeren  bedroeg  52;  30  van 
dezen  bleken  spermatozoïden  te  bevatten,  terwijl  van  de  overige  22  nog 
12  bij  het  prepareren  mislukt  waren.  Daarentegen  kon  hij  bij  27  hommel- 
eijeren, op  gelijke  wijze  behandeld,  geen  spoor  van  spermatozoïden  waar- 
nemen. De  gegrondheid  der  veronderstelling,  dat  de  vrouwelijke  bijen  uit 
bevruchte  en  de  mannelijke  uit  onbevruchte  eijeren  geboren  worden,  mag 
derhalve  als  volkomen  bewezen  worden  beschouwd.  Dat  het  van  den  aard 
van  het  voedsel  afhangt  of  de  vrouwelijke  individu's  later  werkbijen  dan 
wel  koninginnen  zullen  worden,  is  reeds  lang  bekend. 

Wij  voegen  hier  alleen  nog  bij,  dat  dumeril,  toen  hij  het  bovenge- 
noemd werkje  van  von  siebold  aan  de  Fransche  Akademie  aanbood  (zie 
Oompi.  rend,  XLIII,  pag.  637),  herinnerd  heeft,  dat  hij  in  het  artikel 
Araignée  van  den  DicHonaire  des  sciences  naturelles  ^  heeft  opgeteekend, 
dat  AUDEBERT,  de  bekende  schrijver  van  de  Histoire  des  singes^  in  een 
glazen  kooi  eene  vrouwelijke  spin  opvoedde,  die  vruchtbare  eijeren  heeft 
voortgebragt ,  waaruit  twee  vrouwelijke  spinnen  zijn  gekomen,  die,  geheel 
geïsoleerd  zijnde ,  op  hunne  beurt  wederom  vruchtbare  eijeren  gelegd  hebben. 

Hg. 


PARTHENOGENESIS  BIJ  PLANTEN. 

Van  het  tijdstip  der  ontdekking  van  de  sexuallteit  der  phanerogame 
planten  af  tot  op  onzen  tijd  toe  zijn  herhaaldelijk  (door  spallanzani, 
BEBNHARDi,  sMiTH,  FBE9ENIU9 ,  0A9PABINI,  LECOca  en  anderen)  feiten 
aangevoerd,   die  de  strekking  hebben,  om  de  volstrekte  noodzakelijkheid 
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van  eene  bevruchting,  tot  het  doen  ontstaan  van  voor  kieming  vatbare 
zaden,  in  twijfel  te  trekken.  De  meeste  plantkundigen  hebben  echter  aan 
deze  feiten  weinig  gewigt  gehecht  en  ze  op  rekening  gesteld  van  gebrekkige 
waarneming,  of  het  ontstaan  van  rijpe  zaden  toegeschreven  aan  onvolko- 
mene  afzondering ,  aan  de  tegenwoordigheid  van  eenige  weinige  mannelijke 
bloemen  op  vrouwelijke  individu^s ,  waar  men  meende  dat  zij  geheel  ontbra- 
ken, aan  het  overbrengen  van  pollen  door  insekten  enz. 

Onlangs  nu  heeft  naudin  {Comp.  renduê  XLIII,  p.  538)  aan  de  Fran- 
sche  Akademie  eene  mededeeHng  gedaan  van  eenige  door  hem  in  het  werk 
gestelde  proeven ,  waardoor  de  mogelijkheid  van  het  ontstaan  van  rijpe  zaden 
zonder  medewerking  van  pollenkorrels,  schijnt  bewezen  te  zijn. 

Hij  heeft  namelijk  vooreerst  de  vroegere  proeven  van  spallanzani  en 
van  BERNHARDi  bij  de  vrouwelijke  Hennip  herhaald,  doch  met  inacht- 
neming van  vele  voorzorgen  om  tot  eene  meer  zekere  uitkomst  te  geraken. 
De  vrouwelijke  planten  werden  op  eene  afzonderlijke  plaats ,  in  eene  kamer 
gekweekt ,  in  dier  voege  dat ,  naar  zijne  verzekering ,  er  geen  mogelijkheid 
bestond  voor  het  overbrengen  van  pollen  door  insekten.  Hij  heeft  zich 
bovendien  overtuigd,  dat  er  geen  enkele  mannelijke  bloem  tusschen  de 
vrouwelijke  was,  en  beroept  zich  ten  dien  aanzien  op  decaisne.  Desniet- 
tegenstaande ontwikkelden  zich  aan  deze  planten  rijpe,  voor  kieming  vat- 
bare zaden. 

Geheel  dergelijke  uitkomsten  leverden  Mereurialis  annua  en  Brytmia 
dioica.  Daarentegen  verkreeg  hij  bij  Ricinus  communis  en  Ecóalium  datenum 
geen  enkele  rijpe  vrucht,  toen  hij  bij  deze  monoecische  planten  de  man- 
nelijke bloemen  verwijderd  had. 

Het  besluit ,  dat  men  met  veel  waarschijnl^kheid  uit  deze  waarnemingen 
trekken  kan ,  is  derhalve  dat  bij  sommige  dioecische  planten  de  mogelijkheid 
bestaat,  dat  rijpe  zaadkorrels  zich  vormen  zonder  toetreding  van  pollen. 
Wij  zouden  echter  aarzelen  reeds  nu  verder  te  gaan  en  de  zaak  voor  uit- 
gemaakt te  verklaren,  daar  de  kweeking  op  eene  kamer,  onzes  inziens, 
bezwaarüjk  zoo  kan  geschieden  dat  alle,  ook  zelfs  zeer  kleine  insekten 
buitengesloten  worden.  Het  eenige  middel  om  tot  volkomen  zekerheid  te 
komen,  zoude  bestaan  in  de  kweeking  der  planten  uit  zaad  in  eene  her- 
metisch gesloten  ruimte  met  glazen  wanden,  waardoor  lucht,  met  eene 
geringe  hoeveelheid  koolzuur  bezwangerd ,  door  middel  van  eenen  aspirator 
wordt  heengevoerd.  Verkrijgt  men  dan  rijp  zaad  uit  enkel  vrouwelijke 
planten,  dan  is  het  pleit  voor  goed  beslist. 

Deze  proeven  zijn  ook  nog  uit  een  ander  oogpunt  gewigtig.  Zoodra  het 
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namelgk  ontegenzeggelijk  gebleken  is ,  dat  het  pollen  niet  altijd  volstrekt 
Tereischt  wordt,  om  rijpe  zaden  met  daarin  bevatte  embryones  te  doen 
ontstaan ,  dan  is  het  duidelijk ,  dat  de  bekende  scHLEiDENsche  theorie  der 
bevrachting,  die  trouwens  in  den  laatsten  tijd  reeds  menigen  gevoelen 
stoot  heeft  ontvangen,  als  geheel  gevallen  moet  beschouwd  worden. 

Ho. 


VERSTIJVTNGS-VEKSCHIJNSELEN  BIJ  EEPTILIEN. 

Dr.  CzBBMAK  te  Gratz  heeft  toevallig  waargenomen,  dat  wanneer  men 
het  ligchaam  of  de  pooten  van  den  gekamden  watersalamander  (Triton  erts- 
tatwi)  met  een  pincet  sterk  knijpt,  het  dier  volkomen  bewegingloos  en  ver- 
stijfd wordt.  Hij  brengt  deze  waarneming  in  verband  met  de  volgende 
plaats  uit  oken's  Naturgeackichte  (III.  568).  ''De  zoogenaamde  toovenaars 
vangen  de  Haje  (Brilslang,  Naja  I£q;é),  trekken  haar  de  tanden  uit  en 
vertoonen  met  haar  allerlei  goochelkunsten,  om  daardoor  geld  te  verdienen. 
Zij  zijn  namelijk  in  staat  eene  brilslang  zoo  stijf  te  maken,  dat  zij  haar 
als  een  stok  in  de  lucht  heen  en  weder  kunnen  zwaaijen,  trots  de  toove- 
naren  in  pharao^s  tijd,  die  mozes  te  schande  wilden  maken.  Geoffboy 
St.  Hilaibe  merkte  namelijk  op,  dat  zij  de  slang  met  den  duim  achter 
den  kop  drukten,  ten  gevolge  waarvan  zij  door  verstijvingskramp  overval- 
len en  stijf  werd.  De  geheele  werking  komt  hier  ten  duidelijkste  van  den 
druk  op  den  kop.  Geoffboy  wilde  dus  hebben,  dat  de  goqchelaar  niet 
anders  zou  doen,  dan  de  hand  leggen  op  den  kop  van  de  slang.  De  goo- 
chelaar beschouwde  dit  echter  als  eene  vreesselijke  misdaad  en  deed  het 
niet,  in  spijt  van  alle  aanbiedingen.  Geoffboy  drukte  dus  de  slang  zelf 
wat  sterk  op  den  kop,  en  dadelijk  vertoonden  zich  aUe  verschijnselen,  die 
de  goochelaar  slechts  door  zijne  geheimzinnige  gebaarden  meende  te  kun- 
nen voortbrengen.  Toen  deze  dit  zag,  liep  hij  verschrikt  weg,  daar  hij 
dit  wonder  voor  eene  ontzettende  ontheiliging  hield.'*  (Zeitsckr.  för  wis- 

senêck.  Zoölogie,  Vil.  3.) 

D.  L. 
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massa^s  zich  voor  als  bestaande  uit  ronde  en  rondachtige,  waterheldere 

cellen,   die  alleen  daar,  waar  zij  in  massa's  bijeenlagen,  roodachtig  ge- 

kleurd  verschenen.   Er  was  geen  spoor  van  organisatie  of  van  eigenlijke 

beweging  (behalve  de  gewone  moleculaire  beweging)  aan  te  ontdekken. 

De  voortplanting  geschiedde  door  eenvoudige   verdeeUng,  afwisselend  in 

eene  of  twee  rigtingen,  en  wel  bij  frissche  cellen  zoo  snel,  dat  B.  in  ééae 

minuut  circa  80  nieuwe  cellen  telde. 

Daar  nu  bij  die  cellen  geen  spoor  van  organisatie  te  ontdekken  is,  en 

zij  ook  geene  eigenlijke  dierlijke  beweging  vertoonen,  kunnen  zij  geene 

dieren  zijn.   Daar  de   voortplanting  door  verdeeling,  en  niet  door  knop- 

vorming  geschiedt,  gelijk  dit  laatste  plaats  heeft  bij  de  eencellige  gistings- 

zwammen,  die  bovendien   steeds   kleurloos  z^n,   zoo  kunnen  zij  ook  niet 

daartoe  gebragt  worden.  Daarentegen  bezitten  zij  geheel  het  karakter  der 

Algae  van  het  geslacht  Falmella;  den  door  ehbenbero  gegeven  soortnaam 

prodigioaa  kunnen  zij  evenwel  blijven  behouden.  (Aügem,  Deutsche  Naturk» 

ZeUung.  Bd.  II.  S.  145.) 

D.  L. 


HET  ALUMINIUM  ALS  GELEIDEB  VOOB  DE  ELECTBICITEIT. 

De  dagbladen  hebben  in  den  laatsten  tijd  berigt,  dat  indien  de  weder- 
stand in  den  koperen  geleiddraad,  dien  men  tot  de  telegraphische  commu- 
nicatie tusschen  Europa  en  Amerika  zal  aanwenden ,  te  groot  mogt  blijken 
te  zijn,  niemand  zich  daarover  zou  behoeven  te  ontrusten;  daar  men  in 
dit  geval,  in  plaats  van  koper,  aluminium  tot  dien  geleider  zou  kunnen 
aanwenden,  hetgeen  vele  malen  —  op  sommige  plaatsen  leest  men  tea  ma- 
len—  beter  dan  koper  geleidt. 

Volgens  de  onderzoekingen  van  Poggendoefp  {Annalen  ^  1846,  N°.  4) 
is  de  geleidbaarheid  van  het  aluminium  51,30,  als  die  van  ^t  koper  =100 
wordt  gesteld.  Met  andere  woorden:  het  aluminium  uit  den  handel  (dat 
trouwens  niet  zuiver  is  en  meestal  slechts  ten  hoogste  90  pCt.  zuiver  alumi- 
nium bevat)  geleidt,  niet  zes  maal  beter ^  maar  bijna  tweemaal  slechter  dan 
koper. 

Ln. 
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De  Ihail-ecUps  ?(UI  13  OctOber.  —  Tenvljl  de  ongunstige  toestand  des 
dauipkrings  hier  te  lande  de  waarneming  dezer  eclips  onmogelijk  maak- 
te, is  men  te  Parijs  gelukkiger  geweest,  daar  kort  vóór  het  tijdstip, 
>vaarop  de  maan  in  de  schaduw  onzer  aarde  kwnm,  de  vroeger  bewolkte 
hemel  geheel  opklaarde.  —  Uit  de  berigten  van  verschillende  waarnemers 
de  H.H.  FAY£,  FOKKO  en  chacornac  (zie  Compt,  Jtend,  XLIII,  No. 
18  en  Vlnètitui  No.  1193  pag.  399)  blijkt,  dat  inzonderheid  de  eigen- 
dommelijke  kleur  die  de  maanschijf  vertoont,  wanneer  zij  door  de  scha- 
duw onzer  planeet  overdekt  wordt,  hunne  aandacht  getrokken  heeft.  Deze 
kleur,  die,  gelijk  bekend  is,  veroorzaakt  wordt,  door  de  in  onzen  damp- 
kring gebrokene  stralen  der  zon,  en  gewoonlijk  bij  die  van  rood  koper 
vergeleken  wordt,  heeft  eenige  merkwaardige  verschijnselen  opgeleverd, 
die  het  gevolg  zijn  van  het  contrast  der  kleuren.  Fayb  nam  waar  dat, 
zoodra  het  niet  verduisterde  gedeelte  der  maanoppervlakte  door  eenig  voor- 
werp voor  het  oog  bedekt  werd,  de  roodkoperkleur  plaats  maakte  voor 
eene  levendige  rooskleur,  geUjk  aan  die,  welke  men  zoo  dikwijls  aan  de 
wolken  wnameemt  bij  den  op-  en  ondergang  der  zon.  De  bruinachtige 
roodko[)erkleur  is  dus  slechts  een  uitwerksel  van  het  contrast  ,  ontstaan 
door  het  geUjktydig  waargenomen  gele  licht  van  het  niet  verduisterde  ge- 
deelte. Bij  centrale  eclipsen,  waar  mede  zulk  een  donker  rood-bruin  licht 
wordt  waargenomen,  ofschoon  deze  kleur  dan  niet  door  het  contrast  kan 
worden  te  weeg  gebragt,  verklaart  faye  haar  door  de  menging  van  de 
rooskleurige  stralen  met  de  meer  breekbare  violette  stralen,  die  overvloe- 
diger zijn  nabij  het  midden  der  schaduw.  —  Cjiacoknac  nam  nog  eene 
andere  werking  van  het  contrast  waar;  hij  zag  namelijk  dat,  terwijl  het 
middengedeelte  der  schaduw  eene  roode  kleur  vertoonde,  de  rand  daaren- 
tegen groen  was  en  derhalve  de  complementaire  kleur  had.  De  breedte  van 
dien  groenen  zoom  bedroeg  volgens  hem  ongeveer  zeven  minuten  boogs, 
toen  de  eclips  op  haar  maximum  was.  Dergelijke  kleurea  zijn  ook  door 
anderen  waargenomen.  Pokko  heeft  aan  de  Fransche  Academie  teekeningen 
der  eclips ,  door  bulakd  vervaardigd ,  aangeboden ,  waarin  deze  roode,  groene 
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hij  in  eenige  weinige  gevallen  iets  dergelgks  waargenomen,  maar  daaromtrent 
is  zijn  onderzoek  nog  niet  gesloten. 

Het  merkwaardigst  is  echter  datgene  wat  hij  omtrent  de  voortplanting  der 
honigbij  mededeelt.  Keeds  was  hij  hierin  echter  voorgegaan  door  eenen  prak- 
tischen  bijënkweeker ,  den  predikant  dzierzon  ,  ^die ,  steunende  op  eenige  bij- 
zonderheden, welke  de  huishouding  der  bijen  oplevert,  eene  theorie  had 
uitgedacht,  die  op  zulk  eene  parthenogenesis  berust,  en  waardoor  inzon- 
derheid werd  rekenschap  gegeven  van  het  soms  overvuld  raken  van  den 
korf  met  hommels ,  dat  is  met  mannelijke  bijen ,  terwijl  de  werkbijen ,  die 
niet  anders  zijn  den  onvolkomen  wijfjes,  ontbreken,  tot  groote schade  voor 
den  bijenhouder,  voor  wien  zulk  een  korf  geen  de  minste  waarde  heeft. 

Deze  theorie,  welker  juistheid  von  siebold,  zoowel  door  ontleedkundig 
onderzoek,  als  door  meer  regtstreeksche  waarnemingen,  thans  volkomen 
bevestigd  heeft,  komt  in  de  hoofdzaak  op  het  volgende  neder: 

lo.  De  bevruchting  van  de  koningin  heeft  altijd  plaats  gedurende  het 
zoogenaamde  zwermen,  waaraan  de  Duitschers  dan  ook  den  kenmerkenden 
naam  van  Ilochzeitsfug  (bruiloftsvlugt)  geven.  Daarbij  wordt  haar  recep- 
taculum  seminis  gevuld,  en  hierin  blijven  de  spermatozoiden  eenen  ge- 
ruimen  tijd  levend. 

2o.  Indien  de  koningin  niet  bevrucht  wordt,  dan  legt  zij  toch  eijeren, 
maar  uit  die  eijeren  komen  dan  alleen  hommels  voort.  Dit  geval  gr^pt 
plaats ,  wanneer  de  koningin  vleugellam  is ,  zoodat  zij  niet  uit  kan  vliegen. 
Yan  daar  dat  zulk  een  korf  alsdan  met  hommels  overvuld  wordt. 

3o.  Ook  sommige  werkbijen  (die  allen  het  receptaculum  aeminU  missen) 
leggen  eijeren,  doch  ook  daaruit  komen  alleen  hommels. 

40.  Indien  de  koningin  bevrucht  is,  legt  zij  zoowel  eijeren,  waaruit 
wijQes',  als  andere  waaruit  mannetjes  zullen  komen.  Voor  de  eerste  is  het 
echter  noodig,  dat  zij,  na  het  ovarium  verlaten  te  hebben,  met  spermato- 
zoiden in  aanraking  gebragt,  dat  is  bevrucht  worden;  voor  de  laatste 
daarentegen  geschiedt  zulks  niet.  De  koningin  is  zich  van  deze  bijmenging 
van  sperma  uit  het  receptaculum  aeminis  bewust  en  regelt  deze  naar  willekeur. 
Zij  legt  de  eijeren  van  elke  soort  in  de  bepaaldelijk  daarvoor  bestemde 
cellen,  en  daar  deze  wijder  zijn  voor  de  eijeren  waaruit  hommels,  en 
naauwer  voor  die  waaruit  werkbijen  zullen  komen,  zoo  voelt  de  koningin 
dat  verschil,  wanneer  zij  haar  achterÜjf  in  de  opening  der  cel  brengt. 

Leuckart  had  reeds  teregt  ingezien ,  dat  men ,  om  de  juistheid  dezer 
theorie  te  bewijzen ,  behoorde  aan  te  toonen ,  dat  de  spermatozoiden  werkelijk 
doordringen  in  de  micropyle  van  die  eijeren,  welke  bestemd  zijn  wijQes 
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Da   IUB-«cllpi   vai   13   OctObar.  —  Terugl  de  ongunstige  toRBtaud    des 
(lauipkrin)^   hier   te   Itmde  de    uniimemiug   dezer  eclips  onmogel^k  uiiialc- 

te.    is    men    te    Pitrijs    gelukkiger    geneest,   dnar    kort    vóór   het   tijdstip, 
wnarop  de  mnsii   in  de  schaduw  onzer  aarde  kwam,  de  vroeger  bewolkte 
hemel   geheel   opklmirde.  —  Uit  de  Uerigteii  van  versehiüende  ivanmemers , 
de    H.H.    FAïE,   roKKü   en   chacorhac   (ïie    Uoinpt.   Rfnd.    XLIIl,    No. 
18   en   VluêtUid  No.  1193   pag.    399)  iilijkt,   dut  inzonderheid  de  eigen- 
dommelüke   kleur  die  de  nuanachijf  vertoont,  tvunneer  zij  door  de  Bcba- 
duur  onzer  planeet  overdekt  wordt,  hunne  aandncht  getrokken  heeft.   Deze 
kleur,  die,  gelijk   bekend  is,  veroorzaakt  wordt,  door  de  in  onzen  damp- 
kring gebrokene    stralen    der    zon,  en  gewoonlijk  bij  die  van  rood  koper 
vergeleken    wordt ,    heeft    eenige    merkwaardige   verschijnselen    opgeleverd , 
die    het  gevolg  zijn    vnn    het   contriut  der  kleuren.  Fayk  nam  waar  dat, 
zooüra  het  niet  verduisterde  gedeelte  der  maanopper vlakte  door  eenig  voor- 
werp  voor   hel  oog   bedekt  werd,   de  roodkopcrkleur  plaats  maakte  voor 
eene  levendige    rooskleur,   gelijk  aan  die,  nelke  men  zoo  diknyls  nan  de 
wolken    wnarneemt    bij   den    op-  en    ondergang   der   zon.    De  briiinAchtige 
roodko|)erkleur  is  dus  slechts   een    uitwerksel  van    het    eontrnst  ,  ontstaan 
door  liet  gelijktydig  naargenomen  gele  licht  van  het  niet  verduisterde  ge- 
deelte. Bij  centrale  eulipsen,  naar   mede  zulk  een  donker  rood-brnin  licht 
«onlt   niuirgenomen ,  ofschoon  deze  kleur  dan  niet  door  liet  contrast  kan 
worden    te   wees    uebrairt.    verklaHrt    Faye    haar   door   de  menging  van   de 
ïekbure  violette  stralen ,  die  overvloe- 
:lmduw.  —  CiiACOHNAC  nam  nog  eene 
nar;   liij  zag  namelyk  dat,  terwijl  het 
Hle  kleur  vertoonde,  de  rand  daaren- 
plenientaire  kleur  had.  De  breedte  van 
hem  ongeveer  zeven  minuten  boogs, 
VMS.  Dergel^ke  kleurea-  zijn  ook  door 
tta  de  Fransche  Academie  teekeningen 
aangeboden ,  waarin  deze  roode,  groene 
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van  eene  bevruchting,  tot  het  doen  ontstaan  van  voor  kieming  vatbare 
zaden,  in  twijfel  te  trekken.  De  meeste  plantkundigen  hebben  echter  aan 
deze  feiten  weinig  gewigt  gehecht  en  ze  op  rekening  gesteld  van  gebrekkige 
waarneming,  of  het  ontstaan  van  rijpe  zaden  toegeschreven  aan  onvolko- 
mene  afzondering ,  aan  de  tegenwoordigheid  van  eenige  weinige  mannelijke 
bloemen  op  vrouwelijke  individu's ,  waar  men  meende  dat  zij  geheel  ontbra- 
ken, aan  het  overbrengen  van  pollen  door  insekten  enz. 

Onlangs  nu  heeft  naudin  {Comp,  rendua  XLIII,  p.  538)  aan  de  Pran- 
sche  Akademie  eene  mededeeHng  gedaan  van  eenige  door  hem  in  het  werk 
gestelde  proeven ,  waardoor  de  mogelijkheid  van  het  ontstaan  van  rijpe  zaden 
zonder  medewerking  van  pollenkorrels,  schijnt  bewezen  te  zijn. 

Hij  heeft  namelijk  vooreerst  de  vroegere  proeven  van  spallanzani  en 
van  BEBNHABDi  bij  de  vrouwelijke  Hennip  herhaald,  doch  met  inacht- 
neming van  vele  voorzorgen  om  tot  eene  meer  zekere  uitkomst  te  geraken. 
De  vrouwelijke  planten  werden  op  eene  afzonderlijke  plaats ,  in  eene  kamer 
gekweekt ,  in  dier  voege  dat ,  naar  zijne  verzekering ,  er  geen  mogelijkheid 
bestond  voor  het  overbrengen  van  pollen  door  insekten.  Hij  heeft  zich 
bovendien  overtuigd,  dat  er  geen  enkele  mannelijke  bloem  tusschen  de 
vrouwelijke  was,  en  beroept  zich  ten  dien  aanzien  op  becaisne.  Desniet- 
tegenstaande ontwikkelden  zich  aan  deze  planten  rijpe,  voor  kieming  vat- 
bare zaden. 

Geheel  dergelijke  uitkomsten  leverden  MerevriaUs  annua  en  Brytmia 
dioiea.  Daarentegen  verkreeg  hij  bij  Ricinus  communis  en  BcbtUium  elaÉenmm 
geen  enkele  rijpe  vrucht,  toen  kg  bij  deze  monoecische  planten  de  man- 
nelijke bloemen  verwijderd  had. 

Het  besluit,  dat  men  met  veel  waarschijnl^kheid  uit  deze  waarnemingen 
trekken  kan ,  is  derhalve  dat  bij  sommige  dioedsche  planten  de  mogelijkheid 
bestaat,  dat  rijpe  zaadkorrels  zich  vormen  zonder  toetreding  van  pollen. 
Wij  zouden  echter  aarzelen  reeds  nu  verder  te  gaan  en  de  zaak  voor  uit- 
gemaakt te  verklaren,  daar  de  kweeking  op  eene  kamer,  onzes  inziens, 
bezwaarlijk  zoo  kan  geschieden  dat  alle,  ook  zelfs  zeer  kleine  insekten 
buitengesloten  worden.  Het  eenige  middel  om  tot  volkomen  zekerheid  te 
komen,  zoude  bestaan  in  de  kweeking  der  planten  uit  zaad  in  eene  her- 
metisch gesloten  ruimte  met  glazen  wanden,  waardoor  lucht,  met  eene 
geringe  hoeveelheid  koolzuur  bezwangerd,  door  middel  van  eenen  aspirator 
wordt  heengevoerd.  Verkrijgt  men  dan  rijp  zaad  uit  enkel  vrouwelijke 
planten,  dan  is  het  pleit  voor  goed  beslist. 

Deze  proeven  zijn  ook  nog  uit  een  ander  oogpunt  gewigtig.  Zoodra  het 
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voorwerp  niet  dan  met  de  grootste  moeite  kunnen  worden  waargenomen.  — 
Ter  beproeving  der  grenzen  van  scherpte  en  fijnheid,  waarvoor  deze  me- 
thode vatbaar  is,  bezigde  pokorny  onlangs  eenige  mikroskopische  plant- 
aardige voorwerpen,  als  dunne  doorsneden  van  het  merg  van  Helianthuê 
annuui^  van  het  hout  van  Abieê  exeeha^  van  den  stengel  van  Sorgkum 
eernuum^  van  die  van  Clemaüs  orieHiaÜê'em,,  en  liet  daarvan  afdrukken 
vervaardigen  op  het  gewone  geglansd  papier,  dat  tot  visiteka<irtje6  gebezigd 
wordt,  daar  elke  andere  papiersoort  daartoe  veel  te  ruw  is.  Wanneer  men 
deze  afdrukken,  die  te  vinden  zijn  in  de SUsunffsöerickée  der  Kais,  Akad. 
1856,  Bd.  XXI  H,  I,  bij  eene  20 — 30  malige  of  zelfs  nog  sterkere  ver- 
grooting beschouwt,  dan  herkent  men  daarin  met  verwondering  de  met  het 
bloote  oog  volstrekt  onzigtbare  cellen  en  vaten,  schier  op  gelijke  wijze  nis 
of  men  het  voorwerp  zelf  bij  eene  gelijke  vergrooting  beschouwde. 

Hg. 


0?er  de  bepaling  ?aB  het  begrip  ?mi  soert,  vooral  der  Togelen.   Over 

dit  onderwerp  heeft  ludwig  brbhm  onlangs  in  de  AU{femeine  DmUcke 
Nalurhiaioriaehe  Zeilung  {Bd,  II  S,  401)  eene  bijdrage  geleverd,  waarvan 
wij  hier  een  uittreksel  mededeelen. 

Met  betrekking  tot  de  vogelen,  meent  Dr.  thibnemann  de  soorten  naar 
de  eijeren  te  moeten  bepalen,  zoodat  die  vogelen  tot  verschillende  soorten 
zouden  behooren,  die  verschillende  eijeren  leggen.  Maar  een  aantal  zeer 
zeker  van  elkander  verschillende  vogelsoorten  leggen  eijeren,  die  de  beste 
ornitholoog  niet  van  elkander  zal  weten  te  onderscheiden,  b.  v.  Corvus 
corone^  Cörnix  en  Frngüeffus^  verschillende  meezen,  Certhia  hra^hydactyla 
en  Faruê  cristaéuê^  ArekUmUo^  Buieo  en  Müeus^  I6iê  reUgiosa  en  Plaia- 
lea  leucorotUa»  Zulk  eene  bepaling  van  het  begrip  soort  kan  derhalve  van 
geen  dienst  zijn,  ofschoon  het  niet  te  ontkennen  is,  dat  bij  de  Ijepaling 
van  «ommige  soorten  de  eijeren  niet  veronachtzaamd  moeten  worden. 

Anderen  willen,  dat  bij  }fie  bepaling  der  soorlen  het  geraanUe  toi  rigt- 

9Hoer  dienen  moet.  Doch  ook  dit  is  niet  voldoende.  Immers  is  er  tusschen 

de  geraamten  van  sommige  dieren,  die  door  ieder  soortelijk  van  eikander 

onderscheiden  geacht  worden,  zulk  een  uiterst  gering  verschil,  dat  men 

vaak  verschillen  van  meer  belang  aantreft  bij  individuen  van  dezelfde  soort. 

>o  is   het  b.  v.   gelegen   met   het  geraamte  van  den  hond  en  van  den 

^If,  van  de  verschillende  soorten  van  het  geslacht  equua^  en  evenzeer  met 

i  grootste  aantal  vogelsoorten  die  tot  een  en  hetzelfde  geslacht  behooren. 


6  ALBUM   DER   NATUUB. 


MIDDEL  TOT  EENE  JUISTE  OPVATTING  DER  KLEUBEN 

OP  SCHILDERIJEN. 

Een  op  physiologische  gronden  rustende  voorslag  tot  het  ondersteunen 
van  het  oog  roet  betrekking  tot  de  juiste  opvatting  van  de  kleuren  op 
schilderijen,  heeft  een'  Engelschen  kunstenaar  aanleiding  gegeven  omeene 
brochure  uit  te  geven,  getiteld:  A  Letter  to  Sir  chables  logke  eastlake 
E.  R.  A. ,  suggesting  a  mode  of  assüting  the  Eye  in  the  right  perception 
of  coloura  in  Pictures,  hjf  sydney  smibke  F.  R.  A. —  De  voorslag  bestaat 
daarin,  dat  bij  alle  catalogi  van  tentoonstellingen  van  schilderijen  twee 
bladen  gevoegd  worden,  het  een  gekleurd  met  neutrale  kleur,  het  ander 
met  helder  rood,  opdat  de  bezoeker,  na  een  zeer  helder  gekleurd  schilde- 
rij beschouwd  te  hebben,  zijne  oogen  van  den  levendigen  indruk  daarvan 
zich  zou  kunnen  laten  herstellen,  door  het  graaawe  blad  te  fixeren,  voor 
hij  overgaat  tot  een  minder  helder  gekleurd  stuk,  —  of  opdat  hy  zich,  door 
op  het  rood  e  blad  te  zien,  kan  voorbereiden  tot  eene  juiste  opvatting  van 
de  groene  tinten  van  een  modem  landschap.  Zoo  zal  althans  het  beschou- 
wen van  het  eene  schilderij  geene  schade  meer  doen  aan  de  bezigtiging 
van  het  andere.  D.  L. 


HERMAPHRODITISCHE  WERVELDIEREN. 

In  tegenspraak  met  de  gewone  meening,  doch  in  overeenstemming 
met  het  vermoeden ,  vroeger  door  c avalini  geopperd ,  bestaan  er  volgens  den 
Heer  dufossé  werveldieren ,  die  werkelijk  beide  geslachten  in  één  individu 
vereenigen,  wel  te  verstaan  in  den  normalen  toestand.  Deze  werveldieren 
zijn niet^ eens] zoodanige,  die  ten  aanzien  hunner  overige  bewerktuiging  zeer 
laag  staan.  Volgens  dufosse  behooren  daartoe  Serranua  scriba  ^  S,  caAriÜa 
en  S»  hepatuSy  visschen,  met  de  baarzen  verwant,  die  in  de  Middelland- 
sche  zee  leven.  Elk  individu  dezer  drie  soorten  brengt  eijeren  voort,  die 
hij  zelf  bevrucht,  wanneer  hij  ze  ontlast  heeft  (Comptes  Renduê,  3  Dec.  1855.) 

D.  L. 


WETSNSCHAPPSLIJK   BIJBLAD. 


DE  WAEE  AARD  DER  ZOOGENAAMDE  BLOEDVLEKKEN. 

Bloedvlekken,  of  lieyer  naar  bloed  gelijkende  gekleurde  vlekken  op  brood, 
aardappelen,  rijst,  meelbrij,  hostiën  en  andere  zetmeelhoudende  stoffen 
ja  zelfs  op  kleederen,  hebben  van  ouds,  en  ook  in  de  jongste  tijden, 
wegens  haar  plotseling  ontstaan  de  verbazing,  ja  den  schrik  van  het  bij- 
geloovige  volk  opgewekt.  Microscopisch  zijn  die  vlekken  het  eerst  on- 
derzocht in  18 IS  door  sette  te  Padua,  en  daarna  niet  eer  dan  in  Sep- 
tember 1848  te  Berlijn  door  ehbbnbebg.  Vervolgens  hebben  verscheidene 
waarnemers,  zooals  fbesenius,  montaqne,  desmazièbes,  zoodanige  bloed- 
vlekken onderzocht.  Doch  over  den  waren  aard  daarvan  was  men  het  niet 
eens.  Sette  en  fbesenius  hielden  ze  voor  paddestoelen,  ehbekbebq  voor 
een  dier  (Mona8  prodigiosa)  montagne  en  desmazièbes  voor  eene  Alge, 
befaoorende  tot  het  geslacht  Palmeüa.  Opmerkelijk  is  de  periodiciteit  in 
de  verschoning  dezer  Hgchaampjes,  waarop  eubenbebg  in  1851  het  eerst 
de  aandacht  vestigde.  Van  November  1850  tot  het  laatst  van  Januarij  1851 
had  hij  ze  gecultiveerd,  doch  na  dien  tijd  waren  zij  verdwenen.  Eerst  in 
1852  werden  zij  weer  waargenomen  en  gelukte  hare  voortplanting  overal, 
in  Dresden,  Munster,  Wiesbaden,  Frankfort  a.  M.,  Rijssel,  Parijs  enz. 

Dr.  L.  babenhobst,  een  stuk  tarwebrood  met  de  Monos  jprodigiosa  van 
shbenbebg  gekregen  hebbende ,  bestippelde  daarmede  drie  gaar  gekookte , 
maar  niet  zeer  meelige  aardappelen  op  eenige  plaatsen ,  en  entte  vijf  kleine 
stukjes  van  dat  besmette  brood,  elk  zoo  groot  als  een  speldeknop,  op  half 
gaar  gekookte  rijst ,  die  hij  op  een  vlakken  schotel  had  uitgespreid.  Op  eenige 
ouwels  streek  hij  in  't  midden  eene  zoo  geringe  hoeveelheid  dier  stof,  dat 
er  naauwelijks  eenige  roodheid  waar  te  nemen  was.  Na  36  uren,  geduren- 
de welke  de  genoemde  stoffen  bij  eene  kamerwarmte  van  16 — 18®  R.  aan 
zich  zelven  overgelaten  waren  geweest ,  vertoonden  de  vlekjes  zich  grooter 
en  sterker  gekleurd.  Dit  nam  van  dag  tot  dag  toe,  tot  dat  op  den  vijf- 
den dag  de  oppervlakte  der  rijst  bijna  geheel  rood ,  hier  en  daar  bloedrood 
en  met  roode  geleiachtige  droppels  bedekt  was.  Op  de  ouwels  had  de  stof 
zich  regelmatig  excentriek  verbreid,  evenwel  zonder  naar  droppels  te  ge- 
lijken. Op  de  aardappelen  vertoonde  zich  de  ontwikkeling  der  bloedvlek- 
ken eerst  zeer  schoon,  doch  werd  later  door  schimmelvorming  belemmerd 
en  gestoord. 

Onder  het  microscoop  deden  d^  donkerste,  meest  op  droppels  gelijkende 
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MIDDEL  TOT  EENE  JUISTE  OPVATTING  DER  KLEÜBEN 

OP  SCHILDERIJEN. 

Een  op  physiologisclie  gronden  rustende  voorslag  tot  het  ondersteonen 
van  het  oog  roet  betrekking  tot  de  juiste  opvatting  van  de  kleuren  op 
schilderijen,  heefl  een'  Engelschen  kunstenaar  aanleiding  gegeven  omeene 
brochure  uit  te  geven,  getiteld:  A  Letter  to  Sir  chables  locke  eastlake 
F.  R.  A.,  auggesting  a  mode  of  aêsiating  the  Eye  in  the  right  perception 
of  colours  in  Pictures,  hy  sydnet  shibke  F.  R.  A. —  De  voorslag  bestaat 
daarin,  dat  bij  alle  catalogi  van  tentoonstellingen  van  schilderijen  twee 
bladen  gevoegd  worden,  het  een  gekleurd  met  neutrale  kleur,  het  ander 
met  helder  rood,  opdat  de  bezoeker,  na  een  zeer  helder  gekleurd  schilde- 
re beschouwd  te  hebben,  zijne  oogen  van  den  levendigen  indruk  daarvan 
zich  zou  kunnen  laten  herstellen,  door  het  graauwe  blad  te  fixeren,  voor 
hij  overgaat  tot  een  minder  helder  gekleurd  stuk,  —  of  opdat  hij  zich,  door 
op  het  roode  blad  te  zien,  kan  voorbereiden  tot  eene  juiste  opvatting  van 
de  groene  tinten  van  een  modem  landschap.  Zoo  zal  althans  het  beschou- 
wen van  het  eene  schilderij  geene  schade  meer  doen  aan  de  bezigtigtng 
van  het  andere.  D.  L. 


HERMAPHRODITISCHE  WERVELDIEREN. 

In  tegenspraak  met  de  gewone  meening,  doch  in  overeenstemming 
met  het  vermoeden ,  vroeger  door  cavalini  geopperd ,  bestaan  er  volgens  den 
Heer  dufosse  werveldieren ,  die  werkelijk  beide  geslachten  in  éévL  individu 
vereenigen,  wel  te  verstaan  in  den  normalen  toestand.  Deze  werveldieren 
zrjnniet^ eens] zoodanige,  die  ten  aanzien  hunner  overige  bewerktuiging  zeer 
laag  staan.  Volgens  dufosse  behooren  daartoe  Serranus  scriba ,  S.  cabriüa 
en  8,  hepatus,  visschen,  met  de  baarzen  verwant,  die  in  de  Middelland- 
sche  zee  leven.  Elk  individu  dezer  drie  soorten  brengt  eijeren  voort,  die 
hij  zelf  bevrucht,  wanneer  hij  ze  ontlast  heeft  (Comptes  Rendus,  3  Dec.  1855.) 

D.  L. 
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daarbij  met  het  borium  geene  verbinding  aangaan,  dan  verkreeg  dit  een 
donkerder  kleur,  grootere  hardheid  en  digtheid,  en  onderscheidde  zich 
bovendien  van  het  ongegloeide  daardoor,  dat  het  nu  niet  meer,  zoo  als 
te  voren,  in  eene  groote  hoeveelheid  water  oplosbaar  was. 

WöHLBR  en  DEviLLE  nu  hebben  andere  bereidingswijzen  voor  het  Borium 
in    deze  beide  toestanden   aangegeven  ,  de  verschillende  eigenschappen  in 
beide  gevallen   nader  bepaald,   (hoewel   zij   het  bovengegeven  onderschei- 
dingskenmerk :  de  al  of  niet  oplosbaarheid  in  water,  onvermeld  laten),  en 
bovendien  is  het  hun  gelukt  het  Borium   nog   in    ceiien  derden  toestand, 
van  beide  vorigen  geheel  verschillend ,  te  verkrijgen.  Wij  kennen  dus  nu  drie 
allotropische  toestanden  van  deze  grondstof,  even  als  van  de  kool,  en  deze 
vertoonen  met  die  der  laatst  genoemde  de  merkwaardigste  overeenkomst.  In 
den  eersten  dier  toestanden  is  het  volkomen  amorph ;  het  is  die ,  waarin  het 
oorspronkelijk  werd  verkregen.  In  den  tweeden  is  het  nog  ondoorschijnend, 
even    als    in    den    vorigen,    maar  in   blaadjes    gekristalliseerd,  het  herin- 
nert in  alle  bijzonderheden  aan  het  graphiet ,  en  wordt  dan  ook  door  wöhler 
en  DEVILLE  Bore graphitótde  genoemd.  In  den  derden ,  tot  nu  toe  geheel  onbe- 
kenden toestand  eindelijk ,  is  het  doorschijnend ,  rood  of  geelachtig  (waar- 
schijnlijk door  zeer  geringe  hoeveelheden  vreemde  stoffen)  gekleurd ,  breekt 
het  licht  als  diamant ,  en  vertoont  daardoor  denzelfden  eigenaardigen  glans. 
Bovendien  is  het  genoegzaam  even  hard  als  deze.  "De  Corindon  of  oostersche 
Bobijn,*'  zegt   devillk,   "is  na  den  Diamant  de  hardste  van  alle  bekende 
ligchamen  en  kan  alleen  door  dezen  laatsten  gekrast  worden.  Welnu,  ook 
de  Borium- diamant  krast  den  Corindon  met  het  grootste  gemak.*'   Nadere 
proefnemingen  zullen  bepalen  of  deze  met  den  gewonen  diamant  in  hard- 
heid merkelijk  verschilt,  en  zoo  ja,  welke  het  hardst  is.    Het  is  nog  niet 
gelukt  kristallen  te  verkrijgen,  die  niet  uit  een  aggregaat  van  zeer  kleine 
afzonderlijk  gevormde  kristallen  bestonden  en  tegelijk  groot  genoeg  waren 
om  eene  juiste  bepaling  van  den  kristalvorm  mogelijk  te  maken. 

In  eenen  vorigen  arbeid  had  deville  het  bestaan  van  gelijksoortige, 
hoewel  niet  zoo  sterk  sprekende,  analogiën  van  het  Silicium  met  de  kool 
aangetoond.  Het  Borium  plaatst  zich  nu  tusschen  beiden  en  vertoont  zich 
dus  als  een  veel  belangrijkere  stof,  dan  men  vroeger  vermoed  had,  be- 
langrijk voor  de  theorie  en',  door  zijne  hardheid  en  andere  eigenschappen 
als  het  gekristalliseerd  is,  misschien  in  het  vervolg  nog  belangrijker  voor 
de  praktijk. 

Om  het  zoo  te  verkrijgen,  smelten  wöhler  en  deville  80  grammen 
aluminium  en  100  gi*ammen  boraxzuur  te  zamen  en  hop ' 


DE  BIJEN  VERSTAAN  ELKANDER. 


In  de  Illuêtrirte  Landmtthêchaftliche  Dorfzeüung  van  Dr.  wil- 
LiAM  LÖBE  1857  vindt  men  een  lezenswaardig  stukje  over  de  taal 
en  de  staatsinrigting  der  bijen,  waaraan  wij  (p.  86)  het  volgende 
ontleenen. 

De  heer  de  frabières  was  des  avonds  op  zijn  studeerkamer  be- 
zig met  het  lezen  van  een  belangrijk  werk.  Een  houten  bijenkorf 
van  eene  nieuwe  vinding ,  maar  waarin  nog  nooit  bijen  geweest  wa- 
ren, stond  toevallig  op  de  buiten-vensterbank  zijner  kamer.  De 
laatste  stralen  der  zon  vielen  op  den  korf  en  drongen  door  het  vlieg- 
gat  tot  in  het  inwendige  van  den  korf  door.  Aan  de  van  het  vlieggat 
tegenovergestelde  zijde  was  de  wand  des  korfs  van  glas,  zoodat  men 
gemakkelijk  kon  zien,  wat  in  het  binnenste  van  den  korf  voorviel. 

Daar  de  korf  nooit  gebruikt  was,  was  er  niets  in  wat  de  bijen 
konde  aanlokken:  noch  hars,  noch  reuk  van  honig,  noch  iets  der- 
gelijks, en  toch  zag  hij  eene  enkele  bij,  gonzende,  den  korf  aan  alle 
zijden  bezien,  daar  omheen  vliegen  en  eindelijk,  na  alles  aan  de 
buitenzijde  in  oogenschouw  genomen  te  hebben ,  zich  nederzetten  op 
een  klein  plankje,  dat  voor  het  vlieggat  geplaatst  was.  Na  een 
oogenblik  daar  gerust  te  hebben,  want  men  zag  aan  de  snelle  be- 
weging der  ringen  van  haar  onderlijf,  dat  zij  vermoeid  was,  ging 
zij,  eerst  voorzigtig,  en  als  met  schroom 'door  het  vlieggat  naar 
binnen.  Door  de  in  het  vlieggat  vallende  zonnestraal  kon  de  heer 
DE  FRABiÈREs  al  hare  bewegingen  gadeslaan.  Zij  onderzocht  den 
korf  van  binnen  aan  alle  zijden  en  vloog  eindelijk  door  het  vlieggat 
weder  uit,  doch  keerde  nog  eenige  malen  weder  terug,  als  ware  het 
om  zich  die  plaats  goed  in  het  geheugen  te  prenten. 
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Den  volgenden  dag,  ongeveer  ten  half  10  nre,  toen  de  zon  helder 
scheen,  maar  hare  stralen  onmiddellijk  op  den  korf  wierp,  zag  de 
waarnemer  een  50-tal  bijen,  die  onder  sterk  gonzen  om  den  korf 
vlogen.  Thans  hielden  zij  zich  niet  lang  aan  den  ingang  op,  maar 
toonden  zich  veel  stoutmoediger  dan  de  eerste  bij  van  den  vorigen 
avond,  hetzij  dat  zij  op  het  berigt  dezer  bij  gerust  waren,  hetzij 
dat  hun  groot  aantal  hun  moed  inboezemde.  Zij  onderzochten  naauw- 
keurig  al  de  deelen  van  den  korf  en  vlogen  daarna,  elk  afzonderlijk 
en  zonder  elkander  af  te  wachten,  weder  weg.  Eeu  oogenblik  later 
en  alles  was  weder  stil. 

Fbabières^  nieuwsgierigheid  was  nu  ten  hoogste  gespannen.  Hij 
had  wel  in  oude  geschriften  over  de  bijen  gelezen,  dat  deze  insekten, 
vóór  zij  den  moederkorf  verlaten ,  de  omstreek  hunner  woning  overal 
onderzoekeu ,  maar  had  het  nooit  zelf  gezien ;  en  daar  hem  deze  zaak 
van  aanbelang  voorkwam ,  als  in  verband  staande  met  hooger  geest- 
vermogens dan  velen  wel,  gemakshalve,  aan  de  insekten  toekennen , 
besloot  hij  zoo  lang  bij  den  korf  te  blijven  wachten,  tot  hij  iets 
naders  hieromtrent  vernam. 

Zijn  geduld  werd  op  geene  al  te  harde  proef  gesteld.  Twee  uren 
na  het  vertrek  der  laatste  bijen,  zette  zich  een  fraaije  bijenzwerm 
in  dezen  nieuwen  korf  neder  en  bevestigde  alzoo  het  voorgevoelen 
des  waarnemers. 

Kan  men,  na  dit  alles,  nog  betwijfelen  dat  de  bijen  in  dit  geval 
bijna  zoo  handelen  of  zij  met  verstand  begaafd  waren,  en  dat  zij 
noodzakelijk  eene  taal,  welke  dan  ook,  moeten  hebben,  om  elkan- 
der den  uitslag  hunner  nasporingen  mede  te  deelen. 

Het  bleek  naderhand  dat  de  zwerm  van  eenen  grooten  afstand 
afkwam,  daar  de  eigenaar  den  zwerm  gevolgd  was  en  hem  eindelijk 
in  den  nieuwen  korf  van  fbabières  zich  had  zien  nederzetten. 

V.  H. 


DE  BIJEN  VERSTAAN  ELKANDER. 


In  de  Illuêtrirte  Landwitthachaftliche  Dorfzeitung  van  Dr.  wil- 
LiAM  LÖBE  1857  vindt  men  een  lezenswaardig  stukje  over  de  taal 
en  de  staatsinrigting  der  bijen,  waaraan  wij  (p.  86)  het  volgende 
ontleenen. 

De  heer  de  frabiI!res  was  des  avonds  op  zijn  studeerkamer  be- 
zig met  het  lezen  van  een  belangrijk  werk.  Een  houten  bijenkorf 
van  eene  nieuwe  vinding,  maar  waarin  nog  nooit  bijen  geweest  wa- 
ren, stond  toevallig  op  de  buiten-vensterbank  zijner  kamer.  De 
laatste  stralen  der  zon  vielen  op  den  korf  en  drongen  door  het  vlieg- 
gat  tot  in  het  inwendige  van  den  korf  door.  Aan  de  van  het  vlieggat 
tegenovergestelde  zijde  was  de  wand  des  korfs  van  glas,  zoodat  men 
gemakkelijk  kon  zien,  wat  in  het  binnenste  van  den  korf  voorviel. 

Daar  de  korf  nooit  gebruikt  was,  was  er  niets  in  wat  de  bijen 
konde  aanlokken:  noch  hars,  noch  reuk  van  honig,  noch  iets  der- 
gelijks, en  toch  zag  hij  eene  enkele  bij,  gonzende,  den  korf  aan  alle 
zijden  bezien,  daar  om  heen  vliegen  en  eindelijk,  na  alles  aan  de 
buitenzijde  in  oogenschouw  genomen  te  hebben ,  zich  nederzetten  op 
een  klein  plankje,  dat  voor  het  vlieggat  geplaatst  was.  Na  een 
oogenblik  daar  gerust  te  hebben ,  want  men  zag  aan  de  snelle  be- 
weging der  ringen  van  haar  onderlijf,  dat  zij  vermoeid  was,  ging 
zij,  eerst  voorzigtig,  en  als  met  schroom 'door  het  vlieggat  naar 
binnen.  Door  de  in  het  vlieggat  vallende  zonnestraal  kon  de  heer 
DE  FRABiÈREs  al  hare  bewegingen  gadeslaan.  Zij  onderzocht  den 
korf  van  binnen  aan  alle  zijden  en  vloog  eindelijk  door  het  vlieggat 
weder  uit,  doch  keerde  nog  eenige  malen  weder  terug,  als  ware  het 
om  zich  die  plaats  goed  in  het  geheugen  te  prenten. 
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Den  volgenden  dag,  ongeveer  ten  half  10  nre,  toen  de  zon  helder 
scheen,  maar  hare  stralen  onmiddellijk  op  den  korf  wierp,  zag  de 
waarnemer  een  50-tal  bijen,  die  onder  sterk  gonzen  om  den  korf 
vlogen.  Thans  hielden  zij  zich  niet  lang  aan  den  ingang  op,  maar 
toonden  zich  veel  stoutmoediger  dan  de  eerste  bij  van  den  vorigen 
avond,  hetzij  dat  zij  op  het  berigt  dezer  bij  gerust  waren,  hetzij 
dat  hun  groot  aantal  hun  moed  inboezemde.  Zij  onderzochten  naauw- 
keurig  al  de  deelen  van  den  korf  en  vlogen  daarna,  elk  afzonderlijk 
en  zonder  elkander  af  te  wachten,  weder  weg.  Een  oogenblik  later 
en  alles  was  weder  stil. 

Fbakièees^  nieuwsgierigheid  was  nu  ten  hoogste  gespannen.  Hij 
had  wel  in  oude  geschriften  over  de  bijen  gelezen,  dat  deze  insekten, 
v66r  zij  den  moederkorf  verlaten ,  de  omstreek  hunner  woning  overal 
onderzoeken ,  maar  had  het  nooit  zelf  gezien ;  en  daar  hem  deze  zaak 
van  aanbelang  voorkwam ,  als  in  verband  staande  met  hooger  geest- 
vermogens dan  velen  wel,  gemakshalve,  aan  de  insekten  toekennen, 
besloot  hij  zoo  lang  bij  den  korf  te  blijven  wachten,  tot  hij  iets 
naders  hieromtrent  vernam. 

Zijn  geduld  werd  op  geene  al  te  harde  proef  gesteld.  Twee  uren 
na  het  vertrek  der  laatste  bijen,  zette  zich  een  fraaije  bijenzwerm 
in  dezen  nieuwen  korf  neder  en  bevestigde  alzoo  het  voorgevoelen 
des  waarnemers. 

Kan  men ,  na  dit  alles ,  nog  betwijfelen  dat  de  bijen  in  dit  geval 
bijna  zoo  handelen  of  zij  met  verstand  begaafd  waren,  en  dat  zij 
noodzakelijk  eene  taal,  welke  dan  ook,  moeten  hebben,  om  elkan- 
der den  uitslag  hunner  nasporingen  mede  te  deelen. 

Het  bleek  naderhand  dat  de  zwerm  van  eenen  grooten  afstand 
afkwam,  daar  de  eigenaar  den  zwerm  gevolgd  was  en  hem  eindelijk 
in  den  nieuwen  korf  van  fbabières  zich  had  zien  nederzetten. 

V.  H. 


DE  BIJEN  VERSTAAN  ELKANDER. 


In  de  IllustriHe  LandwiftkêchaftUehe  Dorfzeitung  van  Dr.  wii^- 
LiAM  LÖBE  1857  vindt  men  een  lezenswaardig  stukje  over  de  taal 
en  de  staatsinrigting  der  bijen,  waaraan  wij  (p.  86)  het  volgende 
ontleenen. 

De  heer  de  fkabières  was  des  avonds  op  zijn  studeerkamer  be- 
zig met  het  lezen  van  een  belangrijk  werk.  Een  houten  bijenkorf 
van  eene  nieuwe  vinding,  maar  waarin  nog  nooit  bijen  geweest  wa- 
ren, stond  toevallig  op  de  buiten-vensterbank  zijner  kamer.  De 
laatste  stralen  der  zon  vielen  op  den  korf  en  drongen  door  het  vlieg- 
gat  tot  in  het  inwendige  van  den  korf  door.  Aan  de  van  het  vlieggat 
tegenovergestelde  zijde  was  de  wand  des  korfs  van  glas,  zoodat  men 
gemakkelijk  kon  zien,  wat  in  het  binnenste  van  den  korf  voorviel. 

Daar  de  korf  nooit  gebruikt  was,  was  er  niets  in  wat  de  bijen 
konde  aanlokken:  noch  hars,  noch  reuk  van  honig,  noch  iets  der- 
gelijks, en  toch  zag  hij  eene  enkele  bij,  gonzende,  den  korf  aan  alle 
zijden  bezien,  daar  om  heen  vliegen  en  eindelijk,  na  alles  aan  de 
buitenzijde  in  oogenschouw  genomen  te  hebben,  zich  nederzetten  op 
een  klein  plankje,  dat  voor  het  vlieggat  geplaatst  was.  Na  een 
oogenblik  daar  gerust  te  hebben,  want  men  zag  aan  de  snelle  be- 
weging der  ringen  van  haar  onderlijf,  dat  zij  vermoeid  was,  ging 
zij,  eerst  voorzigtig,  en  als  met  schroom 'door  het  vlieggat  naar 
binnen.  Door  de  in  het  vlieggat  vallende  zonnestraal  kon  de  heer 
DE  FRABiÈREs  al  hare  bewegingen  gadeslaan.  Zij  onderzocht  den 
korf  van  binnen  aan  alle  zijden  en  vloog  eindelijk  door  het  vlieggat 
weder  uit ,  doch  keerde  nog  eenige  malen  weder  terug ,  als  ware  het 
om  zich  die  plaats  goed  in  het  geheugen  te  prenten. 
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Den  volgenden  dag,  ongeveer  ten  half  10  nre,  toen  de  zon  helder 
scheen,  maar  hare  stralen  onmiddellijk  op  den  korf  wierp,  zag  de 
waarnemer  een  50-tal  bijen,  die  onder  sterk  gonzen  om  den  korf 
vlogen.  Thans  hielden  zij  zich  niet  lang  aan  den  ingang  op,  maar 
toonden  zich  veel  stoutmoediger  dan  de  eerste  bij  van  den  vorigen 
avond,  hetzij  dat  zij  op  het  berigt  dezer  bij  gerust  waren,  hetzij 
dat  hun  groot  aantal  hun  moed  inboezemde.  Zij  onderzochten  naauw- 
keurig  al  de  deelen  van  den  korf  en  vlogen  daarna,  elk  afzonderlijk 
en  zonder  elkander  af  te  wachten,  weder  weg.  Een  oogenblik  later 
en  alles  was  weder  stil. 

Fbabièees^  nieuwsgierigheid  was  nu  ten  hoogste  gespannen.  Hij 
had  wel  in  oude  geschriften  over  de  bijen  gelezen,  dat  deze  insekten, 
v66r  zij  den  moederkorf  verlaten ,  de  omstreek  hunner  woning  overal 
onderzoeken ,  maar  had  het  nooit  zelf  gezien ;  en  daar  hem  deze  zaak 
van  aanbelang  voorkwam ,  als  in  verband  staande  met  hooger  geest- 
vermogens dan  velen  wel,  gemakshalve,  aan  de  insekten  toekennen , 
besloot  hij  zoo  lang  bij  den  korf  te  blijven  wachten,  tot  hij  iets 
naders  hieromtrent  vernam. 

Zijn  geduld  werd  op  geene  al  te  harde  proef  gesteld.  Twee  uren 
na  het  vertrek  der  laatste  bijen,  zette  zich  een  fraaije  bijenzwerm 
in  dezen  nieuwen  korf  neder  en  bevestigde  alzoo  het  voorgevoelen 
des  waarnemers. 

Kan  men,  na  dit  alles,  nog  betwijfelen  dat  de  bijen  in  dit  geval 
bijna  zoo  handelen  of  zij  met  verstand  begaafd  waren,  en  dat  zij 
noodzakelijk  eene  taal,  welke  dan  ook,  moeten  hebben,  om  elkan- 
der den  uitslag  hunner  nasporingen  mede  te  deelen. 

Het  bleek  naderhand  dat  de  zwerm  van  eenen  grooten  afstand 
afkwam,  daar  de  eigenaar  den  zwerm  gevolgd  was  en  hem  eindelijk 
in  den  nieuwen  korf  van  fkabières  zich  had  zien  nederzetten. 

V.  H. 


DE  BIJEN  VERSTAAN  ELKANDER. 


In  de  Illuêtrifte  Landmrtkêchaftliehe  Dotfzeitmig  van  Dr.  wil- 
LIAM  LÖBE  1857  vindt  men  een  lezenswaardig  stukje  over  de  taal 
en  de  staatsinrigting  der  bijen,  waaraan  wij  (p.  86)  het  volgende 
ontleenen. 

De  heer  db  fbabières  was  des  avonds  op  zijn  studeerkamer  be- 
zig met  het  lezen  van  een  belangrijk  werk.  Een  houten  bijenkorf 
van  eene  nieuwe  vinding ,  maar  waarin  nog  nooit  bijen  geweest  wa- 
ren, stond  toevallig  op  de  buiten-vensterbank  zijner  kamer.  De 
laatste  stralen  der  zon  vielen  op  den  korf  en  drongen  door  het  vlieg- 
gat  tot  in  het  inwendige  van  den  korf  door.  Aan  de  van  het  vlieggat 
tegenovergestelde  zijde  was  de  wand  des  korfs  van  glas,  zoodat  men 
gemakkelijk  kon  zien,  wat  in  het  binnenste  van  den  korf  voorviel. 

Daar  de  korf  nooit  gebruikt  was,  was  er  niets  in  wat  de  bijen 
konde  aanlokken:  noch  hars,  noch  reuk  van  honig,  noch  iets  der- 
gelijks, en  toch  zag  hij  eene  enkele  bij,  gonzende,  den  korf  aan  alle 
zijden  bezien,  daar  om  heen  vliegen  en  eindelijk,  na  alles  aan  de 
buitenzijde  in  oogenschouw  genomen  te  hebben,  zich  nederzetten  op 
een  klein  plankje,  dat  voor  het  vlieggat  geplaatst  was.  Na  een 
oogenblik  daar  gerust  te  hebben,  want  men  zag  aan  de  snelle  be- 
weging der  ringen  van  haar  onderlijf,  dat  zij  vermoeid  was,  ging 
zij,  eerst  voorzigtig,  en  als  met  schroom 'door  het  vlieggat  naar 
binnen.  Door  de  in  het  vlieggat  vallende  zonnestraal  kon  de  heer 
DE  FRABiÈREs  al  hare  bewegingen  gadeslaan.  Zij  onderzocht  den 
korf  van  binnen  aan  alle  zijden  en  vloog  eindelijk  door  het  vlieggat 
weder  uit,  doch  keerde  nog  eenige  malen  weder  terug,  als  ware  het 
om  zich  die  plaats  goed  in  het  geheugen  te  prenten. 


DB  BUEN   VEBSTAAN   ELKANOBB.  381 

Den  volgenden  dag,  ongeveer  ten  half  10  nre,  toen  de  zon  helder 
scheen,  maar  hare  stralen  onmiddellijk  op  den  korf  wierp,  zag  de 
waarnemer  een  50-tal  bijen,  die  onder  sterk  gonzen  om  den  korf 
vlogen.  Thans  hielden  zij  zich  niet  lang  aan  den  ingang  op,  maar 
toonden  zich  veel  stoutmoediger  dan  de  eerste  bij  van  den  vorigen 
avond,  hetzij  dat  zij  op  het  berigt  dezer  bij  gerust  waren,  hetzij 
dat  hun  groot  aantal  hun  moed  inboezemde.  Zij  onderzochten  naauw- 
kenrig  al  de  deelen  van  den  korf  en  vlogen  daarna,  elk  afzonderlijk 
en  zonder  elkander  af  te  wachten,  weder  weg.  Eeu  oogenblik  later 
en  alles  was  weder  stil. 

Fbabièees^  nieuwsgierigheid  was  nu  ten  hoogste  gespannen.  Hij 
had  wel  in  oude  geschriften  over  de  bijen  gelezen,  dat  deze  insekten, 
v66r  zij  den  moederkorf  verlaten ,  de  omstreek  hunner  woning  overal 
onderzoeken ,  maar  had  het  nooit  zelf  gezien ;  en  daar  hem  deze  zaak 
van  aanbelang  voorkwam ,  als  in  verband  staande  met  hooger  geest- 
vermogens dan  velen  wel,  gemakshalve,  aan  de  insekten  toekennen , 
besloot  hij  zoo  lang  bij  den  korf  te  blijven  wachten,  tot  hij  iets 
naders  hieromtrent  vernam. 

Zijn  geduld  werd  op  geene  al  te  harde  proef  gesteld.  Twee  uren 
na  het  vertrek  der  laatste  bijen,  zette  zich  een  fraaije  bijenzwerm 
in  dezen  nieuwen  korf  neder  en  bevestigde  alzoo  het  voorgevoelen 
des  waarnemers. 

Kan  men ,  na  dit  alles ,  nog  betwijfelen  dat  de  bijen  in  dit  geval 
bijna  zoo  handelen  of  zij  met  verstand  begaafd  waren,  en  dat  zij 
noodzakelijk  eene  taal,  welke  dan  ook,  moeten  hebben,  om  elkan- 
der den  uitslag  hunner  nasporingen  mede  te  deelen. 

Het  bleek  naderhand  dat  de  zwerm  van  eenen  grooten  afstand 
afkwaoi,  daar  de  eigenaar  den  zwerm  gevolgd  was  en  hem  eindelijk 
in  den  nieuwen  korf  van  pbabièees  zich  had  zien  nederzetten. 

V.  H. 


DE  BIJEN  VERSTAAN  ELKANDER. 


In  de  Illuêtrirle  Landwirthêckaftliche  DorfzeUmig  van  Dr.  wil- 
LIAM  LÖBE  1857  vindt  men  een  lezenswaardig  stukje  over  de  taal 
en  de  staatsinrigting  der  bijen,  waaraan  wij  (p.  86)  het  volgende 
ontleenen. 

De  heer  db  frabières  was  des  avonds  op  zijn  studeerkamer  be- 
zig met  het  lezen  van  een  belangrijk  werk.  Een  houten  bijenkorf 
van  eene  nieuwe  vinding,  maar  waarin  nog  nooit  bijen  geweest  wa- 
ren, stond  toevallig  op  de  buiten-vensterbank  zijner  kamer.  De 
laatste  stralen  der  zon  vielen  op  den  korf  en  drongen  door  het  vlieg- 
gat  tot  in  het  inwendige  van  den  korf  door.  Aan  de  van  het  vlieggat 
tegenovergestelde  zijde  was  de  wand  des  korfs  van  glas,  zoodat  men 
gemakkelijk  kon  zien,  wat  in  het  binnenste  van  den  korf  voorviel. 

Daar  de  korf  nooit  gebruikt  was,  was  er  niets  in  wat  de  bijen 
konde  aanlokken:  noch  hars,  noch  reuk  van  honig,  noch  iets  der- 
gelijks, en  toch  zag  hij  eene  enkele  bij,  gonzende,  den  korf  aan  alle 
zijden  bezien,  daar  omheen  vliegen  en  eindelijk,  na  alles  aan  de 
buitenzijde  in  oogenschouw  genomen  te  hebben ,  zich  nederzetten  op 
een  klein  plankje,  dat  voor  het  vlieggat  geplaatst  was.  Na  een 
oogenblik  daar  gerust  te  hebben,  want  men  zag  aan  de  snelle  be- 
weging der  ringen  van  haar  onderlijf,  dat  zij  vermoeid  was,  ging 
zij,  eerst  voorzigtig,  en  als  met  schroom 'door  het  vlieggat  naar 
binnen.  Door  de  in  het  vlieggat  vallende  zonnestraal  kon  de  heer 
DE  FRARiÊREs  al  hare  bewegingen  gadeslaan.  Zij  onderzocht  den 
korf  van  binnen  aan  alle  zijden  en  vloog  eindelijk  door  het  vlieggat 
weder  uit ,  doch  keerde  nog  eenige  malen  weder  terug ,  als  ware  het 
om  zich  die  plaats  goed  in  het  geheugen  te  prenten. 
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Den  volgenden  dag,  ongeveer  ten  half  10  nre,  toen  de  zon  helder 
scheen,  maar  hare  stralen  onmiddellijk  op  den  korf  wierp,  zag  de 
waarnemer  een  50-tal  bijen,  die  onder  sterk  gonzen  om  den  korf 
vlogen.  Thans  hielden  zij  zich  niet  lang  aan  den  ingang  op,  maar 
toonden  zich  veel  stoutmoediger  dan  de  eerste  bij  van  den  vorigen 
avond,  hetzij  dat  zij  op  het  berigt  dezer  bij  gerust  waren,  hetzij 
dat  hun  groot  aantal  hun  moed  inboezemde.  Zij  onderzochten  naauw- 
keurig  al  de  deelen  van  den  korf  en  vlogen  daarna ,  elk  afzonderlijk 
en  zonder  elkander  af  te  wachten,  weder  weg.  Een  oogenblik  later 
en  alles  was  weder  stil. 

Fbabièees^  nieuwsgierigheid  was  nu  ten  hoogste  gespannen.  Hij 
had  wel  in  oude  geschriften  over  de  bijen  gelezen,  dat  deze  insekten, 
vóór  zij  den  moederkorf  verlaten ,  de  omstreek  hunner  woning  overal 
onderzoeken ,  maar  had  het  nooit  zelf  gezien ;  en  daar  hem  deze  zaak 
van  aanbelang  voorkwam ,  als  in  verband  staande  met  hooger  geest- 
vermogens dan  velen  wel,  gemakshalve,  aan  de  insekten  toekennen , 
besloot  hij  zoo  lang  bij  den  korf  te  blijven  wachten,  tot  hij  iets 
naders  hieromtrent  vernam. 

Zijn  geduld  werd  op  geene  al  te  harde  proef  gesteld.  Twee  uren 
na  het  vertrek  der  laatste  bijen,  zette  zich  een  fraaije  bijenzwerm 
in  dezen  nieuwen  korf  neder  en  bevestigde  alzoo  het  voorgevoelen 
des  waarnemers. 

Kan  men,  na  dit  alles,  nog  betwijfelen  dat  de  bijen  in  dit  geval 
bijna  zoo  handelen  of  zij  met  verstand  begaafd  waren,  en  dat  zij 
noodzakelijk  eene  taal,  welke  dan  ook,  moeten  hebben,  om  elkan- 
der den  uitslag  hunner  nasporingen  mede  te  deelen. 

Het  bleek  naderhand  dat  de  zwerm  van  eenen  grooten  afstand 
afkwam,  daar  de  eigenaar  den  zwerm  gevolgd  was  en  hem  eindelijk 
in  den  nieuwen  korf  van  pbabièees  zich  had  zien  nederzetten. 

V.  H. 


12  ALBUM    DER    NATUÜE. 

Die  togelen  ,  die  dieren  in  het  algemeen  zegt  men  verder,  vormen  eene 
werkelijke  soort  ^  die  in  den  vrtfen  toestand  met  elkander  paren  en  vrucki- 
bare  Jongen  voortbrengen.  Maar  de  Kraai ,  Corvus  corone  en  de  bonte  Kraai 
Cervus  cornix  paren  in  den  vrijen  toestand  vaak  met  elkander,  en  brengen 
vruchtbare  bastaarden  voort.  Maar  nog  merkwaardiger  is  de  omstandig- 
heid, dat  onder  vele  vogelen,  die  wij  tot  ééne  soort  rekenen,  slechts  die- 
genen met  elkander  paren,  die  tot  eene  en  dezelfde  ondersoort  {enbspecies) 
behooren.  Zelden  paren  in  vrijen  toestand  twee  individuen,  die  wel  tot  de- 
zelfde soort,  maar  tot  verschillende  ondersoorten  moeten  geteld  worden. 

Ook  z\)n  er,  die  zeggen,  dat  de  woonplaats  de  soort  der  dieren  bepa- 
len moet.  Die  elkander  zeer  gelijkende  dieren,  welke  in  eene  en  dezelfde 
streek  leven ,  vormen  eene  soort.  Zoo  de  gewone  huismusch ,  Passer  domes- 
ticfis,  die  tot  de  Zwitsersche  Alpen,  ja  nog  in  Karinthie  leeft,  doch  in 
Itelië  door  P,  italus,  in  Zuid-Spanje  door  P,  kispanicus,  in  West- Azië 
en  Egypte  door  P,  saHcarius^  en  in  Soudan  door  P.  rujidorsalis  ver- 
vangen wordt.  Maar  in  Egypte  woont  P,  domesticus  naast  P,  salicarius , 
P.  italus  leeft  ook  in  eenige  warme  dalen  aan  deze  zijde  der  Alpen ,  en 
in  Italië  vindt  men  hier  en  daar  P.  domesticns.  Zoo  is  het  met  meer 
soorten  gelegen,  en  dus  kan  ook  deze  bepaling  de  ware  niet  zijn. 

De  lokstem  en  het  gezang  moeten  bij  de  bepaling  der  vogelsoorten  beslissen, 
In  den  eersten  opslag  schijnt  dit  veel  voor  zich  te  hebben ,  daar  werkelijk 
vele  zeer  verwante  vogelsoorten  zich  toch  door  hun  verschillend  gezang 
standvastig  van  elkander  onderscheiden.  Doch  er  zijn  ook  vogelen  van  de- 
zelfde soort,  die  in  gezang  zeer  van  elkander  afwijken.  Zoo  b.v.  bij  de 
Vinken.  Bovendien  gelijken  vele  naar  elkander  gelijkende  doch  stellig  on- 
derscheidene soorten  elkander  ook  in  gezang.  Dit  is  het  geval  b\j  de  ver- 
schillende soorten  van  vliegevangers  (Muscicapa),  neiiBXïgQrs^Calamokerpe), — 
terwijl  sommige  daarenboven  andere  vogels  nadoen,  het  blaauwborstje  b.v. 
Hoe  kan  dan  de  stem  tot  bepaling  der  soort  dienen,  al  is  het  ook,  dat 
zulk  eene  bepaling  daardoor  in  sommige  gevallen  gemakkelijker  kan  wor- 
den gemaakt  P 

Ook  de  verschillende  Ugchaamsg rootte  ^  ofschoon  zij  bij  de  soortsbepaling 
niet  over  't  hoofd  gezien  mag  worden ,  kan  op  zichzelve  daartoe  niet  die* 
nen.  Want  bij  sommige  diersoorten,  vogelsoorten  b.v. ,  is  het  individueel  ver- 
schil in  grootte  zoo  aanmerkelijk,  dat  er  als  ^tware  overgangen  schijnen 
te  bestaan  tusschen  de  eene  en  de  andere ,  zooals  b.v.  tusschen  de  onder- 
scheidene LinafHaey  tusschen  Pyrrkula  mc^or  en  minor  ^  Coturnix  ma^or 
en  minor^  Lai*us  glaucus  en  leucopterus.  Bi[j  vele  soorten  van  insekten  ver- 
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schillen  de  individuen  ook  zeer  in  grootte,  b.v.  Vanesaa  io^  Lficanuê  eer- 
&IM,  LyUa  vencaioria.  Zoo  is  het  ook  bij  den  steenmarder  (Muêiela  f oina)  ^ 
den  vos  en  andere  zoogdieren. 

Van  hoe  groot  gewigt,  bij  de  vogelen  en  de  vlinders  vooral,  de  kleur  en 
ieekening  ook  zij ,  zoo  kan  deze  op  zich  zelf  beschouwd  toch  evenmin  tot 
eene  juiste  soortsbepaling  dienen,  daar  die  kleur  en  teekeuing  vaak  zeer 
verschillen,  —  waartoe  dikwijls  de  omstandigheid,  of  het  dier  de  vrucht  is 
van  de  eerste  of  van  de  tweede  paring  in  het  jaar,  veel  bijdraagt. 

Op  de  vraag  nu :  ^^welke  dieren  behooren  dan  tot  eene  en  dezelfde  soort?** 
antwoordt  brehu  het  volgende.  "Die  dieren  behooren  tot  ééne  soort ,  welke 
in  gedaante^  mlwendige  bekleeding ^  kleur , ieekening ,  woonpUuUa^  in  de  wijze 
waarop  zij  zich  gedragen^  en  in  hei  voedsel,  dat  zij  gebruiken  eenegroote,  er- 
felijke, overeenkomst  vertoonen,  en  ten  aanzien  van  dat  alles  niet  indivi- 
dueel op  zich  zelf  staan.  Kleine  afwijkingen  in  grootte,  snavel- en  schedel- 
vorm  [men  herinnere  zich  dat  bbehm,  schoon  niet  uitsluitend,  toch  meer 
bepaaldelijk  de  vogels  op  het  oog  heeft]  leggen  den  grond  voor  de  verschil- 
lende ondersoorten.  Bieden  de  vogelen  in  groote  massa^s  eene  zekere  eigen- 
aardigheid aan,  dan  wordt  daardoor  het  aannemen  van  eene  bepaalde  soort 
des  te  meer  geregtvaardigd. 

Ieder  der  opgenoemde  punten,  waarop,  volgens  BR£HM,de  bepaling  der  soort 
gegrond  moet  worden ,  wordt  nu  door  hem  uitvoerig  ontwikkeld.  De  ruimte 
verbiedt  ons  hem  in  die  ontwikkeling  te  volgen ,  of  liever  die  hier  vertaald 
mede  te  deelen,  daar  zij  voor  een  uittreksel  minder  geschikt  is. 

Te  ontkennen  is  het  niet,  dat  de  door  bbehm  aan  de  hand  gegevene 
regelen  voor  de  onderscheiding  der  soorten  van  veel  belang  z\jn  en  stellige 
praktische  waarde  bezitten,  maar  te  betwijfelen  is  het,  of  wij  daardoor 
een  stap  verder  gevorderd  zijn  tot  de  verkrijging  van  eene  scherp  om- 
schrevene,  allezins  voldoende  bepaling  van  het  begrip  van  êooriy  ofschoon 
BBEHM  dit  wel  degelijk  schijnt  te  bedoelen.  De  aard  van  dit  Bijblad  ge- 
doogt niet  daaromtrent  in  beschouwingen  te  treden ,  die  uit  den  aard  der 
zaak  uitvoerig  moeten  worden;  die  over  dit  punt  meerdere  inlichting  be- 
geert, verwijzen  w\j  naar  hetgeen  de  üoogleeraar  hauting  daarover  on- 
langs heeft  aangemerkt  'in  Aanteekening  14*7  op  zijn  werk,  getiteld:  de 
Foorwereldlijke  Scheppingen,  —  Intusschen  mogen  wij  niet  nalaten  te  doen 
opmerken,  dat  hetgeen  bbehm  aanvoert  tegen  de  opvatting  van  hen,  die 
het  er  voor  houden,  dat  die  dieren  tot  ééne  80oi*t  behooren,  welke  in 
den  vrijen  toestand  met  elkander  paren  en  vruchtbare  jongen  voortbren- 
gen ,   niet  alleen  van   weinig  beteekenis  is  ,   maar    gedeeltelijk   zelfs   die 
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opvatting  begunstigt.  Een  enkel  op  zich  zelf  staand  feit,  zoo  als  dat  van 
Corvus  corone  en  C  cornix^  bewijst  niets,  dan  dat  er  óf  op  de  genoemde 
stelling  enkele,  zeer  zeldzame  uitzonderingen  kunnen  bestaan,  of  dat  die 
omithologen  gelijk  hebben,  die  de  beide  genoemde  vogelen  tot  ééne  soort 
brengen.  En  het  moet  ieder  in  het  oog  vallen,  dat  die  zelfde  stelling, 
niet  omver  geworpen,  gelijk  brehm  bedoelt,  maar  bevestigd  wordt  door 
het  algemeene  feit,  dat  in  den  vrijen  toestand  alleen  de  tot  dezelfde  on- 
dersoort  behoorende  vogelen  met  elkander  pareu.  Immers,  is  dit  waar  van 
de  sudspecieif ,  dan  moet  het  d  fortiori  nog  meer  waar  zijn  van  de  êpecieë. 

D.  L. 


Eene  den  1  Mei  1856  in  CU&a  in  da  lacht  Tenchenen  e&  de  soa  verdils- 

terende  zelfttandigbeid.  —  Eene  proeve  hiervan,  door  hanbury  te  Londen 

aan  ehrenberq  te  Berlijn  gezonden,  welke  proeve  door  den  broeder  des 

eersten  te  Shanghai  verzameld  was,  bestaat  naar  het  oordeel  van  euren- 

BERG  uit  loutere  populieriool  tnet  hare  vele  kleine  zaadjea.  Daar  in  den  be- 

geleidenden   brief  gemeld  werd,  dat  er  vnil  bijgemengd  was,  zoo  kan  dat 

vuil,  hetwelk  veronachtzaamd  is  geworden,  een  dier  aardachtige  meteoren 

geweest  zijn,  die  in  China  beroemd  zijn  en  wier  belangrijkheid  die  van 

het  populierzaad  verre  overti'eft.  (Monatsber.  der  K,  Pr,  Akad.  der  W,  in 

Berlin,  JuU  1856.) 

D.  L. 

Het  BorlmiL  Eene  nieuwe  soort  van  diamant  De  beide  bekende  uitvin- 
ders, of  laat  ons  liever  zeggen  eerste  bereiders,  van  het  Aluminium, 
wöHLER  te  Göttingen  en  st.  claire  devillë  te  Parijs,  hebben  zich  op 
nieuw  voor  de  wetenschap  verdienstelijk  gemaakt;  niet  slechts  door  haar  roet 
eenige  nieuwe  en  belangrijke  feiten  te  verreken ,  maar  bovendien  ook  door 
het  voorbeeld,  dat  zij  gegeven  hebben  van  twee  geleerden,  waarvan  de  een 
eene  ontdekking  des  anderen  had  aangevuld  en  uitgebreid,  en  die  desniet- 
tegenstaande zich  later  vereenigen  om  gezamenlijk  nieuwe  onderzoekingen 
te  verrigten.  Wöulrr  is  naar  Parijs  gekomen  om  met  devillb  eene  om- 
vangrijke studie  ten  einde  te  brengen  over  het  Borium. 

Deze  grondstof,  het  eerst  door  davy  en  later  in  grootere  hoeveelheid 
door  GAY-LUSSAC  en  tuénard  uit  het  boraxzuur  afgescheiden,  was  tot 
heden  slechts  bekend  als  een  bronskleurig  poeder  zonder'metaalglans.  Werd 
dit  gegloeid  in  eene  ruimte ,  die  luchtledig  was  of  gevuld  met  gazen  welke 
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daarbij  met  het  borium  geene  verbinding  aangaan,  dan  verkreeg  dit  een 
donkerder  kleur,  grootere  hardheid  en  digtheid,  en  onderscheidde  zich 
bovendien  van  het  ongegloeide  daardoor,  dat  het  nu  niet  meer,  zoo  als 
te  voren,  in  eene  groote  hoeveelheid  water  oplosbaar  was. 

WöHLKB  en  D£viLL£  nu  hebben  andere  bereidingswijzen  voor  het  Borium 
in  deze  beide  toestanden  aangegeven  ,  de  verschillende  eigenschappen  in 
beide  gevallen  nader  bepaald,  (hoewel  zij  het  bovengegeven  onderschei- 
dingskenmerk :  de  al  of  niet  oplosbuarheid  in  water,  onvermeld  laten),  en 
bovendien  is  het  hun  gelukt  het  Borium  nog  in  eenen  derden  toestand, 
van  beide  vorigen  geheel  verschillend ,  te  verkrijgen.  Wij  kennen  dus  nu  drie 
allotropische  toestanden  van  deze  grondstof,  even  als  van  de  kool,  en  deze 
vertoonen  met  die  der  laatst  genoemde  de  merkwaardigste  overeenkomst.  In 
den  eersten  dier  toestanden  is  het  volkomen  amorph ;  het  is  die ,  waarin  het 
oorspronkelijk  werd  verkregen.  In  den  tweeden  is  het  nog  ondoorschijnend, 
even  als  in  den  vorigen,  maar  in  blaadjes  gekristalliseerd,  het  herin- 
nert in  alle  bijzonderheden  aan  het  graphiet ,  en  wordt  dan  ook  door  wöhler 
en  i)£ViLLE  Bore graphitöide  genoemd.  In  den  derden ,  tot  nu  toe  geheel  onbe- 
kenden toestand  eindelijk ,  is  het  doorscliijnend ,  rood  of  geelachtig  (waar- 
schijnlijk door  zeer  geringe  hoeveelheden  vreemde  stoffen)  gekleurd,  breekt 
het  licht  als  diamant ,  en  vertoont  daardoor  denzelfden  eigenaardigen  glans. 
Bovendien  is  het  genoegzaam  even  hard  als  deze.  "De  Corindon  of  oostersche 
Eobijn,*'  zegt  d£villk,  "is  na  den  Diamant  de  hardste  van  alle  bekende 
ligchamen  en  kan  alleen  door  dezen  laatsten  gekrast  worden.  Welnu,  ook 
de  Borium- diamant  krast  den  Corindon  met  het  grootste  gemak. '^  Nadere 
proefnemingen  zullen  bepalen  of  deze  met  den  gewonen  diamant  in  hard- 
heid merkelijk  verschilt ,  en  zoo  ja ,  welke  het  hardst  is.  Het  is  nog  niet 
gelukt  kristallen  te  verkrijgen ,  die  niet  uit  een  aggregaat  van  zeer  kleine 
afzonderlijk  gevormde  kristallen  bestonden  en  tegelijk  groot  genoeg  waren 
om  eene  juiste  bepaling  van  den  kristalvorm  mogelijk  te  maken. 

In  eenen  vorigen  arbeid  had  deville  het  bestaan  van  gelijksoortige, 
hoewel  niet  zoo  sterk  sprekende,  analogiën  van  het  Silicium  met  de  kool 
aangetoond.  Het  Borium  plaatst  zich  nu  tusschen  beiden  en  vertoont  zich 
dus  als  een  veel  belangrijkere  stof,  dan  men  vroeger  vermoed  had,  be- 
langrijk voor  de  theorie  en',  door  zijne  hardheid  en  andere  eigenschappen 
als  het  gekristalliseerd  is,  misschien  in  het  vervolg  nog  belangrijker  voor 
de  praktijk. 

Om  het  zoo  te  verkrijgen,  smelten  wöhler  en  üEViiiLE  80  grammen 
aluminium  en  100  grammen  boraxzuur  te  zamen  en  houden  dit  gedurende  5 
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uren  in  eene  >yitgloeihitte.  Na  de  bekocling  de  kroes  stuk  slaande  vindt  men 
daarin  twee  lagen ,  de  eene  glasachtig ,  uit  boraxzuur  en  aluinina  bestaande , 
de  andere  metaalglanzend ,  bestaande  uit  aluminium  roet  kleine  borium 
kristallen  doorzaaid.  Eene  oplossing  van  soda  lost  van  dit  laatste  het 
aluminium  op  en  laat  het  borium  over.  Het  graphietvormig  borium  wordt 
het  gemakkelijkst  in  eenigzins  aanmerkelijke  hoeveelheid  verkregen  door 
fluoboras  kalicus  in  de  gloeihitte  te  behandelen  met  aluminium.  Als  het 
daardoor  verkregen  alliage  van  Borium  en  dit  metaal  met  koningswater 
behandeld  wordt,  dan  scheidt  zich  het  graphietvormig  borium  af,  terwijl 
het  aluminium  opgelost  wordt.  Ln. 

Warmte,  enkel  door  Bpieroontractie  opgewekt  In  eene  der  laatste  zit- 
tingen van  de  Acadétnie  des  sciences  heeft  mattsuccx  de  aandacht  op 
nieuw  gevestigd  op  eene  vroegere  mededeeling  over  de  warmte,  door 
spiercontractie  opgewekt,  voornamelijk  op  eene  eenvoudige  wijze  om  dit 
verschijnsel  waar  te  nemen  en  voor  anderen  zigtbaar  te  maken.  In  plaats 
van ,  zoo  als  vroeger,  vijf  geprepareerde  kikvorschen  in  een  fleschje  rondom 
den  bol  van  eenen  thermometer  te  hangen,  neemt  hij  nu  slechts  één  zoo- 
danig preparaat  en  brengt  in  de  spiermassa  van  elk  der  beide  dijen  het 
puntig  uiteinde  van  een  thermoëlektrisch  element,  bismuth  en  antimonium; 
de  beide  elementen  zijn  onderling  en  met  eenen  dikdrndigen  rheoskoop 
(galvanometer)  verbonden.  Brengt  men  een  der  pooten  mechanisch  in  be- 
weging, dan  ziet  men  wel  veelal  eenige  kleine  afwijking  van  de  naald  des 
rheoskoops;  maar  dan  naar  deze,  en  dan  weder  naar  gene  zijde,  dus  dan 
eens  als  een  gevolg  van  verwarming  en  dan  weder  van  verkoeling.  Laat 
men  echter  gedurende  eenige  seconden  een  afgebroken  electrischen  stroom 
door  de  spier  gaan,  die  daardoor  in  heftige  contra ctiën  geraakt,  dan  ver- 
krijgt men  steeds  eene  vei*warmingsafwijking  in  den  rheoskoop,  die  tot  25 
a  30^  gaan  kan. 

Hoewel  wij  op  de  belangrijkheid  van  het  bovenvermelde  verschijnsel  niets 
willen  afdingen ,  komt  het  ons  toch  voor  dat  men ,  bij  de  beoordeeling  en 
theoretische  beduiding  daarvan,  bedacht  zal  dienen  te  zijn  op  sommige 
gelijksoortige  verschijnselen ,  reeds  veel  vroeger  aan  andere,  zelfs  plantaardige 
zelfstandigheden  waargenomen.  Het  is  b.  v.  reeds  lang  bekend,  —  en  men 
behoeft  geenen  thennoskoop,  maar  slechts  het  fijne  gevoel  der lip|)en,  om  dit 
waar  te  nemen  —  dat  eene  reep  caoutschouc ,  plotseling  sterk  uitgerekt  en 
dus  tot  transversale  contractie  gedrongen ,  eene  merkbare  \wirmte  ontwikkelt. 

Ln. 
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Electrlsche  proe?eiilii  een  ¥0€htiKeii  Dampkring.  —  Onder  alle  proefnemin- 
gen behooren  de  elektrische  zeker  tot  degenen ,  die  zeer  veel  zorg  en  kennis 
vereischen  in  hem  die  ze  in  het  werk  stelt:  vooral  wanneer  dit  geschiedt 
bij  demonstratien  voor  een  eenigzins  talrijk  gehoor.  Men  moge. . . .  maar  het 
zal  wel  onnoodig  zijn  daarover  hier  in 't  breede  uit  te  wijden.  Het  tegenwoor- 
dige artikel  toch  is  vooral  bestemd  voor  hen ,  die  verpligt  zijn  of  zich  van 
tijd  tot  tijd  geroepen  gevoelen,  om  "voordragten  met  proeven"  te  houden, 
en  voor  dezen  zoude  eene  optelling  geheel  overbodig  zijn  van  al  de  moei- 
jelijkheden ,  bezwaren  en  teleurstellingen  ,  die  men  bij  bovengenoemde 
proefnemingen  dikwijls  te  verduren  heeft.  De  voornaamste  daarvan  ligt, 
zooals  iedereen  weet,  in  den  dampkring  van  het  vertrek  waarin  men  ar- 
beidt. Is  dit  uitsluitend  tot  zoodanig  doel  bestemd,  dan  kan  men  het  er 
naarinrigtenen,  b.  v.  door  een  geschikt  systeem  van  ventilatie  met  warme  lucht, 
die  moeijelijkheid  voorkomen.  Maar  is  dit  niet  het  geval,  dan  moet  men 
met  vuurkolen  en  allerlei  andere  middelen  van  verwarming  zich  behelpen 
en  verkrijgt  veelal  met  veel  moeite  eene  slechts  ten  halve  voldoende  uitkomst. 
Ik  heb  voor  eenigen  tijd  een  paar  toestelletjes  vervaardigd,  bestemd  om, 
bij  de  demonstratie  van  de  eerste  beginselen  der  elektriciteitsleer ,  den  goe- 
den uitslag  der  proefnemingen  geheel  onafhankelijk  te  maken  van  uiterlijke 
invloeden.  Het  is  mij  waarsch^nlijk  dat  zij,  voor  wie  dit  artikel  bestemd 
is,  met  eenige  belangstelling  van  die  toestelletjes  kennis  zullen  nemen,  en 
ik  zal  ze  dus  hier  afbeelden  en  beschrijven.  Mogt  het  mij  blijken  dat  ik 
mij  in  die  verwachting  niet  heb  bedrogen,  dan  zal  ik  mij  daardoor  aan- 
gespoord gevoelen,  om  in  het  vervolg  in  dit  bijblad  nog  andere  toestellen 
van  nieuwe  of  gewijzigde  inrigtingen  te  beschrijven ,  die  mij  toeschijnen 
vooral  voor  demonstratie  eenige  voordeden  te  bezitten.  Deze  bevinden  zich 
genoegzaam  allen  in  Teylers  Museum  alhier.  De  lezer  moge  in  die  be- 
schrijvingen daarom  eene  hulde  zien  aan  HH.  Directeuren  van  Teylers  Stich- 
ting en  aan  den  heer  Directeur  van  Teylers  museum ,  die ,  door  hunne  zorg 
om  de  ter  uitbreiding  van  dit  reeds  zoo  rijke  museum  noodige  toestellen 
zooveel  maar  immer  mogelijk  binnenslands  te  doen  vervaardigen ,  den  ne- 
derlandschen  werktuigttiaker  in  staat  stellen  en  aanmoedigen  om  van  tijd 
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tot  t^d  nieuwe  of  verbeterde  inrigtingcD^  uit  te  vinden  en  te  verwerkelijken. 
Het  hierbij  op  ongeveer 
\  der  werkelyke  grootte 
geteekeadetoestelletjeis  bet 
eerste  der  boven  bedoelde. 
A  B  C  D  is  eene  glazen  klok, 
van  onderen  en  boven  van 
eenen  koperen  rand  voor- 
zien. Een  glazen  cylinder 
E  F,  evenzeer  van  boven 
en  onderen  raet  koper  ge- 
monteerd ,  kan  door  middel 
van  eene  in  die  montee- 
ringen bevestigde  spil  en  de 
kruk  H  gedraaid  worden.  Bij 
F  ziet  men  den  wrijver  van 
deze  miniatuur -elektriseer- 
machine:  eene  gebogen  ko- 
peren plaat,  van  binnen  van 
geamalgameerd  leder  voor- 
zien en  aan  den  buitenkant 
aan  eenen  koperen  stang  ver- 
bonden, die ,  door  het  draai- 
jen  van  den  knop  K  bui- 
ten aan  de  klok,  meor  of  min 
naar  binnen  kan  gebmgt  wor- 
den ,  waardoor  dos  de  wrijver 
meer  of  minder  tegen  den 
cjlinder  ann  wordt  gedrukt. 
Juist  daartegen  over  bevindt 
Kich  in  de  klok  een  geel 
koperen   stang  met  punten 

LM,  die  door  eene  derge- 

Fig.  1.  tijke  inrigting  nader  by  of 

verder  van  den  cylinder  af  kan  gesteld  worden.  De  onderrand  van  den  cylinder 
is  met  schroeven  bevestigd  op  de  geelkoperen  bodemplaat  NO,  die  met 
drie  pooten  rust  op  een  houten  gestel.  Steekt  men  nu  de  daaronder  ge- 
plaatste «pirituslamp  aan,  dan  wordt  die  plaat  en  de  daarmede  in  aan- 
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raking  zijnde  deelen  spoedig  zeer  heet;  maar  die  warmte  zou  zicli  langs 
het  glas  maar  zeer  langzaam  verspreiden,  indien  er  niet  gezorgd  was  voor 
eene  inrigting  om  die  verspreiding  te  bevorderen.  Deze  nu  is  zeer  eenvou- 
dig. Onder  in  de  bodemplaat  van  het  instrument  zijn  drie  van  ondpren  en 
boven  opene  koperen  buisjes  geplaatst ,  waarvan  er  twee  b\j  a  en  ^  zigtbaar 
zijn,  en  van  boven  in  de  koperen  kap  van  de  klok  bij  K  zijn  eveneens 
drie  openingen  geboord.  De  lucht  op  de  plaat  in  de  klok,  warm  wordende, 
stijgt  op  en  ontsnapt  eindelijk  uit  de  boven -openingen ,  maar  niet  dan  na- 
dat zij  een  groot  deel  harer  warmte  aan  het  glas  van  de  klok  en  des  cy- 
linders  heeft  afgegeven.  Van  onderen  stroomt  er  gedurig  nieuwe  lucht  toe, 
die  door  de  buisjes  onder  de  vlam  opgenomen  wordt,  zoodat  er  van  de  pro- 
ducten der  verbranding ,  koolzuur  en  waterdamp,  niets  in  de  klok  kan 
geraken.  Binnen  een  kwartier  tij  ds  is  het  geheele  toestel  door  en  door 
verwarmd  en  dus  droog. 

Het  zij  mij  veroorloofd  om  het  gebruik  van  dit  toestelletje  toe  te  lich- 
ten door  hier  kortelijk  de  voornaamste  elementaire  proeven  in  hare  volg- 
orde aan  te  geven,  die  zich  daarmede  doen  laten. 

1.  Men  draait  de  kruk  een  slag  om  en  brengt  dan  een  metalen  stangje 
met  een  aan  een  katoenen  draadje  hangend  vlierpitten  of  kurken  balletje  door 
de  opening  bij  S  in  de  klok.  Dit  wordt,  1®  door  den  cylinder  en  2®  ,  door 
het  kassen  aangetrokken;  deze  zijn  bij  het  omdraaijentegen  elkaar  gewre- 
ven en  bl^kens  de  proef  beide  elektrisch  geworden.  TTanneer  ttoee  Hgcha- 
men  tegen  elkaar  gewreven  worden ,  dan  worden  zij  daardoor  beide  elektrisch. 

2.  Het  bolletje  wordt  aangetrokken,  1^  door  de  stang  J  van  den  knop 
R ,  en  2®  ook  door  de  stang  L  M  en  den  knop  P.  Geleiding. 

8.  Bevestigt  men  in  daartoe  geschikte  openingen  in  de  knoppen  K  of 
P  metaaldraden  van  willekeurige  lengte ,  dan  wordt  het  bolletje  ook  door 
het  verst  afgelegen  einde  van  dezen  aangetrokken,  zoodra  een  dier  knop- 
pen het  aantrekt.  Maar  neemt  men  in  plaats  daarvan  een  glazen  buisje  of 
een  staaf  zegellak,  die  men  te  voren  een  paar  malen  door  de  spiritusvlam 
heeft  gehaald  ,^an  geschiedt  dit  niet.  Slechte ,  of  zoogenaamde  niet  geleidere, 

4.  Al  deze  aantrekkingen  worden  dadelijk  door  eene  afstooting  gevolgd , 
als  men,  in  plaats  van  het  balletje  aan  een  katoenen  draad  en  metalen 
stang,  een  aan  cocondraad  en  glazen  stang  neemt.  Afetooting  van  gelijk 
geÜektrieeerde  Ugchamen, 

6 .  Het  door  het  kassen  afgestoten  baUetje  wordt  door  het  glas  en  zijn  cond  uc- 
tor  aangetrokken  en  omgekeerd.  Twee  tegenovergesteld  werkende  elektriciteiten, 

6.  Wanneer  men  de  knoppen  JT  en  P  door  eenen  metaaldraad  met  el- 


20  ALBUM  BEB  NATÜUB. 

kander  verbindt,  dan  houden  alle  elektrische  yerschijnselen  bij  het  draai- 
jen  op.  Eerstel  van  den  natuurlijken  toestand, 

7.  In  dien  draad  geschiedt  echter  iets  bijzonders.  Brengt  men  de  beide 
knoppen  in  verbinding  met  de  uiteinden  der  omwinding  van  eenen  dun- 
dradigen  rheoskoop,  van  b.  v.  1800  windingen,  dan  ziet  men  het  naald- 
systeem afwijken,  zoodra  men  het  werktuig  in  beweging  brengt.  Elektri' 
eehe  stroom,  \ 

8.  Wordt  de  geleider,  die  de  knoppen  verbindt,  ergens  afgebroken,  dan 
springen  op  die  plaats  vonken  over,  tot  op  eenen  afstand  van  ndm  een 
duim.  Die  vonken  doen  aether  en  waterstof  ontvlammen  enz. 

Proeven  over  elektrische  verdeeling  kunnen  met  dien  toestel  ook  zeer 
fraai  worden  gedaan ,  en  wanneer  men  verder  dan  het  strikt  elementaire 
gaan  wil,  dan  kunnen  nog  een  aantal  andere  proeven  daarmede  worden 
genomen ,  als  daar :  zijn  de  invloed  van  de  meer  of  min  volkomen  afleiding 
van  den  eenen  knop,  op  de  lengte  der  vonken  van  den  anderen,  het  ver- 
grooten  der  oppervlakte  van  de  buiten  de  klok  aangebragte  geleiders  en 
de  daardoor  te  weeg  gebragte  aanmerkelijke  verlenging  der  vonken,  enz. 
Een  klein  leidsch  fleschje  en  eene  Franklinsche  ruit,  van  bijv.  een  []  palm 
bekleeding  kunnen  natuurlijk  daarmede  geheel  voldoende  geladen  en  dus 
de  werking  van  deze  toestellen  aangetoond  en  verklaard  worden.  Ëene 
scheikundige  werking  van  den  door  dit  werktuigje  geleverden  elektrischen 
stroom  laat  zich  ook  gemakkelijk  aantoonen  door  de  ontleding  van  Jod- 
kaHum  en,  met  behulp  van  den  boven  aangehaalden  rheoskoop,  door  de 
polarisatie  van  twee  kleine  platina-electroden  in  water. 

Alle  deze  en  andere  proefnemingen  nu  gelukken  zonder  eenige  hapering^ 
zelfs  in  een  betrekkelijk  klein  en  niet  geventileerd  vertrek,  waarin  een 
vijftigtal  menschen  sedert  een  uur  hebben  geademd  en  waar  de  dampkring 
dus  zoo  vochtig  is,  dat  massa^s  metaal  daarin  letterlijk  nat  aanslaan. 

Men  ziet,  ik  sla  bij  het  gebruik  van  dit  toestelletje  eene  afwijking  voor 
van  den  gewoonlijk  in  de  leerboeken  gevolgden  gang  tot  de  ontwikkeling 
van  het  begrip  van  twee  elektrische  krachten.  Ik  durf  die  naar  mijne  on- 
dervinding ook  zonder  dit  gebruik  aanbevelen.  Voor  wie  het  weet  is  de  eene 
methode  bijna  in  niets  eenvoudiger  dan  de  andere;  maar  voor  wie  het  voor  ^t 
eerst  hoort  is  de  zaak ,  op  de  bovenstaande  wQze  voorgesteld ,  veel  eenvoudiger, 
veel  begrijpelijker,  dan  wanneer  men  op  de  gewone  wijze  eene  glasstang  en  eene 
lakstang  afzonderlijk  gebruikt. 

Het  tweede  toestelletje  zal  na  het  eerste  niet  vele  woorden  tot  de  beschr^ving 
vereischen.  Het  is  een  gewone  goudblad-elektroskoop,  op  drie  pootjes  in  een  gla- 
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zen  klok  met  metalen  bodem  ge- 
plaatst, die  op  dezelfde  irijze  tds 
in  het  vooi^aande,  door  een  daar- 
onder geplnntst  lampje  steede  met 
heeteludit  gevuld  wordt  gehouden. 
De  metülen  stang  met  knop  A  B 
kan  er  afgeschroefd  en  door  eenen 
condensator  vervangen  worden.  In 
dezelfde  ongunstige  omstandighe- 
den als  boven,  behoudt  deze  con- 
densator zijne  lading  gedurende 
bijna  een  half  uur  geiioegznam 
onverminderd.  Een  gebogen  rood 
koperdraadje  door  den  knop  bij  6', 
dient  om  de  ouderplnat  des  con- 
densators te  ontladen. 

Voor  de  meeste  elementaire 
proefnemingen  is  die  condensator 
ecbter,  gelijk  bekend  ia  ,  onnoodig. 
Een  koperen  of  een  houten  bol 
aan  een  glazen  stangje  beves- 
tigd, doet  na  een  paar  streken 
over  een  lapje  laken  de  goud- 
blaadjes  duimen  ver  uiteen  «ijken  , 
zoo  ook  een  kurken  stopje.dat  men 
slechts  even  door  een  stoot  een 
eind  weegs  in  een  glazen  buisje 
Fig.  S.  heeft  gedreven ,  enz. 

Ik  mag  hier  evenwel  niet  verzwijgen,  dat  voor  zeer  fijne  proefnemingen, 
voor  de  fondamentaal  proef  van  Volta  met  den  condensator,  b,  v.,  het  werk- 
tuigje nog  een  hinderl^k  gebrek  heeft.  De  luchtstrooraen ,  in  den  elek- 
troskoop  zelven  by  de  verwarming  ontstaande,  brengen  somwijlen  de  goud- 
blaadje* in  eene  beweging,  die  de  waarneming  vau  ileiiu  uiteenwijkingen 
daarin  onzeker  maken  kan.  Dit  is  evenwel  alleen  een  gebrek,  wanneer  men 
het  toestelle^'e  voor  waarnemingen  wil  bezigen ,  waartoe  het  eigenlijk  niet 
bestemd  ia  ,  en  bovendien  geloof  ik ,  dat  het ,  des  gevorderd ,  zonder  veel 
moeite  geheel  zou  weg  te  nemen  zjn.  Lx. 
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Kleine  Planeten.  —  Het  getal  der  bekende  kleine  planeten  tusschen  Mars 
en  Jupiter  bedraagt  thans  twee  en  veertig.  Daarvan  zijn  er  in  het  laatst- 
verloopen  jaar  vijf  ontdekt ,  namelijk  Leda ,  Laetitia ,  Harmonia ,  Daphne 
en  Isis,  door  de  HH.  cuacobnag,  ooldsguhidt  en  pooson.  In  een 
geschrift,  onlangs  te  Berlijn  verschenen,  van  K.  bbuhns,  getiteld:  De 
Planetiê  minoriöuê  itUer  Martetn  et  Jovem  circa  solem  versantUnu^  vindt 
men  eene  zamentelling  van  alles,  wat  tot  dusverre  over  deze  kleine  planeten 
is  bekend  geworden.  Uit  de  daarin  medegedeelde  tafels  blijkt,  dat  Flora 
het  naast  bij  de  zon  staat,  met  eene  halve  groote  as  van  2,201  en  eenen 
sideralen  omloopstijd  van  1193  dagen,  terwijl  deze  getallen  voor  de  verst 
van  de  zon  verwijderde,  Euphrosina,  3,156  en  2048  bedragen.  Daar  som- 
mige dezer  hemelligchamen  eene  zeer  excentrische  loopbaan  hebben  is 
hunne  lichtsterkte  ook  zeer  verschillend.  Het  grootst  is  dit  verschil  bij 
Polymnia;  bbuhns  schat  hare  lichtsterkte  op  9,78  in  het  perihelium  en 
0,24  in  het  aphelium,  de  lichtsterkte  op  middelbaren  afstand  van  de  zon 
als  eenheid  aangenomen  zijnde.  Hij  doet  echter  opmerken,  dat  de  lichtsterkte 
niet  regelmatig  af-  en  toeneemt,  hetgeen  doet  vermoeden,  dat  deze  ode 
afhankelijk  is  van  de  meerdere  of  mindere  hoeveelheid  licht,  welke,  ge- 
durende de  draaijing  der  planeet  om  hare  as ,  van  onderscheiden  gedeelten 
harer  oppervlakte  wordt  teruggekaatst.  Yesta  heeft  de  grootste  lichtsterkte, 
zij  kan  als  van  de  6,^^  5  grootte  beschouwd  worden;  de  geringste  licht- 
sterkte bezitten  Leucothea  en  Atalanta,  die  onder  de  sterren  van  de  12^^ ,  5 
grootte  worden  gerangschikt.  Wat  de  grootte  dezer  planeten  aangaat,  zoo 
is  het  tot  hiertoe  eene  vergeefsche  poging  geweest  om  deze  door  regt- 
streeksche  meting  te  bepalen,  daar  hun  doormeter  beneden  1"  blijft;  bbuhns 
heeft  echter  getracht  die  grootte  bij  benadering  uit  hunne  lichtsterkte  te 
berekenen.  Hij  vindt  dan  dat  Yesta  de  grootste  middellijn  heeft,  nameUjk 
van  49,4  geogr.  mijlen;  die  van  Ceres  zoude  nagenoeg  even  groot  zijn, 
t.  w.  49,2  mijlen,  die  van  Pallas  37,2 ;  van  Juno  24,3,  van  Laetitia  23,3 
enz. ;  de  kleinste  zijn  Leucothea  en  Atalanta ,  met  middellijnen  van  slechts 
5,4  en  4,4  mijlen.  Alle  deze  kleine  planeten,  te  zamen  genomen,  zouden, 
indien  de  uitkomsten  dezer  berekeningen  juist  zijn ,  eenen  bol  vormen  van 
niet  meer  dan  76  m^len  in  middellyn ,  dat  is  een  zesde  gedeelte  van  die 
van  onze  maan,  terwijl  er  130.000  van  deze  kleine  planeten  zouden  ge- 
vorderd worden ,  om  eenen  bol  te  evenaren  zoo  groot  als  die  van  de  pla- 
neet Mars. 

Ho. 
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Oadenoesehe  bMsehen  lingB  de  kut  ?aii  westeltk  Frankrgk.— Het  is  bekend 
dat  er  zich  zoowel  in  Engeland  aan  de  overzijde  van  het  kanaal,  als  langs  de 
kust  van  Denemarken,  van  Oost-Friesland  en  van  ons  vaderland  talrijke  over- 
bljyfselen  bevinden  van  ondergezonken  bosscben.  Ddbochsb  {Compt,  renduê 
XVin  p.  1071)  heeft  thans  aangetoond ,  dat  hetzelfde  verschijnsel  zich  nog 
veel  zuidelijker  uitbreidt.  Yan  den  mond  der  Seine  tot  aan  dien  der  Loire 
heeft  hij  een  groot  aantal  dier  onderzeesche  bosschen  ontdekt,  die  allen 
op  eene  meer  of  min  duidelijke  wijze  getuigen  voor  eene  daling  des  bodems 
van  geheel  westelijk  Europa  in  een  tijdperk ,  dat ,  in  geologischenzin,  van 
betrekkelijk  jonge  dagteekening  is. 

Hg. 

OntdekUng  Yan  phosphoma.  —  L.  dus  abt  heeft  in  de  groene  smaragdkleur, 
welke  de  phosphorus  vertoont,  wanneer  deze  te  midden  van  waterstofgas 
brandt ,  een  nieuw  middel  gevonden ,  om  uiterst  geringe  hoeveelheden  van 
deze  stof,  hetzij  in  den  zuiveren  of  in  den  gebonden  toestand  te  ontdek- 
ken. Men  kan  deze  eigenschap  op  de  volgende  wijze  aantoonen.  In  eene 
lange  glazen  buis,  die  aan  haar  eene  uiteinde  uitgetrokken  is,  wordt  een 
zeer  klein  stukje  phosphorus  tusschen  twee  proppen  van  asbest  geplaatst; 
men  laat  er  zuiver  waterstofgas  doorstrijken  en  steekt  het  aan.  Dadelijk 
bespeurt  men  aan  de  opening  de  smaragdkleur,  die  echter  weldra  door  de 
te  groote  warmte  der  buis  verdwijnt.  Laat  men  de  vlam  tegen  een  aarden 
of  porseleinen  schoteitje  stuiten ,  dan  verschijnt  de  groene  kleur  weder ,  ten 
gevolge  der  verkoeling ,  om  wederom  te  verdwijnen ,  wanneer  het  schoteltje 
warm  wordt.  Men  kan  de  groene  kleur  echter  aanhoudend  maken  door 
aan  den  toestel  eene  V  vormige  buis  te  voegen  en  het  ondereinde  daar- 
van even  onder  de  oppervlakte  van  kwikzilver  te  dompelen.  Door  deze 
aanraking  met  het  kwikzilver  wordt  de  buis  gestadig  koel  gehouden  en  het 
aangestoken  gas  brandt  dan  met  eene  vlam ,  die  inwendig  smaragdkleurig 
is,  terw^l  het  buitenste  gedeelte  bleek  blaauw  is. 

Een  toestel  van  een  liter  inhoud  met  1  milligram  phosphorus  en  in  staat  om 
in  een  uur  gemiddeld  10  liters  gas  te  ontwikkelen ,  heeft  15  liters  gas  geleverd , 
dat  de  groene  kleur  zeer  duidelijk  vertoonde.  {Coupt  rendtu  XLllI  p.  1126). 

Hg. 

Ceatraal  Yaatbimdelatelael  bfl  ümbelUferad.  —  Bij  de  reeds  bekende  gevallen 
van  verspreid  staande  vaatbundels  in  het  merg  van  dicotyledonen-stengels 
zijn   onlangs  eenige  nieuwe  gevoegd.  Dr.  Joghmank  {De  ümbeJUferarum 
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evolulione  et  structura  funmuUa.  Duê.  inamg.  Vratislav.  1854)  had  reeds 
hetzelfde  bij  eene  UmèelU/era  namelijk  Silauê  praietuia  BESS.  waargenomen. 
Eeiühabdt  {Sitzungaber.  d.  Wiener  Akad,  1856  XXI  p.  188)  beschreef 
later  het  maaksel  van  verscheidene  andere  Umbelliferen-stengels ,  welke 
hetzelfde  vertoonen.  Bij  Silaua  vond  hij  13 ,  bij  PeueedoMum  OreaaeUmm 
20,  bij  Opoponax  Ckironium  koch  27,  en  bij  eene  niet  nader  bepaalde 
soort,  door  kotschy  uit  den  Taurus  medegebragt,  niet  minder  dan  88 
zulke  centrale  vaatbundels. 

Hg. 

Reusachtige  klloL  —  Onder  den  naam  van  Inha$nê  gigante  wordt  te  Valen^a 
in  de  provincie  van  Rio-Janeiro  een  voedselgewas  gebruikt,  dat  reusachtig 
groote  knollen  levert.  In  de  zitting  der  Fransche  Akademie  van  17  No- 
vember 1856  {Compt.  rend.  XLIIl  p.  938)  bood  MoaüiN  tamdok  eenzoo- 
danigen  kool  aan ,  die  eene  lengte  van  2,51  el,  eenen  omtrek  van  0,89  el 
en  een  gewigt  van  86  Ned.  ponden  had ,  er  bijvoegende ,  dat  de  heer  pa.chbco  , 
die  dezen  knol  had  overgezonden ,  hem  gemeld  had ,  dat  er  zulke  knollen 
van  3  tot  4  el  lengte  voorkomen.  Het  is  echter  nog  onzeker ,  of  deze  knol 
werkelijk  afkomstig  is  van  eene  tot  de  Dioêcoreae  bchoorende  plant,  dan 
wel  van  eene  soort  uit  de  familie  der  Aroideae. 

Hg. 
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meaw  Alkaloid  la  Coniun  maculatum,  —  Wbetueim  heeft  in  de  bloemen 
van  Conium  maculatum  een  kristalvormig  alkaloid  ontdekt,  waaraan  hij 
den  naam  van  Conydrine  heeft  gegeven.  Deze  benaming  is  ontleend  aan 
de  zamen9telling.  De  formule  voor  het  nieuwe  alkaloid  is  C^^H^^NQ»; 
die  van  de  Coniine  C*®  Ei*^  N.  Het  verschil  tusschen  beiden  is  dus  2  O  +  2  H. 
Het  was  daarom  waarschijnlijk,  dat  men  de  Conydrine  in  Coniine  zoude 
kunnen  veranderen  door  behandeling  met  wateronttrekkende  stoffen.  Wer- 
kelijk is  dit  dan  ook  aan  wertheih  gelukt  door  middel  van  watervrij 
phosphorzuur  in  eene  waterstofatmosfeer.  —  Uit  280  kilogrammen  versche 
bloemen  verkreeg  we&theim  17  grammen  zuivere  kristallen.  Uit  de  door 
hem  met  de  beide  alkaloiden  op  dieren  vergelijkenderwijze  genomen  proeven , 
blijkt  dat  de  Conydrine  in  veel  geringeren  graad  vergiftig  werkt  dan  de 
Coniine ,  ofschoon  de  daardoor  te  weeg  gebragte  verschijnselen  aantoonden, 
dat  de  algemeene  werking  op  het  dierlijk  organisme  overeenkomt,  zoodat 
zelfs  WERTHEIM  vermoedt,  dat  de  Conydrine  in  het  organisme  eene  lang- 
zame omzetting  in  Coniine  en  water  ondergaat  en  alleen  daardoor  eenen 
giftigen  invloed  uitoefent.  {Sitzungsber.  d,  Kair.  Akad,  d,  Wiss,  XXII,  p.  113). 

Hg. 

Desoria,  het  diertje  ?aii  de  zwarte  sneeaw. ^ —  In  Januarij  1856  werd, 
bij  een  zuidenwind,  de  sneeuwvlakte  in  het  kanton  Zürich  en  in  Graauw- 
Bunderland,  hier  eu  daar  met  digte  zwermen  van  l^leine  levende  diertjes 
bedekt,  en  wel  zoodanig,  dat  de  sneeuw  daardoor  eene  zwarte  kleur  aan- 
nam. Naar  het  onderzoek  van  Dr.  J.  pa  pon  is  het  diertje,  hetwelk  vooral 
op  vrije  woudvlakten  en  weiden,  achter  drooge  muren  werd  aangetroffen, 
eene  Desoria^  met  een  langen  springstaart.  Papon  houdt  dit  diertje  voor 
nieuw  en  noemt  het  D.  nivaUs,  C.  Vogt  daarentegen  voegt  het  met  de 
Desoria  vialica  Nicolabes  zamen.  (Verg.  Froeiep^s  Notizen  u.  s.  w.  1857, 
S.  24).  A.  Cn. 

De  dierkunde  der  onde  Grieken  en  Romeinen.  —  Onder  den  titel  van: 
Zoölogie  der  alten  Griechen  und  Romer,  deutsck  in  Auszugen  aus  deren 
Schriften ,    (Götha  1856)  heeft  onlangs  Dr.  H.  O.  lenz,  te  Schnepfenthal ,  — 

BliBL.  A.  D.  N.  4 
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bekend  door  onderscheidene  geschriften  op  het  gebied  der  natuurlijke  ge- 
schiedenis, een  werk  uitgegeven,  hetwelk  de  aandacht  van  alle  bevor- 
deraars van  klassieke  studiën  schijnt  te  verdienen.  De  schrijver  geeft  alles , 
in  hoogduitsche  vertaling,  wat  in  de  oude  klassieke  letterkunde  over  de 
dieren  voorkomt ,  en  meent ,  dat  zijn  werk  niet  alleen  door  hen  zal  worden 
gebruikt,  die  tot  den  stand  der  geleerden  behooren,  maar  ook  door  alle 
vrienden  van  natuurlijke  geschiedenis.  Bij  ieder  dier  heeft  hij  de  schrijvers , 
die  daarvan  gewag  maken,  in  eene  chronologUche  volgorde  aangevoerd.  Bij 
de  meer  belangrijke  dieren  zijn ,  als  daartoe  voldoende  bouwstoffen  voor- 
handen waren,  de  mededeelingen  dan  ook  meer  uitgebreid.  Lenz  heeft  de 
dieren  laten  volgen  naar  het  stelsel,  dat  hij  in  zijne  *'^Naturgeseh%chté*'* 
heeft  gebezigd.  De  schrijvers,  wier  beschrijvingen  of  berigten  hij  doet 
kennen,   zijn  de  volgende:   hebodotus,  xenophon,  aeistoteles,  cato, 

NIKANDER,     YARRO ,     CICERO,     GRATIUS,     YIRGJL1U6,     DI0D0RU9     9ICULU9, 

COLUMELLA,   STRABO ,  PLiNius  de  oudc  cn  de  jonge,  flutarcaus,  abri- 

ANUS,   PAUSANIAS,   APPIANUS ,    AELIANUS ,   ATHENAEUS ,  NEMESIANU9,   PAL- 

LADIU9.  A.  Cn. 

Over  den  samenhang  der  katalytlsclie  verscbynselen  met  de  Allotropie. 

Onder  dezen  titel  heeft  de  Hoogleeraar  schönbein  te  Bazel  in  Poggen- 
dor  f  8  Annalen  der  Physik  und  Chemie^  1857,  N°.  1,  eene  hoogst  op- 
merkenswaardige verhandeling  in  het  licht  gezonden.  Hij  vat  daarin  alles 
te  zamen ,  wat  hem  in  den  loop  zijner  veelvuldige  onderzoekingen  gebleken 
is  eenig  licht  over  het  tot  nog  toe  volkomen  raadselachtig  verschijnsel 
der  katalyse  te  kunnen  verspreiden,  en  komt  daardoor  tot  eene  uitkomst, 
die  haar  wel  is  waar  niet  dadel^k  verklaart,  maar  die  toch  de  mogeUjk- 
Jieid  van  zulk  eene  verklaring  doet  vooruitzien  en  ons  eene  belangrijke 
schrede  nader  daaraan  brengt.  Men  noemt  toch  eene  reeks  van  natuur- 
verschijnselen verklaard',  zoodra  het  gelukt  is,  het  verband  te  vinden 
tusschen  die  verschijnselen  onderling,  en  vooral,  wanneer  wij  hunnen  za- 
menhang  kunnen  aantooneu  met  eene  andere,  schijnbaar  daarvan  verschil- 
lende reeks.  Van  dit  alles  nu  bestond  tot  nog  toe  niets  voor  de  katalyse. 
£r  viel  nog  aan  geene  poging  te  denken  om  hare  verschijnselen  terug  te 
voeren  tot  de  werking  van  eenige  bekende  natuurkracht;  want  het  onder- 
ling verband  dier  verschijnselen  bestond  nog  slechts  uiterlijk  en  in  naam, 
zoo  zelfs,  dat  voor  een  aantal  daarvan  —  men  denke  slechts  aan  de  gb- 
ting  —  het  nog  onzeker  is  of  men  ze  geheel,  of  ten  deele,  of  in  het  ge- 
heel niet  aan  wat  men  katalyse  noemt  moet  toeschrijven.  'Schönbein  nu 
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toont  aan,  hoe  er  voor  de  geheele  reeks  der  katalytische  verschijnselen 
ééue  oorzaak  kou  bestaan,  en  welke,  terwijl  hij  voor  een  groot  deel 
dier  verschijnselen  bewijst,  althans  voor  hem,  die  eene  reeks  van  elkan- 
der versterkende  feiten  en  redeneringen  als  bewijs  wil  laten  gelden ,  dat  de 
door  hem  aangewezene  oorzaak  in  werkelijkheid  bestaan  moet. 

Zijne  verhandeling  beslaat  eene  ruimte  van  41  octavo  bladzijden,  met 
talrijke  verwijzingen  naar  vroeger  door  hem  gepubliceerde  stukken.  Het 
mag  dus  eene  hoogst  moeijelijke  taak  worden  genoemd  om  van  den  in- 
houd daarvan  een  verslag  te  geven  in  eene  niimte,  zoo  gering  als  die, 
welke  daarvoor  in  dit  bijbiad  beschikbaar  is;  maar  het  hooge  gewigt  der 
zaak  noopt  ons  dit  te  beproeven,  voornamelijk  met  het  doel  om  dengenen 
onder  onze  lezers,  die  van  schönbein's  vroegeren  arbeid  niet  geregeld  en 
volledig  kennis  hebben  kunnen  nemen,  in  staat  te  stellen  om  zonder  al 
te  groote  inspanning  deze  verhandeling  te  kunnen  lezen  en  verstaan. 

Een  aantal  enkelvoudige  en  sommige  zamengestelde  ligchamen  kunnen, 
gelijk  bekend  is ,  in  twee  of  meer  verschillende  toestanden  bestaan ,  waarin 
zij  zich  in  chemische  zoowel  als  in  physische  eigenschappen,  in  de  gretig- 
heid b.  V.,  waarmede  zij  met  andere  ligchamen  verbindingen  aangaan, 
zoowel  als  in  kleur,  hardheid  enz.  geheel  onderscheiden  vertoonen.  De 
koolstof,  in  hare  drie  toestanden  van  gewone  kool ,  graphiet  en  diamant,  is 
wel  het  meest  bekende  voorbeeld  daarvan.  Wij  kunnen  deze  evenwel  niet, 
zoo  als  andere  stoffen ,  uit  den  eenen  toestand  in  den  anderen  overbrengen ; 
het  is  nog  niet  gelukt  om  gewone  kool  of  graphiet  in  diamant  te  veranderen , 
terwijl  wij  zonder  groote  moeite  uit  de  gewone,  geele,  gekristaUseerde  zwa- 
vel, eene  bruin  gekleurde,  taaije  massa  verkrijgen  kunnen  of,  zoo  als  men 
noemt ,  haar  aUotropiaeren»  Volgens  schönbbin  nu  bestaat  ook  de  zuurstof 
in  twee  zulke  verschillende  toestanden,  als  gewone  zuurstof  namelijk  en  nis 
het  door  hem  ontdekte  Ozon,  als  O  en  Ö.  Dit  is  niet  alleen  het  geval  in 
vrijen  toestand,  maar  dit  verschil  vertoont  zich  bij  haar,  zoowel  als  bij 
andere  elementen ,  ook  nog  als  zij  met  eenig  ander  eene  verbinding  heeft 
aangegaan.  In  een  oxyd  b.  v.  kan  de  zuurstof  geheel  als  O  of  ook  geheel 
of  gedeeltelijk  —  het  laatste  vooral  bij  de  hoogere  oxydatie-trappen  —  als 
o  bestaan.  Deze  voorstelling  van  het  wezen  des  Ozon 's  werd  vroeger 
door  Schönbbin  zelven  niet  gebillijkt ,  maar  zij  is  thans ,  vooral  na  de  des- 
betreff'ende  beslissende  uitkomsten  van  andbews,  door  hem  en  door  alle 
natuurkundigen  aangenomen.  De  voortduring  der  allotropie,  ook  in  ver- 
bindingen, heeft  geene  geringere  autoriteit  voor  zich  dan  die  van  beb- 
ZBLIU9;   er  is  ons   althans   in   alles  wat  die  groote  scheikundige  over  dit 
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onderwerp    zegt,    niets    bekend,    dat    met   deze   opvatting   in    strijd   is. 

Het  is  evenzeer  bekend,  dat  een  aantal  ligchamen  de  eigenscbap  be- 
zitten om  de  scheikundige  werkzaamheid  in  sommige  anderen  als  het  ware 
op  te  wekken.  Waterstof  en  zuurstof  b.  v. ,  kunnen,  met  elkander  vermengd, 
een  onbepaalden  tijd  lang  onverbonden  blijven;  platina,  daarmede  in  aan- 
raking gebragt,  dwingt  ze  tot  eene  verbinding,  zoo  als  wij  dit  dagelijks 
in  het  Döbereinersche  vuurtuig  kunnen  waarnemen.  Waterstof -superoxyd  — 
het  eau  oxygénée  van  thenaed  —  wordt  daarentegen  door  datzelfde  platina, 
bij  eenvoudige  aanraking,  ontleed  en  onder  ontwikkeling  van  oxygenium 
tot  gewoon  water  teruggebragt.  Dit  alles,  zoowel  als  een  groot  aantal  der- 
gelijke aanrakingswerkingen ,  geschiedt  zonder  dat  het  ligchaam ,  dat  ze  voort- 
brengt  —  in  bovenstaande  voorbeelden  het  platina  —  daarbij  eenige  merk- 
bare verandering  ondergaat.  Men  kan  deze  verschijnselen  dus  niet  als 
uitwerkselen  van  de  gewone  scheikundige  verwantschap  beschouwen,  men 
moet  ze  aan  eene  andere  oorzaak  toeschrijven ,  en  bebzelius  ,  die  ze  het  eerst 
ontdekte,  heeft  er  althanseenen  naam  aan  gegeven,  door  te  zeggen,  dat  die 
oorzaak  was  de  katalytische  kracht ,  dat   het   verschijnselen  zijn  van  katalyse. 

ScuöNBBiN  brengt  nu  Allotropie  en  katalyse  in  verband,  door  aan  te 
nemen  dat  een  ligchaam ,  als  het  een  ander  katalyseert ,  niets  anders  doet 
dan  het  door  zijne  aanerking  van  den  eenen  allotropischen  toestand  in 
den  anderen  over  te  voeren  en  daardoor  het  of  onvatbaar  te  maken  voor 
eene  verbinding,  die  het  in  den  vroegeren  toestand  had  aangegaan,  o^ 
ook  geschikt  tot  eene  werking,  die  het  in  den  vroegeren  niet  uitoefenen 
kon.  Het  bovengenoemde  waterstof-superoxyd  b.  v.  is  volgens  schönbein 
H  o  -f-  o,  en  hij  voert  eene  reeks  van  feiten  en  beschouwingen  aan, 
waardoor  dit  hoogst  waarschijnlijk  wordt.  Volgens  een  aantal  naauwkeurige 
waarnemingen  van  hem  zelven  en  anderen,  hebben  platina,  kool,  de  oxydes 
der  zoogenaamde  edele  metalen,  kortom  alle  zelfstaudigheden ,  waarvan 
het  bekend  is ,  dat  zij  geoxygeneerd  water  door  enkele  aanraking  ontleden, 
ook  de  eigenschap'  om  evenzeer  door  aanraking  O  in  O  te  doen  overgaan. 
Wat  ligt  er  dus  meer  voor  de  hand,  dan  aan  te  nemen,  dat  beide  wer- 
kingen identisch  zijn,  dat  deze  ligchamen  die  ontleding  voortbrengen,  al- 
leen doordat  zij  en  omdat  zij  het  O  van  het  superoxyd  in  O  veranderen , 
en  dit  tweede  equivalent  zuurstof  dus  ongeschikt  maken  om  met  H  O 
in  verbinding  te  blijven. 

Na  dit  te  hebben  aangetoond  en  voor  nog  een  aantal  dergelijke  kataly- 
tische verschijnselen  te  hebben  aangewezen,  hoe  zij  hoogst  waarschijnlgk 
in  juist  dezelfde  verandering  van  O  in  O  of  omgekeerd  haren  grond  heb- 
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ben,  gaat  schönbbin  verder  en  beschouwt  de  verrotting,  de  vorming  van 
salpeterzuur  bij  sommige  organische  processen  en  eindelijk  ook  de  gisting. 
Het  is  ons  onmogelijk  bem  hierin  te  volgen,  zonder  of  aan  zijne  redene- 
ringen en  feiten  weinig  regt  te  doen,  of  in  eene  ongepaste  wijdloopigheid 
te  vervallen.  Het  bovenstaande  zal  dan  ook,  zoo  wij  hopen,  genoeg  zijn 
om  schönbbin's  merkwaardig  stuk^  eenigermate  te  kenschetsen  en  dus  onze 
lezers  tot  de  studie  daarvan  op  te  wekken.  Zij,  die  eenig  belang  stellen 
in  scheikundige  onderwerpen,  zullen  daarin  zeker  veel  voldoening  vinden. 
Ja,  misschien  zal  het  sommigen  van  hen  wel  gaan  als  ons,  en  zullen  zij 
na  de  lezing  voor  een  oogenblik  wel  droomen  van  de  nabijheid  eens  tijd- 

stips,   waarop  de   allotropie   den    weg  zal  gaan van  het  phlogiston 

der  vorige  eeuw,  met  den  sttUuê  nascetu^  de  katalyse,  en  wat  niet  al, 
in  haar  gevolg;  het  tijdstip  der  ontdekking  van  een  nieuw  element,  dat 
door  zijne  verbinding  met  sommige  andere  een  aantal ,  nu  ook  zoogenaamde 
elementen,  en  door  zijne  verschillende  atomeverhoudingen  daarin  de  ver- 
schillende allotropische  toestanden  voortbrengt ,  dat .... ,  maar  voor  droo- 
men is  hier  althans  geene  plaats.  Ln. 

Orer  de  optische;  olgeiucliappaB  Yaii  doorilgtlge  ligchamen  onder  den  in- 

Yloed  des  magneets  vindt  men  in  de  Compêes  Eenduê^  en  daaruit  in  het 
boven  aangegeven  nommer  van  Poggendorjf^  Annalen  eene  reeks  van  me- 
tingen van  YBBDET.  Het  blijkt  daaruit,  ten  eersten  —  en  dit  tegen  de 
meening  van  de  la  bivs,  volgens  welken  de  grootte  der  afwijkingshoek 
van  het  polarisatie- vlak ,  bij  verschillende  zelfstandigheden ,  onder  denzelfden 
magnelischen  invloed ,  met  den  brekingsaanwijzer  dier  zelfstandigheden  toe- 
neemt, —  dat  er  geen  merkbaar  verband  tusschen  beide  grootheden  be- 
staat, en  ten  tweede  dat  het  antagonisme,  dat  men  tusschen  verschillende 
ligchamen  in  hunne  rigting  tegenover  de  polen  eens  magneets  waarneemt 
en  waardoor  z^  zich  magnetisch  of  diamagnetisch  vertoonen,  ook  in  de 
werking  van  zulke  ligchamen  op  de  lichtstralen  duidelijker  en  overtuigen- 
der kan  aangetoond  worden,  dan  dit  tot  nog  toe  naar  de  waarnemingen 
van  E.  BEcauBBEL  en  anderen  mogelijk  was.  Door  oplossing  van  eene 
sterk  magnetische^zelfstandigheid ,  ijzerchlorid  bijv.,  in  eene  vloeistof,  die 
voor  zich  geene  zeer  sterke  werking  op  den  gepolariseerden  lichtstraal  on- 
der den  invloed  des  magneets  uitoefent,  zooals  alkohol  of  aether,  heefl 
VEBDBT  een  ligchaara  verkregen  dat  onder  dezelfde  omstandigheden  het 
polarisatievlak  links  draait,  waarin  andere,  diamagnetische  zelfstandighe- 
den dit  regts  doen,  en  omgekeerd.  Ln. 
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Elektrische  OYervoering  ?aii  ?loef stoAii  door  poreiise  mlddenschotteB.  Het- 
zelfde nommer  van  het  bovengenoemde  tijdschrift  bevat  ook  nog  het  eerste 
gedeelte  van  een  hoogst  belangrijk  opstel  van  bumsen  en  boscob  over 
Photometrie,  waarover  wij,  zoodra  het  geheel  tot  ons  is  gekomen, berigten 
zuUen ,  verder  de  30e  reeks  der  Elektrische  onderzoekingen  van  fabadat, 
die  voor  geen  afzonderlijk  berigt  vatbaar  is,  wegens  den  innigen  zamenhang 
tusschen  de  daarin  behandelde  en  vroegere  onderzoekingen,  en  eindelijk 
de  beschrijving  en  de  uitkomsten  van  eenige  proefnemingen  aangaande  het 
aan  het  hoofd  van  dit  artikel  genoemde  onderwerp ,  in  Teiiers  Laboratoriom 
gedaan  door  den  Hoogl.  J.  o.  s.  van  bbeda  en  den  berigtgever.  Zij  be- 
treffen voornamelijk  de  vraag:  of  men  het  bekende  verschijnsel,  dat  de  vloeistof 
in  een  vat ,  hetwelk  door  een  poreusen  wand  in  tweeën  is  gescheiden ,  door 
eenen  elektrischen  stroom  rondom  de  eene ,  positive ,  electrode  aan  het  dalen 
en  rondom  de  andere  aan  het  stijgen  gebragt ,  en  dus  van  de  eene  afdeeüng 
naar  de  andere  overgevoerd  wordt,  op  het  voetspoor  van  sommige  natuur- 
kundigen en  vooral  van  wiedeman,  als  eene  zuiver  mechanische  werking 
van  dien  stroom  mag  beschouwen,  waarbij  het  tusschenschot  zich  geheel 
l^delijk  zou  gedragen  en  alleen  dienen  om  het  terugdoeijen  van  het  door 
de  elektriciteit  overgevo6rde  vocht  te  beletten.  De  uitkomst  dier  proef- 
nemingen toont  aan,  dat  er  van  zulk  eene  regtstreeksche  mechanische 
werking  des  elektrischen  strooms  op  vloeistoffen  tot  nog  toe  geen  spoor 
is  te  vinden  geweest.  Zelfs  blijft  dit  negative  resultaat  ook  dan  nog  in  volle 
kracht,  als  men  door  aanwending  van  een  bewegelijk  tusschenschot , geheel 
onder  dezelfde  omstandigheden  arbeidt ,  waaronder  gewoonlijk  de  overvoering 
wordt  waargenomen.  Zou  dus  die  overvoering  eene  nevenwerking  zijn  van 
de  elektrolyse  P  Dit  denkbeeld  wordt  tegengesproken  door  het  bekende  feit , 
dat  verdund  zwavelzuur,  een  vele  malen  beter  elektrolyt  dan  [gedestilleerd 
water,  door  denzelfden  stroom  veel  minder,  in  plaats  van  beter  dan  dit, 
overgebragt  wordt ;  maar  aan  den  anderen  kant  weder  eenigzins  waarschijn- 
lijk gemaakt  door  hetgeen  de  bovengenoemde  onderzoekers  aan  het  slot 
van  hun  opstel  vermelden,  dat  namelijk  eenige voorloopige proefnemingen, 
die  zij  evenwel  nog  niet  als  afgesloten  beschouwen,  hun  doen  gelooven 
dat  kwikzilver,  een  door  den  stroom  niet  ontleedbare  vloeistof ,  door  dezen 
ook  niet  door  poreuse  tusschenschotten  wordt  heengevoerd.  Ln. 

De  schelpen  der  icephalen  bestaan,  gelijk  mikroskopische  onderzoekin- 
gen, bepaaldelijk  die  van  cabpekter  en  bowerbank  bewezen  hebben, 
minstens  uit  twee  lagen,  wier  fijner  zamenstel  zeer  verschilt.  Prof.  J.  schloss» 
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BSRQEB  te  Tübingen  heeft  door  onderzoekingen  getracht  te  bepalen  of  die 
verschillende  lagen,  ook  in  scheikundige  zamenstelling  van  elkander  af- 
wijken. Hij  heeft  zich  voor  alsnog  bepaald  tot  de  gewone  Oester,  en  de 
slotsom  zijner  onderzoekingen  komt  op  het  volgende  neder. 

In  de  schelp  van  den  Oester  zijn  drie  anatomisch  verschillende  bestand- 
deelen:  A.  De  binnenste,  glanzige,  gladde,  halfdoorschijnende  witte  laag: 
de  parelmoerlaag ,  C4Bpentbr's  subnacrecma  subaiance,  B.  De  bruin  ge- 
kleurde harde  schubben ,  die  aan  de  dichtschelpen  als^  randbekleeding  der 
laagswijs  op  elkander  gelegene  schelpbladen  worden  waargenomen,  en  die 
als  dakpannen  over  elkander  uitsteken:  garpenteb's  prismatie  cellular 
subêiance.  C.  Ëene  krijtwitte ,  niet  glanzende ,  ondoorschijnende  en  wrijfbare 
massa,  hier  en  daar  tusschen  de  schelplamellen  besloten;  sühlossberger 
noemt  die  de  krijtachtige  Itutg.  Zij  is  altijd  aanwezig,  doch  bij  den  eenen 
oester  in  grootere ,  bij  den  anderen  in  geringere  hoeveelheid.  Sommige  na- 
tuuronderzoekers hebben  haar  voor  eene  bloote  afzetting  van  bijna  zuiveren 
koolzuren  kalk  gehouden,  doch  ten  onregte. 

Met  verdund  zoutzuur  behandeld,  laten  alle  drie  zelfstandigheden  een 
organisch  skelet  na,  dat  bij  A  en  C  structuurloos  of  onduidelijk  gestreept , 
bij  B  meer  celachtig  genoemd  kan  worden.  Dat  van  A  en  C  is  kleurloos , 
van  B  sterk  gekleurd. 

Wat  nu  de  cmorganUche  bestanddeelen  dezer  drie  stoffen  aangaat,  zoo 
vond  SCHL03SBERGER  in  A  94,7  tot  88,2  proc.  koolzuren  kalk ,  3,1  tot  0,8 
proc.  andere  zouten,  met  2,2  tot  0,8  proc.  organische  stof,  berekend  uit 
het  verlies. 

In  B  89,09  proc.  koolzuren  kalk,  4,64  proc.  andere  zouten  met  6,27 
proc.  organische  stof. 

In  C  88,59  proc.  koolzuren  kalk,  6,71  proc.  andere  zouten  met  4,70 
proc.  organische  stof. 

B  en  G  stemmen  dus  ten  aanzien  der  hoeveelheid  minerale  stoffen  het 
meest  met  elkander  overeen.  Overigens  zocht  S.  bij  ,'geen  tweekleppige 
schelp,  bij  geen  gasteropodenhuis  ooit  te  vergeefs  naar  phosphorzuur  en 
alkaliën.  Flour  en  Jodium  kon  hij  nooit  met  zekerheid  aantoonen,  doch 
meestal  waren  sporen  aanwezig  van  kiezelaarde  en  zwavelzuur,  soms  ook 
van  ijzeroxyde. 

De  onderzoekingen  van  S.  aangaande  de  organische  bestanddeelen  der 
oesterschelpen  zijn  nog  niet  in  haar  geheel  in  het  licht  verschenen;  wan- 
neer dit  geschied  zal  zijn,  zullen  wij  de  slotsommen  er  van  mededeelen. 
Yoorloopig  zij  hier  aangemerkt ,  dat  S.  bepaald  ontkent ,  dat  de  organische 
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grondstof  der  tweekleppige  schelpen  zou  overeenkomen  of  identisch  zijn  met 
de  Chitine  der  Insekten  en  Crustaceën  (Froriep^s  Nolisen^  1857  Nr.  9). 

D.  L. 

Bliksem  ea  donder  komen  steeds  te  gelijk  voor,  gelijk  baillabd  heeft 
aangetoond  (Cb/nj9/««  r«ii^.  T.  XLiiip.  816).  Wel  is  waar  ziet  men  soms  b^ 
nacht  bliksem  zonder  donder  te  hooren,  gelijk  men  ook  bij  dag  donder 
hoort  zonder  bliksem  te  zien,  maar  dit  is  gemakkelijk  te  verklaren.  Elke 
bliksem  is  altijd  van  eene  en  dezelfde  soort.  De  zoogenaamde  ^oy^iborM^^ , 
die  nu  en  dan  onder  onweerswolken  z^n  waargenomen,  en  volgens  eenige 
natuurkundigen  eene  (twijfelachtige)  verwantschap  met  geözoniseerde  zuur- 
stof zouden  bezitten,  behooren  even  zoo  weinig  tot  de  kategorie  des  blik* 
sems,  als  de  dwaallichten,  vuurkogels  en  andere  lichtende  verhevelingen. 
Bij  het  weerlichten  geschiedt  de  ontlading  beneden  den  horizon  (zoodat  het 
zelfs  plaats  kan  hebben  bij  eenen  voor  den  waarnemer  volkomen  helderea 
hemel) ,  of  achter  eene  wolk-  of  regenbedekking.  Is  deze  bedekking  niet 
digt  genoeg ,  dan  vertoont  zich  de  vonkstraal  als  eene  niet  scherp  begrensde 
gekleurde  streep  van  licht.  In  waarheid  is  echter  iedere  bliksemstraal  een 
scherp  begrensde ,  meer  of  minder  breede  lichtdraad,  gelgk  wij  die  kunnen 
waarnemen  bij  het  overspringen  van  een  elektrischen  vonk.  De  sterkte 
van  het  geluid  is  geëvenredigd  aan  de  grootte  van  den  overspringenden 
vonk.  Er  kunnen  gevallen  voorkomen,  waar  (bepaaldelijk  in  den  nacht) 
de  afstand  van  de  plaats  der  ontlading  nabij  genoeg  is  voor  den  indruk 
des  lichts,  maar  te  ver  verwijderd  voor  de  waarneming  van  het  geluid, 
in  welke  rigting  ook;  het  omgekeerde  kan  bij  dag  plaats  grijpen.  Men 
heefl  het  weerlichten  in  verband  willen  brengen  met  het  elektrisch  licht 
in  het  luchtledige ;  maar  men  moet  hierbij  indachtig  z\jn ,  dat  de  digtheid 
der  lucht  op  de  hoogte  der  onweerswolken  nooit  zóó  gering  is,  als  in  de 
luchtledige  of  met  zeer  verdunde  lucht  gevulde  toestellen,  door  welke  de 
elektriciteit  zonder  eenig  gedruisch  heen  gaat.  Bovendien  volgen  in  de 
zonder  twijfel  op  aanmerkelijke  hoogte  zeer  verdunde  lucht,  de  bliksemstralen 
elkander  snel  op,  daar  de  slagwydte  omgekeerd  evenredig  is  aan  de  digt- 
heid der  lucht,  en  zijn  zij  daarom  in  die  tot  verwekking  en  voortplanting 
van  het  geluid  minder  geschikte  luchtlagen,  reeds  op  zich  zelf  van  ge- 
ringere sterkte.  D.  L. 
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Die  Bliaanbandwlkniier  und  ihre  EtUwickUmg.  -—  Zugleich  ein  BeUrag  sur 
kentUmss  der  CgêHcereuêleber.  Fon  bud.  lsuckabt,  Doctor  der  Mediein 
und  Chirurgie,  o.  ö.  Professor  der  Zoölogie  und  vergL  AntUomie  on  der 
ÜniversUat  gu  Qiessen  u,  s,  w,  Mit  3  Uthogr,  Tafeln,   Oiessen  1866.  4<>. 

Het  is  misschien  niet  onnoodig  de  lezers  van  het  Album  der  Natuur  op 
de  onderzoekingen  van  leuckabt  met  weinige  woorden  opmerkzaam  te 
maken.  Terwijl  in  de  laatste  jaren  de  dierkunde  groote  uitbreiding  ver- 
kreeg, zijn  het  vooral  de  lagere  dierklassen  die  het  meest  werden  nage- 
spoord.  Doch  in  geene  afdeeling  van  het  dierenr^k  zijn  veelligt  de  nieuwe 
onderzoekingen  van  grooter  gevolgen  geweest  dan  in  die  der  wormen, 
welke  parasitisch  in  andere  dieren  leven.  In  het  laatste  tiental  jaren  z^jn 
zoo  vele  punten  in  helderder  licht  gesteld,  zoo  vele  wezenlijke  ontdekkin- 
gen gemaakt ,  dat  de  kennis  der  ingewandswormen  eene  geheel  nieuwe 
gedaante  verkregen  heeft.  In  dit  opzigt  is  misschien  de  afdeeling  der  zee- 
netels  of  kwallen  de  eenige,  die  daarmede  eenigermate  een  gelijk  lot  heeft 
gehad,  terwijl  in  de  overige  klassen  van  het  dierenrijk  de  laatste  onder- 
zoekingen, hoe  belangrijk  ook,  overigens  slechts  verbeteringen,  uitbrei- 
ding of  beperking  van  het  reeds  gekende  hebben  aangebragt.  Als  een 
voorbeeld  van  hetgeen  wij  hier  in  het  algemeen  van  de  ingewandswormen, 
opmerkten,  moeten  wij  bovenal  de  blaaswormen  noemen.  Nog  voor  tien 
jaren  rekende  men  deze  dieren  tot  eene  afzonderlijke  orde  der  ingewands- 
wormen te  behooren.  Wel  had  men  de  reeds  voor  meer  dan  negentig  jaren 
door  PALLAS  opgemerkte  gelijkvormigheid  tusschen  den  kop  van  een  band- 
worm {taema)  en  dien  van  een  blaasworm  van  het  varken,  die  min  of 
meer  in  vergetelheid  scheen  te  geraken,  op  nieuw  in  het  licht  gesteld; 
maar  dat  blaaswormen  niets  anders  waren  dan  ontwikkelingstoestanden  van 
sommige  soorten  van  bandwormen,  waagde  men  niet  te  gissen.  Het  is 
thans  door  de  onderzoekingen  van  von  siebold  en  küchbnmeisteb  ,  van 
STBIN  en  VAK  beneden  en  ook  van  onzen  Schr.  tot  eene  gestaafde  erva- 
ring ,  tot  eene  ontwijfelbare  zaak  geworden.  Wie  van  den  veranderden  toe- 
stand, waarin  de  Dierkunde  in  dit  opzigt  verkeert,  een  helder  inzigt  wil 
hebben ,  vergel^ke  slechts  het  geschrift  van  F.  s.  leuckabt  ,  den  oom  van 
onzen  Sch.  (Fersuck  einer  naktrgemasser  Eintheüung  der  Hehninihen,  Hei- 

bijbl.  a.  d.  n.  5 
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delberg,  1827,  8^.)  of  dat  van  tscuudi  (die  Blasefircürmer.  Ein  monagra- 
phischer  Fersuch,  Freiburg,  1837,4®.)  met  het  werk,  waarvan  wij  den  titel 
aan  het  hoofd  dezer  aankondiging  opgaven.  Het  is  als  ware  men  in  eene 
andere  wereld  verplaatst,  en  als  lag  er  eene  eeuw  tusschen  geschriften,  die 
elkander  in  minder  dan  dertig  of  twintig  jaren  zijn  opgevolgd.  Be  blaas- 
worm  van  de  lever  der  muizen  ( Cyaticercus  foêciolarU)  wordt  in  het  darm- 
kanaal van  de  kat  tot  eene  taenia  (Taenia  crassicolUs),  en  de  lintwomi 
van  den  mensch  {Taenia  solium)  heeft  eerst  als  blaasworm  in  de  spierea 
van  het  zwijn  geleefd.  De  met  ontwikkelde  eijeren  voorziene  leden  van  een' 
bnndworm  geven,  in  het  darmkanaal  van  een  zwijn  overgebragt,  weder 
aanleiding  tot  het  ontstaan  van  blaaswormen.  Blaaswormen  komen  bij 
plantetcnde  diereu,  knaagdieren  en  herkaauwende  dieren  voor;  de  volko- 
mene vormen,  de  bandwormen  (Taeniae)^  bij  vleeschetende  dieren  (honden, 
katten)  en  bij  den  omnivoren  mensch.  De  veelkop-blaasworra,  die  de  draai- 
ziekte  bij  de  schapen  veroorzaakt,  ontstaat  uit  een'  bandworm,  die  in  de 
daruibuis  vnu  den  herdershond  leeft.  Met  bijzondere  uitvoerigheid  heeft  de 
Schr.  de  ontwikkelingsgeschiedenis  nagegaan  van  Taenia  serrala,  die  bij 
jag^honden  voorkomt,  en  als  Oyatlcercus  pisiformia  in  de  lever  en  de  lon- 
gen van  hazen  en  konijnen  leeft.  De  embryonen  van  den  bandworm  door- 
boren het  darmkanaal,  en  gaan  met  het  bloed  der  poortader  in  de  lever 
over,  waar  zij  zich  na  vier  dagen  als  knobbeltjes  of  puntjes  vertoonen. — 
Duidelijke  afbeeldingen  versieren  dit  werk ,  hetgeen  in  de  boekverzameling 
van  eiken  wetenschappelijken  geneeskundige  evenzeer  als  in  die  van  eiken 
beoefenaar  der  dierkunde  eene  plaats  verdient. 

J.  V.  D.  H. 

Eene  nieuwe  snikersoort  nlt  de  Trnchten  ?an  Phaaeolua  vulgaria, — Toen 

Dr.  H.  voiiL  het  suikergehalte  in  eenige  versche  moesgroenten  wilde  on- 
derzoeken, bevond  hij,  dat  het  sap  der  onrijpe  snijboonen  na  voleindigde 
gisting  zijnen  zoeten  smaak  niet  verloren  had,  en  hij  vermoedde  daarom, 
dat  daarin  mannite  bevat  was.  Door  verzadiging  van  het  uitgegiste  sap 
met  krijt  en  soda,  uitdamping  en  uittrekking  van  de  overblijvende  massa 
met  wijngeest,  verkreeg  hij  eene  kristallinische  zelfstandigheid,  die  zich 
uit  de  wijugeestoplossing  afzette  en,  na  een  herhaald  kristalliseren,  uiter- 
lijk veel  overeenkomst  met  mannite  vertoonde.  Echter  onderscheidt  zich 
deze  suikersoort  daarvan ,  zoowel  door  eenige  eigenschappen  als  door  de 
zanienstelling ,  om  welke  reden  V.  h^ar  pkaaeomanniie  heeft  genoemd.  De 
tafel vonnige  kristallen  zijn  gemakkelijk  oplosbaar  in  water  en  in  verdunden 
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alkohol,  maar  volstrekt  niet  in  absoluten  alkohol  noch  in  aether.  De  op- 
lossing geeft  met  zwavelzuur-koperoxyde  en  potaschloog  een  lazuurblaauw 
vocht,  waaruit  zich,  zelfs  na  koking,  geen  koperoxydul  neerslaat.  Zonder 
zwartwording  wordt  de  stof  in  geconcentreerd  zwavelzuur  opgelost,  desge- 
lijks in  koud  geconcentreerd  zoutzuur.  Met  salpeterzuur  verwarmd  geeft  zij 
oxalzuur.  Bij  100°  C  verliezen  de  kristallen  16,5  pCt.  water,  en  bestaan 
dan  uit: 

berekend. 

C  41,0475.  .  .  41,042. 

H     6,8649.  .  .     6,840. 

O  58,0876.  .  .  52,118. 
beantwoordende  aan  de  formule  C*^  H^i  0*°. 

Inwendig  gebruikt  werkt  de  phaseomannite  tamelijk  sterk  purgerend.  De 
snijboonen  bevatten  haar  in  de  grootste  hoeveelheid,  wanneer  de  zaden 
nog  weinig  ontwikkeld  z\jn;  met  de  vorming  van  het  amylum  daarin  ver- 
dwijnt de  phaseomannite.  (Joum,  f,  prakt.  Chemie,  LXVIII,  pag.  299.) 

Hg. 

DitkokiBg  ?aii  het  kwikxil?er  in  de  barometerbnls.  Ten  einde  deze  be- 
werking gemakkelijker  en  zekerder  te  maken,  beveelt  de  Heer  taupenot 
aan,  haar  te  verrigten  in  het  luchtledige.  Tot  dat  doel  wordt  het  opene 
einde  van  de  nagenoeg  met  kwikzilver  gevulde  buis,  door  middel  van  een 
caoutchoucbuis,  verbonden  met  de  luchtpomp.  Op  den  weg  der  verbinding 
wordt  echter  een  eenigzins  ruim  vat .  gesteld ,  ten  einde  te  verhinderen , 
dat,  indien  de  buis  door  eenig  toeval  brak,  het  kwikzilver  in  de  ope- 
ning van  de  luchtpomp  mogt  geraken.  Daar  het  kwikzilver  bij  eene  90^  C 
lagere  temperatuur  in  het  luchtledige  kookt,  zoo  behoeft  de  aangewende 
warmte  bij  de  bewerking  merkelijk  geringer  te  zijn,  en  bovendien  worden 
op  die  wijze  de  laatste  luchtboUetjes,  die  aan  de  wanden  kleven,  op  eene 
veel  volkomener  wijze  verwijderd,  dan  bij  de  uitkoking  op  de  gewone 
wijze.     {Ann.  de  Chim,  et  de  Phys,  1857,  pag.  71.) 

Hg. 

Homogeiliteit  van  oplOsdllgeiL  Dr.  adolf  lieben  heeft  onlangs,  op  uit- 
noodiging  van  Prof.  bunsen,  eenige  nieuwe  onderzoekingen  in  het  werk 
gesteld  ter  beantwoording  der  vraag:  of  de  deeltjes  eener  zich  in  eene 
oplossing  bevindende  stof,  dié  op  zich  zelve  specifiek  zwaarder  is  dan 
het  vocht,  ook  na  een  geruim  tijdsverloop  eenigermate  nederdalen,  zoodat 
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de  onderste  lagen  meer  geconcentreerd  worden ,  even  als  zulks  het  geval  is 
bij  een  vocht  waarin  kleine  deeltjes  gesuspendeerd  zijn.  Hij  bezigde  daartoe 
eene  meer  dan  twee  meters  lange  glazen  buis,  die  met  eene  goed  dooreen 
geschudde  keukenzoutoplossing  werd  gevuld  en  hermetisch  gesloten.  Na 
ruim  4  maanden  rustig  gestaan  te  hebben,  werd  de  buis  geopend  en  de 
daarin  bevatte  oplossing  in  vijf  gedeelten  verdampt ,  waarbij  bleek ,  dat  het 
zoutgehalte  in  de  bovenste  en  onderste  lagen  volstrekt  niet  verschilde. 

Eene  gelijke  uitkomst  verkreeg  hy  met  eene  gasoplossing ,  namelijk  van 
zwaveligzuur ,  welke  op  eene  dergelijke  wijze  bewaard,  na  een  b^jna  even 
lang  tijdsverloop,  ook  geen  merkbaar  verschil  ten  aanzien  van  het  gas- 
gehalte  in  de  hoogere  en  diepere  lagen  opleverde.  (Jnn,  d»  Ckem.  u,  Pkarm, 
T.  pag.  77.) 

Hq. 

Sekte  der  Iddewoniieil.  In  het  vorige  jaar  is,  blijkens  een  rapport  on- 
langs  door  eene  commissie  aan  de  Fransche  Akademie  gedaan  (z.  CompL 
rendus  XLIY,  pag.  276),  de  hoeveelheid  der  in  Frankrijk  voortgebragte 
cocons  van  26  millioenen  Ned.  pd. ,  die  zij  in  1853  beliep,  gedaald  op 
7}  millioen  ponden.  In  1853  bedroeg  de  waarde  der  ingezamelde  cocons  58 
millioen  guldens,  in  1855  28  millioen,  terwijl  de  prijs  nagenoeg  verdub- 
beld was.  De  ziekte,  welke  zulke  verwoestingen  onder  de  zijdewormen  aau- 
rigt,  draagt  in  Frankrijk  den  naam  van  éiiêiej  in  Italië  dien  van  gaUine, 
Het  is  eene  ziekte  die  geheel  onderscheiden  is  van  de  vroeger  waargeno- 
men muscardine,  welke  ontstaat  door  eene  ontwikkeling  van  een  schimmel 
{BotrytU)  die  vooral  het  vetweefsel  aantast  en  op  verre  na  niet  zulke  be- 
langrijke verliezen  heeft  doen  Ujden,  als  de  tegenwoordige,  daar  z^  meer 
plaatselijk  was  en  door  aanwending  van  de  noodige  voorzorgen  bij  de 
kweeking  kan  overwonnen  worden.  De  thans  heerschende,  de  éHaie,  huis- 
vest reeds  in  de  eijeren;  deze  komen  te  vroeg  uit,  of  wel  vele  wormpjes 
sterven  reeds  in  het  ei;  andere  sterven  bij  de  eerste  vervelling,  of  b\i  de 
tweede  en  derde ;  zeer  vele  overleven  de  vierde  niet.  De  oorzaak  dezer  ziekte 
schijnt  vooral  te  moeten  gezocht  worden  in  de  weinige  zorg,  die  in  de 
laatste  jaren  bij  de  zijdeworm-kweeking  in  het  groot  is  aangewend  om 
goede,  gezonde  individu^s  voor  de  voortplanting  te  bezigen,  daar  men  de 
beste  cocons  afhaspelde  en  de  slechtere  voor  de  voortteling  bewaarde. 
De  commissie  beveelt  daarom  zeer  de  door  den  Heer  andbé  jean  reeds 
sedert  eene  reeks  van  jaren  in  praktijk  gebragte  methode  aan,  die  ten 
doel  heeft  het  ras  te  verbeteren  op  eene  dergelyke  wQze  als  ook  de  rassen 
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der  haisdiereu  verbeterd  zijn,  namelijk  door  tot  de  voortteling  slechts  de 
krachtigste  en  gezondste  dieren  te  bezigen.  De  bijzonderheden  dezer  han- 
delwijze  worden  in  het  rapport  kortelijk  vermeld.  Wij  ontleenen  nog  daaraan 
het  onderstaande  statistisch  overzigt  van  de  hoegrootheid  der  gemiddelde 
jaarlijksche  zijde-productie  in  verschillende  landen,  waaruit  het  groote  ge- 
wigt  van  dezen  tak  van  nijverheid  overtuigend  blijkt. 

{Frankryk.  .  .  .  108,6<»0,000  fr,  \ 
Iteüë 281,500,000   >^      \     414,600,000 A- 
Spanje,    enz.  .     24,600,000    »»    j 

r China 425,000,000yV-.  \ 

llndië 120,000,000  ^     | 

Azië 1  Japan 80,000,000  •     >      702,800,000yV-. 

IPersië 23,000,000  » 

[Andere  landen.     64,800,000  ^ 

Airika I,100,0ü0yv-. 

AustraUë 600,000  /^ 

Ajnerika 500,000  »> 

l,119,600,0ü0/r. 

De  geheele  hoeveelheid  zijde,  die  jaarlijks  wordt  voortgebragt ,  verte- 
genwoordigt derhalve  een  kapitaal  van  meer  dan  500  millioen  guldens, 
waarvan  ruim  een  derde  op  Europa  komt. 

Hg. 

Da  haoglta  iMrg  der  aard».  Voor  eenige  jaren  hield  men  nog  den  Ba- 
walagiri  van  8,187  Ned.  ellen  voor  den  hoogsten  berg  der  aarde.  Later 
werd  bevonden,  dat  de  Kinchtnjinga  in  hetzelfde  gebergte  nog  iets  hooger 
is,  namelijk  8,588  eUen.  Thans  is  uit  eene  meting  van  wauoh,  medege- 
deeld aan  het  Aziatische  genootschap  in  Bengalen,  gebleken,  dat  nog  een 
derde  berg,  de  Mont  Evereat  genaamd,  op  18  myriameters  van  den  vori- 
gen  gelegen,  het  van  dezen  wint.  Hij  bereikt  namelijk  de  hoogte  van  8,837 
eUen  of  29,002  Ë.  voeten. 

Hg. 

Tandstebel  der  lliBgen.  Onlangs  (z.  r  InslUtU,  31  Dec.  1856  pag. 
407)  deelde  de  Heer  a.  dumebil  aan  de  Soeiété  pküomaHque  te  Parijs 
eene  b^zonderheid  mede,  welke  tot  hiertoe  bij  geene  enkele  slangsoort  is 
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waargenomen  en  waarvan  hij  de  kennis  versclmldig^  is  aan  Dr.  blbekxb 
te  Batavia.  Ket  is  bekend,  dat  er,  behalve  de  stellig  vergiftige  slangen 
(de  afdeelingen  der  Solénoglyphea  en  Proteroglifphea  van  düméail)  nog 
eene  talrijke  groep  bestaat,  waarin  beinwaedt  het  eerst  ontdekt  heeft 
dat  achter  eene  reeks  van  kleine  tanden  een  of  meer  grootere  tanden 
voorkomen,  die  aan  de  bolle  zijde  eene  groeve  vertoonen,  welke  in  ver- 
band, staat  met  de  uitlozingsbuis  eener  klier.  Intusschen  was  het ,  zelfs  na 
de  latere  onderzoekingen  van  schlegel,  duvernot  en  dumébil  onzeker  ge- 
bleven of  deze  gegroefde  tanden  wel  als  eigenlijke  giflanden  te  beschou- 
wen zijn.  Blbekeb  heeft  nu  bij  eene  nieuwe  soort,  die  hij  Solenodom 
phaioêoma  noemt,  achter  de  kleine  tanden  in  de  bovenkaak,  eene  zeer 
lange  tand  gevonden,  welke  over  hare  geheele  lengte  doorboord  is,  even 
als  de  gifianden  van  de  Solenogh/phês, 

Ho. 

Kuistiiiatigo  of  werktnigeigke  aGCommodatie  ?aii  hot  oog  voor  allo  afktaiido&. 

Hierover  deelt  de  Heer  stoltz  aan  de  Académe  des  Sciences  het  volgen- 
de mede. 

Eerste  proef.  Men  bezigt  het  eenvoudige  door  hüller  beschreven  toe- 
stel ter  aantooning  van  de  acconimodatie ,  hetgeen  bestaat  in  twee  spelden, 
die  op  eenigen  afstand  van  elkander,  b.  v.  20  centimeters,  op  een  blad 
karton  gestoken  zijn,  zoo  dat  hare  uiteinden  zich  op  éene  lijn  bevinden. 
Nadat  men  zich  heeft  overtuigd,  dat  het  oog  die  beide  spelden  niet  te 
gelijker  tijd  duidelijk  zien  kan ,  rigt  men  de  oogen  op  de  naastbij  gelegene, 
welke  men  dan  duidelijk  ziet,  terwijl  de  andere  nevelachtig  schijitt.  Nu 
buigt  men  het  hoofd  een  weinig  achterover,  en,  terwijl  men  het  bovenste 
oogUd  zoover  laat  dalen,  dat  het  ongeveer  de  helft  van  het  doorschijnend 
hoorn  vlies  bedekt,  plaatst  men  den  vinger  op  den  oogkuilsrand  ter  hoogte 
der  binnenste  commissuur  der  oogleden ,  zonder  aan  het  oog  te  raken ,  en 
trekt  nu  zacht  het  bovenste  ooglid  buitenwaarts ,  zoodat  men  het  spant  en 
daardoor  het  hoomvlies  matig  drukt  en  afplat.  Dan  zal  de  eerste  speld,  die 
men  duidelijk  zag,  nevelachtig  worden,  en  de  andere  daarentegen  duide- 
lijk worden  gezien,  zoodat  de  accommodatie  op  eene  werktuigelijke  wijze 
en  zonder  dat  de  wil  er  iets  toe  doet,  van  de  eerste  speld  op  de  tweede 
is  overgebragt;  want  hoe  men  het  oog  zelf  ook  inspant,  zoo  kan  men 
daardoor  de  proef  niet  doen  mislukken. 

Tweede  proef.  Men  rigt  het  oog  op  de  tweede,  verst  verwijderde  speld, 
plaatst  een   vinger  aan  den  buitenhoek,  en  een  anderen  aan  den  binnen- 
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hoek  des  oogs,  en  drukt  zachtjes  den  oogbol  in  dwarse  rigting  zamen,  zoodat 
men  daardoor  de  bolheid  van  het  hoomvlies  eenigzins  vermeerdert.  Door 
deze  handgreep,  die  even  gemakkelijk  als  de  eerste  is,  wordt  almede  de 
accommodatie  veranderd;  de  eerste,  naastbij  staande  speld  ziet  men  nu 
duideUjk,  de  tweede  nevelachtig.  Ook  hier  kan  geene  inwendige  inspanning 
de  accommodatie  tot  de  verst  afstaande  speld  terug  brengen,  zoolang  de 
vingers  voortgaan  met  drukken. 

Met  deze  proeven  moeten  eenige  feiten  in  verband  worden  gebragt,  die 
daarmede  in  naauwe  betrekking  staan.  —  2oo  is  het  bekende  half  digt 
sluiten  der  oogen  door  bijzienden ,  wanneer  deze  iets  op  een  afstand  duidelijk 
willen  zien,  niets  dan  een  middel  om  het  hoorn vUes  af  te  platten.  Ëene 
eenigzins  overvloedige  traanafscheiding  brengt,  op  het  oogenblik  wanneer  het 
vocht  door  de  sleuf  loopt ,  die  gevormd  wordt  door  het  hoornvlies  en  den 
rand  van  het  onderste  ooglid,  eene  buitengewone  verlenging  van  het  ge- 
zigt  te  weeg,  hetgeen  niet  anders  kan  worden  verklaard  dan  door  eene 
afplatting  van  het  hoomvlies,  door  die  tranen  veroorzaakt. 

Uit  deze  proeven  en  feiten  besluit  stoltz: 

I".  Dat  eene  physische  verandering  in  den  toestand  van  het  oog  de 
oorzaak  is  der  accommodatie; 

2*^.  Dat  deze  verandering  de  eenige  en  onmisbare  oorzaak  der  accom- 
modatie is; 

3*^.  Dat  die  verandering  in  het  oog  meer  bepaaldelijk  en  bijna  uitslui- 
tend de  kromming   van  het  hoomvlies  betreft. 

Stoltz  houdt  het  er  voor,  dat,  bij  de  natuurlijke  accommodatie,  de 
vergrooting  van  de  kromming  van  het  hoomvlies  veroorzaakt  wordt  door 
de  werking  der  oogspieren.  De  herstelling  der  natuurlijke  kromming  hangt 
af  van  de  natuurlijke  veerkracht  der  deelen ,  en ,  volgens  stoltz  ,  van  de 
dmkking  der  lucht,  die  in  tegenovergestelde  rigting  van  die  der  oogspie- 
ren werkt.     {CompL  rend.  T.  XLIV,  pag.  388.) 

De  beide  eerste  gevolgtrekkingen,  die  stoltz  uit  zijne  eenvoudige,  maar 
daarom  niet  minder  belangrijke  proeven  afleidt ,  zijn  allezins  juist ,  en  het  is 
daarenboven  niet  te  ontkennen ,  dat  de  meerdere  of  mindere  kromming  van 
het  hoornvlies  ook  het  oog  accommodeert  voor  verschillende  afstanden.  Moei- 
jelijk  echter  is  het,  naar  het  inzien  van  Ref.,  om  daaruit  als  derde  ge- 
volgtrekking af  te  leiden,  dat  de  natuurlijke  accommodatie  van  het  oog, 
zoo  niet  uitsluitend ,  dan  toch  vooral  afhangt  van  de  meerdere  of  mindere 
afplatting  van  het  hoomvlies.   Men   zie  de  in  1855  door  de  Holl.  maat- 
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8chapp\i  ^^^  wetenschappen  uitgegevene  verhandeling  van  Dr.  cbamkb  OTer 
de  accommodatie  van  het  oog. 

D.  L. 

Eene  ontleding  van  het  bloed  door  chlorofbrmei  is  waargenomen  door  Dr. 
JACKSON  te  Boston,  &ie,  bij  eene  geregtelijke  onderzoeking  van  het  lijk 
eener  ten  gevolge  van  chloroform-inademingen  overledene  vrouw,  in  het 
bloed  mierenzuur  in  plaats  van  chloroforme  gevonden  heeft.  Het  chlorium 
had  zich  met  het  bloed  verbonden  en  het  van  de  eigenschap  beroofd, 
om  door  de  inwerking  van  zuurstof  rood  te  worden  gekleurd.  {Froriep's 
Notizen  1857,  Bd.  I,  S.  88.) 

D.  L. 

De  capsnla  snprarenales ,  de  milt  en  de  schlldUieren  z\jn  door  den  Heer 

PHiLiPEAUX  bij  onderscheidene  dieren  achtereenvolgens  weggenomen,  zon- 
der dat  zij  stierven  of  zelfs  hunne  gezondheid  cr  onder  leed.  Hij  bezit 
thans  twee  witte  ratten,  drie  maanden  oud,  die  sedert  67  dagen  van  hunne 
capsulee  suprarenales ,  sedert  26  dagen  van  hunne  milt,  en  sedert  7  dagen 
van  hunne  schildklieren  beroofd  zijn.  Hij  besluit  daaruit,  tegen  de  bewe- 
ringen van  BROWN-sÉauARD ,  dat  de  functiën  der  capsulas  suprarenales  van 
weinig  belang  zijn  voor  het  leven;  dat  de  oorzaak,  waarom  dieren  de  extir- 
patie dier  deelen  overleven,  niet  liggen  kan  in  de  overneming  van  de 
functiën  daarvan  door  de  milt  en  de  schildklier,  en  dat  deze  beide  laatste 
organen  even  weinig  noodig  zijn  voor  het  leven  als  de  capsulae  suprarena- 
les. (Oompi.  reud.  Tom.  XLIV,  pag.  396.) 

D.  L. 
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SnlkerYormeiide  stof  in  de  lof  er.  —  Onder  de  gewigtigste  vorderingen  , 
die  de  physiologie  in  de  laatste  jaren  gemaakt  heeft,  behoort  de  ontdek- 
king van  het  saikervormend  vermogen  der  lever  door  behnahd.  Tot  voor 
korten  tijd  toe  meende  men,  dat  deze  suiker  regtstreeks  gevormd  werd  uit 
een  der  bestanddeelen  van  het  bloed.  Dit  is  thans  door  nieuwere  onder- 
zoekingen van  denzelfden  {Compt,  rend,  XLIV,  pag.  878)  gebleken  het 
geval  niet  te  zijn.  Het  is  namelijk  aan  bebmahd  gelukt  de  eigenlijke  sui- 
kervormende  stof  uit  de  lever  van  honden,  die  alleen  met  vleesch  gevoed 
werden,  in  zuiveren  toestand  daartestellen.  Deze  stof  is  in  vele  opzigten 
gelijk  aan  gehydrateerd  amylum,  dat  reeds  een  begin  van  verandering 
heeft  ondergaan.  Zij  is  onzijdig,  bevat  geen  stikstof,  heeft  noch  reuk, 
noch  smaak  en  verwekt  op  de  tong  een  dergelijk  gevoel  als  zetmeel.  In 
water  is  zij  niet  eigenlijk  oplosbaar ,  maar  blijft  er  in  zweven ,  zoodat  het 
vocht  sterk  opaliseert.  Jodium  kleurt  haar  op  eene  eenigzins  verschillende 
wijze,  van  donker  violet-blaauw  tot  helder  kastanje-rood,  zelden  zuiver 
blaauw.  Zij  herleidt  in  potasch  opgeloste  koperzouten  niet  en  ondergaat 
geen  gisting  door  bijvoeging  van  biergist.  Daarentegen  gaat  zij,  door  alle 
de  middelen,  die  de  omzetting  van  amylum  in  dextrine  en  suiker  bewer- 
ken, in  suiker  (glycose)  over.  Ook  het  bloed  brengt  deze  omzetting  te 
weeg  en  men  mag  dus  aannemen ,  dat  in  het  levend  organisme  de  veran- 
dering van  de  praeêxisterende  suikervormende  stof  in  suiker  door  het  bloed 
of  een  zijner  bestanddeelen  als  giststof  wordt  veroorzaakt. 

Eene  elementair-analyse  zal  intusschen  alleen  kunnen  beslissen  in  hoe- 
verre deze  stof  met  zekerheid  onder  de  ware  amylum-achtige  zelfstandig- 
heden  kan  gerangschikt  worden.  Be  door  bbbnabd  aangegeven  eigenschap- 
pen herinneren  aan  die  van  sommige  onder  den  algemeenen  naam  van  inuline 
begprepen  stoffen. 

Ho. 

ScbdnbMT  vit  de  iQClit  gefallen  wormen.  —  Na  eene  regenbui  waren 
een  groot  aantal  wormen  op  den  grond  gevonden  en  door  den  heer  db 
BOBIANO  aan  de  natuurkundige  klasse  der  Belgische  Akademie  gezonden. 
Van  bbnbdbn  (TlnêHtut,  'S^,  1211  pag.  91)  bragt  daarover  het  volgende 
verslag  uit : 

"Deze  wormen  hebben   niets  gemeens  met  Cestoiden  of  Taeuia;  maar, 
bijbl.  a.  d.  n.  6 
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ofschoon  zij  in  vrijen  toestand  leven  in  de  tuinen,  op  bloembedden ,  en 
soms  op  de  bladeren  van  struikgewassen ,  zijn  zij  echter  parasitisch  gedurende 
hunnen  eersten  ontwikkelingstoestand.  Zij  zijn  bekend  onder  den  naam  van 
Mermia  ntgrescma  en  vormen  eene  afdeeling  der  Gordiaeeën.  Het  zijn  Ne- 
matoiden  met  een  onvolkomen  spijsverteringskanaal.  Zij  stellen  eenen  over- 
gang daar  tusschen  de  echte  parasitische  Nematoiden,  geUjk  de  Ascari- 
den,  en  de  vrije  Nematoiden,  die  nimmer  de  ligchamenvan  andere  dieren 
bewonen.  De  Mermis-  en  Gordiuê-^oori&ïi  leven  namelijk  aanvankelijk  in 
het  Ugchaam  van  een  insekt  of  somtijds  in  dat  van  een  weekdier ,  maar , 
wanneer  zij  tot  hunne  volkomen  ontwikkeling  naderen,  verlaten  zij  dit  en 
houden  verder  hun  verblijf  hetzij  in  den  vochtigen  grond  of  in  waterplas- 
sen, waar  zij  hunne  eijeren  leggen.  Von  sieboldt  heeft  deze  jonge  wor- 
men in  het  Ugchaam  van  insekten  zien  binnendringen.  Zij  bezitten  in  hun 
eersten  levenstijd  een  angel  aan  den  kop,  waarmede  zij  de  weefsels  door- 
boren." 

Hg. 

Middel  om  ?isc1l  levend  te  Fervoeren.  —  De  hoofdreden  waarom  visschen 
bij  hun  vervoer  naar  elders  spoedig  sterven ,  ook  dan  wanneer  zij  in  water 
gehouden  worden,  is  gebrek  aan  lucht  in  het  laatste.  Een  visscher  in  de 
Vogesen,  noel,  heeft  daarom  een^  kleinen  toestel  uitgedacht,  waardoor  de 
lucht  in  het  water  gestadig  ververscbt  wordt.  Deze  toestel  bestaat  in  een' 
bak,  die  door  een  beweeglijk  tusschenschot  in  twee  vakken  verdeeld  is. 
In  het  onderste  bevinden  zich  de  visschen;  in  het  bovenste  is  een  stel 
bakjes,  verbonden  door  een  ketting  zonder  einde,  welke  door  middel  van 
een  handvatsel  kunnen  rond  bewogen  worden,  in  dier  voege  dat  zij  het 
water  uit  het  onderste  vak  opputten  en  vervolgens  uit  eene  zekere  hoogte 
daarin  weder  doen  nedervallen.  Onder  weg  neemt  het  dan  eene  genoeg- 
zame hoeveelheid  lucht  op  voor  het  beoogde  doel  {Compt,  rendus,  XLIV 
pag.  572). 

Zoude  het  niet  wenscheÜjk  zijn  dat  een  dergelijke  toestel  op  een  afzon- 
derlijken wagen  door  onze  spoortreinen  werd  medegevoerd  ?  De.  rondbe- 
weging  der  bakjes  zoude  dan  ook  langs  den  werktuigelijken  weg,  door  ver- 
binding met  de  as  der  raderen ,  kunnen  geschieden.  Op  die  wijze  zoude 
het  mogelijk  zijn  onze  zecvissclien  levend  tot  in  bet  hart  van  Duitschland 
te  vervoeren. 

Ho. 
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hflocd  fan  het  Ucht  op  bet  leien  der  hteoriên.  —  In  eene  der  zittin- 
gen van  de  bijeenkomst  der  BriUish  Aêsocialion ,  verleden  jaar  gehouden , 
werd  door  den  heer  j.  samuelson  mededeeling  gedaan  van  belangrijke  proe- 
ven met  eene  soort  van  monaden  (Olaucoma  seinHUanê),  Zij  betroffen 
namelijk  het  onderzoek  van  de  uitwerking  der  zonnestralen ,  die  door  ge- 
kleurde glazen  gangen,  op  de  ontwikkeling  van  het  dierlijk  leven.  Er 
werden  dus  drie  vaten  met  eene  blaauwe ,  roode  en  gele  glasschijf  bedekt. 
Onder  het  blaauwe  en  het  roode  glas  ontwikkelde  zich  de  vorming  van 
infusoriën  buitengemeen  schielijk,  terwijl  onder  het  gele  ter  naauwemood 
teekenen  van  leven  zigtbaar  waren.  Hierop  werd  een  gedeelte  der  vloeistof 
uit  het  gele  vat  onder  het  blaauwe  glas  gebragt,  en  aanstonds  kwamen  de 
infusoriën  te  voorschijn.  Het  verschil  in  temperatuur  onder  de  drie  glazen 
bedrog  gemiddeld  3  graden,  dikwijls  ook  was  het  grooter;  onder  het 
blaauwe  glas  was  de  temperatuur  steeds  het  laagste. 

S. 

Of  er  een  merkwairdigen  bliksemslag.  —  Dr.  cohn  ,  in  ^reslau ,  heeft 

daaromtrent  onlangs  het  volgende  medegedeeld  {2S'irt  Jahreëbericht  d, 
Schlenaeh  Geaeïüehaft  f,  vaterl,  KuU,  1856):  <'Den  16den  Junij  1855 
bleef  een  onweder  hangen  in  de  naauwe  kloof,  die  door  den  Mittelberg 
en  de  hellingen  van  den  Lorbeer-  en  Sandberg  by  Charlottenbrunu  inge- 
sloten is;  de  bliksem  sloeg  in  2  dennen  (Pinua  Picea  L.),  die  digt  bij 
elkander  in  de  streek  van  den  zoogenoemden  Wolfskuil  stonden  en  eenige 
dagen  later  door  Dr.  beinert  ,  in  Charlottenbrunu ,  onderzocht  worden. 
Van  den  eenen  boom,  150  voeten  hoog  en  90  jaren  oud,  was  door  den 
bliksem  de  top  ter  lengte  van  8  voeten  afgeslagen,  en  bij  het  naar  bene- 
den vallen  ongeveer  2  voeten  diep  in  den  uit  fragmenten  van  porphier 
bestaanden  bodem  ingedrongen.  De  stam,  welke  was  blijven  staan,  was  op 
de  plaats  der  breuk  in  hooge  mate  verbrijzeld,  midden  door  gespleten, 
zoodat  lange  stukken  uitstaken ;  onder  die  plaats  was  aan  de  ééne  zijde  uit 
de  houtlaag  een  *30^  voeten  lang ,  tot  in  het  merg  reikend  stuk  uitgesla- 
gen; daaronder  daarentegen,  alsmede  aan  de  andere  zijde,  was  bast  en 
hout  onaangedaan  gebleven ;  slechts  in  het  midden  van  de  hoogte  ontbrak 
eene  omtrent  cirkelronde  plaat  van  den  bast.  Bij  den  grond  vertoonde 
zich  weder  eene  geweldige  verwoesting:  de  bast  was  aan  de  ééne  zijde 
ter  hoogte  van  ongeveer  10  voeten  verwijderd,  aan  den  stam  zóó  gesple- 
ten ,  dat  een  lang  stuk  in  een  hoek  er  uit  stak ,  en  daarbij  was  de  aan 
den  top   van  den  stam  uit  het  midden  weggeslagene  balk  juist  tusschen 
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deze  splinters  in  gevallen,  —  een  duidelijk  bewijs,  dat  de  verwoesting  van 
het  benedenste  van  den  stam  reeds  voltooid  was,  vddrdat  nog  het  van 
boven  neervallend  stuk  t^d  had  gehad,  om  den  grond  te  bereiken.  Ëen 
wortel  was  tot  onder  de  aarde  8  voeten  lang  aan  zijn  bovenst  gedeelte  van 
zijnen  bast  beroofd ,  de  bedekkende  aarde  omgewoeld ,  de  digt  daarover  lig- 
gende zoden  van  mos  omgedraaid.  In  weerwil  van  het  naauwkeurig  be- 
werkstelligd onderzoek  kon  men  echter  noch  bliksembuizen  (p^pen) ,  noch 
verglazing  van  het  porphier  vinden. 

De  tweede,  naburige  den  was,  ter  hoogte  van  ongeveer  7  voeten  boven 
den  grond,  geheel  en  al  afgebroken,  de  omgevallen  stam  lag  er  naast  op 
den  grond  en  was  ter  lengte  van  ongeveer  18  voeten  van  zijn  bast  beroofd, 
maar  de  overige  86  voeten  lange  top  volkomen  ongeschonden  gebleven. 
Daarentegen  was  de  stomp,  die  was  blijven  staan,  geweldig  gehavend, 
vernield  en  in  zijne  afzonderlijke  jaarringen  opgerold.  Rondom  lagen  de 
afgeslagene  brokken  van  bast  en  takken,  enkele  stukken  hingen  zelfs  aan 
hooge  takken  van  naburige  boomen. 

Volgens  de  meening  van  den  schrijver  had  de  bliksemstraal  den  eersten 
boom  een  weinig  beneden  den  top  getroffen  en  bij  zijn  treffen  dadelijk 
geweldige  verwoestingen  aangerigt;  vervolgens  was  de  elektriciteit  in  den 
stam,  met  name  in  de  cambiumlaag,  afgeleid,  en  had  hier  door  verhit- 
ting en  verdamping  van  het  vocht  eene  explosie  te  weeg  gebragt ,  die  zich 
deed  kennen  door  het  afwerpen  van  den  bast  en  het  splijten  van  het  hout; 
b\i  den  grond  was  de  elektrische  stroom  weder  als  straal  naar  buiten  ge- 
gaan en  naar  den  naburigen  boom  met  zulk  een  geweld  overgesprongen, 
dat  die  boom  als  door  den  b^l  geveld  zich  voordeed.  Sporen  van  ver- 
branding door  den  bliksem  waren  niet  te  vinden,  maar  het  hout  en  de 
bast  waren  wit  en  droog;  echter  was  op  eenige  plaatsen  de  hars  gesmol- 
ten en  het  hout  bruin  gekleurd,  wat  toch  allezins  een  bewijs  is  voor  de 
met  den  bliksem  verbondene  ontwikkeling  van  warmte.  —  Over  het  ge- 
heel worden  door  deze  waarnemingen  bevestigd  de  beschoufringen,  die  de 
schrijver  reeds  in  het  jubel-geschrift  van  hetzelfde  genootschap  1858  (zie 
rmoB.  NoH».  1866,  II,  no.  12)  heeft  doen  kennen  ten  aanzien  van  de 
werking  des  bliksems  op  boomen. 

A.  Cn. 

TlfliftieifonBfaig  in  het  dlerlUk  ligchaain.  — -  Schlossberger  heeft  on- 
langs (in  viBCHOW's  Arckiv  X,  Heft  4,  S.  517  ff.)  daaromtrent  het  vol- 
gende medegedeeld :  ''Dr.  fbibdbeich  ,  die  het  belangrijke  berig^  aangaande 
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de  spontane  vorming  van  deze  verbinding  in  de  longen  van  een  mensch 
bekend  maakt,  meent  daardoor  op  de  mogelijkheid  van  het  ontstaan  van 
\jzerverbindingen  in  het  dierlijke  organisme,  die  aan  de  lucht  blootgesteld 
zich  blaauw  kleuren,  kei  eerst  gewezen  te  hebben,  en  oppert  w^ders  het 
vermoeden,  dat  welligt  menige  ziekelijke  blaauwe  kleurvorming  in  het 
dierlijk  ligchaam  dttrtoe  kan  worden  teruggebragt.  Intusschen  is  de  eersie 
waarneming  van  het  voortbrengen  van  vivianiet  (blaauw  qzererts)  in  het 
dierlijk  ligchaam  door  hem  (sghlossbebobb)  gedaan ,  en  uitvoerig  beschre- 
Ten  in  müllbb*»  Jrckiv  1847 ,  S.  221 — 224.  Deze  waarneming  betrefl 
het  ontstaan  van  echte  vivianietkristaUen  in  de  maag  van  een  struisvogel, 
rondom  een  doorgeslikten  spijker.  Eeeds  toenmaals  trachtte  schlossbeb- 
OEB  de  aandacht  daarop  te  vestigen,  dat  wel  menige  blaauwe  pigment- 
vorming in  het  menschelijk  organisme  haar  ontstaan  zou  te  danken  heb- 
ben aan  het  voortbrengen  van  phosphorzuur  ijzeroxydul  (b.v.  welligt  het 
soms  blaauw  worden  van  den  etter,  de  melk,  de  urine).  —  Behalve  dat 
nu  de  waarneming  van  fbibdbbich  het  vermoeden  van  sühix)ssbeb6EB 
zeer  versterkt,  heeft  zij  bovendien  nog  het  bijzondere  belang,  dat  zij  be- 
wijst, hoe,  onafhankelijk  van  het  van  buiten  ingebragte  ^zer,  uit  het  in 
*t  dierlijk  ligchaam  zelf  voorhandene  metaal ,  onder  zekere  omstandigheden , 
zulk  eene  ijzerverbinding  kan  ontstaan.  Schlossbebgeb  vermoedt  al  meer 
en  meer,  dat  alle  blaauwe,  van  het  ijzer  afhangende  kleuringen  in  ab- 
norme  gevallen  niet,  zoo  als  vroeger  plagt  te  geschieden,  in  verband 
moeten  worden  gebragt  met  de  vorming  van  Berlynsch  blaauw ,  maar  van 
vivianiet." 

[Waarnemingen  van  vivianietvorming  in  mensohenbeenderen ,  maar  buüen 
het  ligchaam  stellig  of  althans  mogelijk  tot  stand  gekomen,  b.v.  in  het 
graf,  waarin  men  de  beenderen  vond,  zijn  er  eenige  bekend  gemaakt, 
als:  van  haibingeb  (in  ebdmann's  Jotamal,  XLYI,  S.  181);  van  nick- 
LÈ8  (in  Compi,  rend.  Paris.  XLI,  1855,  pag.  1169),  van  vibchow,  t.  a. 
pi.  in  z\jn  jirMv]. 

A.  Cn. 

0?«r  de  etoktrisdie  vizwllMI  bevatte  het  EdM.  New  Fküos.  Joural 
onlangs  een  opstel  (zie  fbob.  Notiz,  1857,  no.  10),  waaruit  o. a.  blijkt* 
dat  de  elektrische  visschen  allen  zonder  schubben  zijn,  een  glad  ligchaam 
hebben ,  en  in  het  slijk  of  althans  op  den  bodem  van  de  wateren  zich  op- 
houden. Behalve  den  elektrischen  Bog,  Rhinobatis  en  Gymnoiuë  electri- 
CH9 ,  wordt  inzonderheid  het  geslacht  MelapUmruè  genoemd ,  waartoe  de  Si- 
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lurus  van  den  Nyl  {Melapterurm  eleciricua)  behoort.  In  de  stroomen  aan  de 
westkust  van  Afrika  komen  daarmede  verwante  elektriscbe  soorten  voor, 
met  name  in  Oud-Kalubar  de  Melapterurua  beninennê.  Ten  opzigte  van  de 
elektrische  kracht  van  dezen  visch  wordt  het  navolgende  voorbeeld  medege- 
deeld :  ''Een  missionaris  in  Creen-Town  had  een  tammen  reiger  jong  op- 
gefokt. Deze  bekwam  eens  voor  het  eerst  in  zijn  leven  eenige  levende 
visschen,  waaronder  een  kleinen  Melapteroras.  De  vogel  verslond  dien  visch , 
maar  had  dien  naaawelijks  binnen,  of  hij  uitte  een  luid  geschreeuw  en 
viel  achterover.  De  vogel  kwam  intusschen  weder  bij ,  maar  kon  er  nooit 
weder  toe  worden  gebragt ,  om  een'  Melapterurus  aan  te  raken.  De  missio- 
naris berigt  ook,  dat  de  inlanders  hunne  zieke  kinderen  met  de  elektrici- 
teit van  dezen  visch  plegen  te  genezen  (althans  te  behandelen).*' 

A.  Cn. 

Pliotograpliiache  mlkroskoop-TOOrwerpeo.  —  Bij  eene  mededeeling  aan  de 
Sodeté  firangaUe  de  pkoiographie  heeft  de  bekende  Instrumentmaker  j. 
DUB0S(^  te  Farys  verklaard,  dat  het  onmogelijk  is  om  van  voorwerpen,  die 
minder  dan  eenige  millimeters  middellijn  hebben ,  door  een  photo- elektrisch 
mikroskoop  op  een  scherm  een  beeld  te  doen  werpen,  groot  genoeg  en 
tegel^k  van  genoegzame  lichtsterkte,  om  door  een  eenigzins  talrijk  audi- 
torium behoorlijk  te  kunnen  gezien  worden.  Deze  verklaring  van  iemand, 
die  waarlijk  geen  belang  kan  hebben  in  de  verkleining  der  magt  van  het 
electrisch  beeld-mikroskoop],  zou  ons  kunnen  verwonderen,  indien  zij  niet 
als  inleiding  diende  tot  de  beschrijving  van  een  middel,  waardoor  het  hem 
gelukt  is  om  van  zeer  kleine,  echt  mikroskopische  voorwerpen  zulke  voor 
een  talrijk  gehoor  volkomen  zigtbare  afbeeldingen  te  verkrijgen.  De  pho- 
tographie  is  hem  daartoe  behulpzaam  geweest.  Het  300  maal  vergroote 
beeld  van  bloedbolletjes  is  door  hem  op  glas  gephotographieerd ,  tegelijk 
met  dat  van  een  op  glas  verdeelden  mikrometer.  Yan  de  zoo  verkregen 
negative  beelden  heeft  hij ,  evenzeer  op  glas ,  positive  verkregen  en  deze 
in  het  mikroskoop  geplaatst,  om  daarvan  een  nogmaafó  ruim  30  malen 
vergroote  afbeelding  op  een  scherm  te  verkrijgen.  Het  hierbij  gebezigd 
mikroskoop  heeft  twee  nevens  elka&r  geplaatste  lenzenstelseis.  Plaatst  men 
voor  het  eene  het  voorwerp  en  voor  het  andere  den  mikrometer,  dan  kan 
men ,  door  de  optische  assen  van  beiden  eenigzins  te  doen  convergeren ,  de 
beide  beelden  elkander  doen  bedekken,  waardoor  dadeUjk  de  ware  grootte 
der  voorwerpen  met  genoegzame  juistheid  door  eiken  toeschouwer  kan  ge- 
schat worden.  Bovendien  veroorloven  deze  twee  lenzenstelseis  om  van  een 
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zelfde  voorwerp  twee  sfcereoskopische  afbeeldingen  nevens  elka&r  op  het 
scherm  te  werpen,  die,  in  het  oog  van  den  toeschouwer  tot  dekking  ge- 
bragt,  hem  dat  voorwerp  en  relief  doen  zien. 

Lk. 

OMneasdke  bllksemifloldart.  —  Alle  chineesche  torens,  van  de  eenvou- 
digste, geheel  houten,  tot  de  prachtige  van  Nanking  en  van  Ibenff  ^aaig 
foe,  zegt  de  heer  mabchal  van  Lunéville  in  eene  mededeeling  aan  de 
fransche  Akademie,  zijn  aan  den  top  voorzien  van  een  houten  stang,  in 
een  ijzeren  bol  met  een  spits  eindigende.  Aan  dezen  bol  zijn  ijzeren  ketens 
vastgemaakt,  die  naar  de  hoeken  van  den  toren  loopen;  op  welken  afstand 
van  den  grond  deze  ketens  gewoonlijk  eindigen,  wordt  niet  vermeld.  Negen 
ijzeren  kransen  of  hoepels,  boven  eikaar  geplaatst,  verbinden  de  ketens 
onderling.  Volgens  den  heer  mabchal  zouden  deze  ijzeren  toevoegsels ,  des 
te  opmerkelijker  daar  de  Chineezen  weinig  gebruik  maken  van  ijzer  bij  het 
bonwen,  tot  niets  anders  dan  tot  bliksemafleiders  kunnen  bestemd  zijn. 
Hij  heeft  zulk  een  toren  dan  ook  eenmaal  door  den  bliksem  zien  tre£fen, 
zonder  dat  hij  daardoor  in  het  minste  werd  gedeerd. 

Wij  willen  de  mogelijkheid,  dat  deze  inrigtingen  tot  bliksemafleiders 
z\jn  bestemd  en  zelfs  dat  zij  als  zoodanig  goede  dienst  doen,  geenszins 
ontkennen,  hoewel  wij,  om  hare  werking  als  zoodanig  te  kunnen  verkla- 
ren, nog  vele  nadere  toelichtingen  zouden  noodig  hebben  aangaande  den 
bovengenoeroden  afstand  en  andere  afmetingen,  en  vooral  ook  aangaande 
de  materialen  waaruit  die  torens  zijn  gebouwd.  De  wijze  evenwel,  waarop 
de  heer  babinbt,  bij  het  indienen  der  bovenstaimde  mededeeling  aan  de 
Akademie,  van  de  afleidende  werking  dier  inrigtingen  heeft  gepoogd  reken- 
schap te  geven ,  komt  ons  volstrekt  strijdig  voor  met  alle  gezonde  begrip- 
pen aangaande  de  elektriciteit,  zonder  dat  één  bekend  verschijnsel  die  in 
de  verte  zoude  ondersteunen.  "De  ijzeren  bol"  —  wij  vertalen  zijne  woor- 
den zoo  letterlijk,  als  mogelijk  is  —  "de  ijzeren  bol  ontvangt  de  ontla- 
ding; de  ketens  verdeelen  die  onderling  en  geven  aan  eiken  elektrischen 
vloed  eene  regtlijnige  rigting,  die  hij  bij  het  verlaten  der  ketens,  volgena 
de  algemeene  wet  der  inertie^  behoudt;  de  ontladingen  zullen  dus  den 
grond  raken  op  eenen  genoeg^amen  afstand  van  den  voet  des  torens,  om 
dien  niet  te  beschadigen." 

Wij  onthouden  ons  van  alle  aanmerkingen  op  deze  fraaije  verklaring ,  en 
zouden  haar  zelfs  niet  hebben  aangehaald,  indien  zij  ons  niet  voorkwam 
een  bewijs  te  behelzen  voor  de  noodzakelijkheid,   om  eindelijk  eens  voor 
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de  verklaring  der  elektrische  ▼erschijnselen  betere,  meer  radonede  namen 
en  zegswijzen  in  te  voeren ,  dan  de  tot  nu  toe  algemeen  gebesigde  van 
elektrische  stroom,  enz.  Zonder  dese  toch,  en  de  wanbegrippen  die  zy 
helpen  verbreiden  en  bestendigen,  zou  het  onzes  inziens  onmogelyk  zQn 
dat  in  den  boezem  van  eene  zoo  aanzienlijke  wetenschappelijke  vereeniging , 
als  de  fransche  Académie  dea  sdencea ,  woorden  als  de  bovenstaande  waren 
te  hooren  geweest. 

Lk. 

HaBgaanmotial.  —  In  dezelfde  zitting  der  Farysche  Akademie  heeft 
dumas  zuiver  mangaanmetaal  vertoond,  door  den  heer  bbunmxr  te  Bern 
verkregen  op  dezelfde  wijze,  als  waarop  reeds  zoovele  andere  metalen 
door  DEviLLB  en  wöhler  in  zamenhangende  blokken  of  kristallen  zijn 
verkregen ,  door  de  herleiding  namelijk  met  behulp  van  sodium.  Het  zoo 
verkregen  mangaan  is  bros  en  harder  dan  gehard  staal,  het  snijdt  glaa 
als  diamant  en  bezit  een  hoogen  glans.  Hoewel  in  minerale  zuren  op- 
losbaar, slaat  het  niet  aan  in  vochtige  lucht,  zijn  smeltpunt  b  niet  zeer 
hoog.  *t  Zij  in  massa ,  ^t  zij  in  poedervorm ,  vertoont  het  in  het  geheel 
geene  magnetische  werking. 

In  eene  volgende  zitting  heeft  devillb  de  redenen  ontwikkeld,  die  hem 
de  mogelijkheid  doen  onderstellen  dat  het  door  bbumnbb  aangeboden  man* 
gaan  niet  geheel  zuiver,  maar  koolhoudend  z^j.  Hij  heeft  dit  doen  verge- 
zeld gaan  van  eene  algemeene  beschouwing  over  de  voor-  en  nadeelen  der 
verschillende  herleidingswijzen  van  dergel^ke  metalen.  Wij  kunnen  hem 
hier  daarin  niet  volgen  en  stippen  dus  slechts  twee  algemeen  belangr^ke 
feiten  aan ,  die  hij  in  den  loop  dier  beschouwiug  mededeelt.  Z^  betreffen  het 
kobalt  en  het  nikkel.  Het  eerste,  zegt  h^,  is  zeker  het  taaist  van  alle 
bekende  metalen,  daar  een  kobaltdraad  bijna  het  dubbel  kan  dragen  van 
het  gewigt,  waardoor  een  ijzerdraad  van  dezelfde  doorsnede  breken  zou. 
Het  nikkel  bezit  deze  belangr^ke  eigenschap  in  slechts  weinig  geringere  mate, 
en  het  zou  mij  niet  verwonderen ,  als  z\j  spoedig  in  de  industrie  eene  voor- 
deelige  aanwending  vonden;  vooral  daar  men  in  Engeland  het  laatstge- 
noemde metaal  reeds  tot  zoo  lagen  prijs  kan  bekomen.  Dr.  Fercy  heeft 
nujj  te  Londen  zeer  zuiver  nikkel  vertoond,  dat  l^j  bij  tonnen  te  gelijk 
doet  vervaardigen  en  dat  tegen  6  francs  het  Ëngelsche  pond  (ongeveer  ƒ  6 
het  kilogram)  afgeleverd  wordt. 

Ln. 
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Alkohollsche  gisting.  —  Het  is  aan  berthelot  gelakt  de  alkoholische 
gisting  te  doen  ontstaan  in  eenige  stoffen,  (glycerine,  mannite,  dulcine 
en  sorbine) ,  die ,  hoewel  in  physisclie  eigenschappen  en  scheikundige  zamen- 
stelling  naderende  tot  de  ware  suikerachtige  stoffen  (rietsuiker,  druiven- 
suiker  of  glucose ,  melitose) ,  zich  toch  daarvan  tot  hiertoe  schenen  te  on- 
derscheiden door  het  gemis  der  eigenschap  van  door  gisting  alkohol  en 
koolzuur  te  vormen.  Berthelot  heeft  bevonden,  dat  zulk  eene  gisting 
in  eerstgenoemde  stofft^n  kan  worden  opgewekt  door  verschillende  stikstof- 
houdende  dierlijke  zelfstandigheden ,  zoo  als  caseine,  gelatine  enz.,  onder 
tegenwoordigheid  van  koolzuren  kalk ,  of  eene  andere  basis ,  welker  werking 
alleen  bestaat  in  het  neutraliseren  van  de  gelijktijdig  gevormde  zuren, 
namelijk  azijnzuur,  melkzuur  en  boterzuur.  Bovendien  heeft  er  bij  deze 
gisting  steeds  eene  ontwikkeling  van  hydrogenium  plaats. 

Hg. 

neaw  chlornretiim  siUcli  en  oxydom  siUcil.  —  Wöhler  en  buff  hebben 
door  gloeijing  van  silicium  in  een  stroom  van  droog  chloorwaterstofzuur 
eene  nieuwe  verbinding  van  chlor  en  silicium  daargesteld.  Zij  is  een  rookend, 
zeer  beweeglijk  vocht,  dat  vlugtiger  is  dan  het  reeds  bekende  chlorsilicium 
S.CP.  In  water  gebragt,  vormt  zich  daaruit  chlorwaterstofzuur  en  een 
nieuw  oxyd  van  silicium.  Dit  laatste  is  eene  witte  zelfstandigheid,  die  een 
weinig  oplosbaar  in  water  en  zeer  oplosbaar  in  alkaliën  is,  zelfs  in  am- 
moniak, waarbij  zich  hydrogenium  ontwikkelt,  terwijl  het  in  kiezelzuur 
overgaat.  Aan  de  lucht  verwarmd,  ontbrandt  het,  waarbij  het  een  sterk 
wit  licht  verspreidt  en  hydrogenium  vrij  wordt,  dat  ontvlamt.  W.  en  B. 
houden  zich  thans  onledig  met  de  zamenstelling  dezer  beide  verbindingen 
te  onderzoeken  (Compi.  rendus  XLIV,  p.  834). 

Ho. 

Het  Zodiakaal  licht.  —  Bij  de  verschillende  hypothesen  aangaande  den 
aard  van  dit  raadselachtig  verschijnsel  is  onlangs  eene  nieuwe  gevoegd. 
G.  JONES  leidt  namelijk  uit  eene  groote  reeks  van  waarnemingen,  gedaan 
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aan  boord  van  het  Noord-Amerikaanscbe  fregat  Misnisippi^  op  deszelfs 
kraistogt  in  de  Stille  zee,  bet  besluit  af,  dat  het  zodiakaal  licht  een  ring 
van  nevelachtige  stof  is,  waarvan  niet  de  zon  maar  de  aarde  het  middel- 
punt is  {United  Slates  Japan  Expedition^  Vol.  III.  Washington,  1856  en 
in  Americ,  Joum.  f,  Science  and  Arte^  1857,  March  p.  161). 

Op  grond  van  latere  waarnemingen ,  te  Quito  verrigt  (Z.  Amerie.  Joum, 
i.  o.,  p.  283),  vermoedt  h\j  ook,  dat  deze  nevelachtige  stof  niet  enkel 
het  licht  terugkaatst,  maar  zelf  lichtend  is. 

Ho. 


Fosslle  overbiyftelen  van  een  rensacbtlg  kruipend  dier,  gevonden  in  ^ei 
Kenper  te  Liestal  by  Bazel.  —  Deze  overblijfselen  werden  door  qr£sslt 
ontdekt.  Een  voorloopig  verslag  daarover  gaf  de  hoogleeraar  buti  meter 
in  de  laatste  vergadering  der  Zwitsersche  natuuronderzoekers  te  Basel.  Een 
nader,  omstandiger  berigt  van  denzelfden  is  te  vinden  in  het  Neues  Jakrb, 
f.  Mineralogie^  GeognoHe  etc.  1857,  p.  140.  Daaruit  blijkt,  dat  eenaantal 
beenderen  bij  elkander  gevonden  zijn,  in  eenen  toestand,  die  het  vermoe- 
den wettigt,  dat  zij  aan  een  en  hetzelfde  individu  hebben  behoord.  De 
gevonden  beenderen  waren:  1^.  het  hoofd  van  een  dijebeen,  in  grootte 
met  dat  van  den  olifant  overeenkomende ,  2o.  een  stuk  van  een  opperarm- 
been,  dat  aan  zijn  dikste  einde  13  E.  duimen  in  omvang  heeft,  3®.  een 
phalanx,  die  zich  door  zijnen  massiven  vorm  van  die  der  meeste  Heptilien 
onderscheidt  en  slechts  herinnert  aan  die  van  Fachypoden,  4®.  een  nagel- 
phalank  van  3}  d.  lengte,  5o.  een  enkele  goed  bewaarde  wervel  van  2  d. 
hoogte  en  dikte,  en  verscheidene  wervelstukken ,  6®.  een  beenige  schnb 
van  ruitvormige  gedaante  en  3 — 4  duim  diameter,  welke  bewijst  dat  het 
dier  met  beenige  schilden  bedekt  *is  geweest.  Uit  eene  zorgvuldige  ver- 
gelijking met  de  overblijfselen  van  andere  voorwereldlijke  reptilien,  besluit 
R.  dat  dit  dier  tot  de  groep  der  Fachypoden  behoort.  Voorloopig  had  hij 
er  den  naam  aan  gegeven  van  Gressfyosaurue  ingens.  Later  is  echter  ge- 
bleken, dat  het  tot  het  geslacht  Belodon  behoort,  waarvan  reeds  eene 
soort,  Belodon  Plieningeri  in  verschillende  streken  van  Wurtemberg  ge- 
vonden is.  Ho. 


Reactief  op  sniker.    Ter   ontdekking  van  druivensuiker  is  onlangs  door 
BöTTQER  een  nieuw  reactief  aanbevolen,  hetwelk,  bij  de  onzekerheid  die 
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nog  steeds  sommige  der  andere  réaktieven  op  deze  stof  aankleeft,  welligt 
in  eenige  gevallen  goede  diensten  kan  bewijzen. 

Het  te  onderzoeken  vocht  wordt  in  een  proefglaasj^  vermengd  met  een 
gelijk  volume  eener  oplossing  van  koolzure  soda  (uit  3  gewigtsdeelen  wa- 
ter en  l  gewigtsdeel  gekristalliseerde  koolzure  soda),  en  vervolgens  daarbij 
gevoegd  eene  kleine  hoeveelheid  basisch  salpeterzuur  bismuthoxyd  (magia- 
teritun  bUmutM),  Dit  mengsel  wordt  aan  de  kook  gebragt,  en  vertoont 
dan  het  aanvankelijk  sneeuwwitte  bismuthzout  de  geringste  zwarte  of 
graauwe  kleuring,  dan  zoude  deze,  volgens  böttoeb,  een  zeker  kentee- 
ken  zijn  van  de  tegenwoordigheid  van  druivensuiker.  Zuivere  rietsuiker 
vertoont  deze  reactie  niet. 

Ho. 


Zetmeel.  Melsens  (Z.  VInstUut  N».  1219,  13  Mal  1857,  p.  160) 
deelde  onlangs  aan  de  Belgische  Akademie  eenige  waarnemingen  over  het 
amylum  mede,  die  niet  van  gewigt  ontbloot  zijn  en  welligt  strekken 
kunnen  om  onze  denkbeelden  aangaande  het  maaksel  der  amylumkorrels 
eenigermate  te  wijzigen. 

Hij  stelde  amylum  gedurende  eenen  geruimen  tijd  bloot  aan  de  inwer- 
king van  zeer  verdunde  minerale  zuren  bij  eene  geringe  warmte,  van  or- 
ganische zuren,  diastase,  pepsine  of  een  mengsel  dezer  stoffen.  Daardoor 
wordt  volgens  hem  de  inhoud  der  korrels  opgelost.  Onder  het  mikroskoop 
vertoonen  zij  zich  schijnbaar  onveranderd,  alleen  doorschijnender  dan 
vroeger;  het  hilum  (de  kern)  en  de  groeistrepen  (grenzen  der  concentri- 
sche lagen)  zijn  nog  zigtbaar,  maar  de  korrels  hebben  het  vermogen  ver- 
loren, om  door  iodium  blaauw  te  worden.  Zij  verkrijgen  daardoor  eene 
geel-  of  roosachtige  tint.  Onder  den  invloed  van  zwavelzuur  gaat  deze 
tint  echter  in  blaauw  over,  even  als  zulks  bij  cellulose  het  geval  is. 

Daar  men  hier  nu  niet  wel  denken  kan  aan  eene  omzetting  van  amy- 
lum in  cellulose  door  de  aangewende  reagentien,  die  veeleer  het  tegendeel 
zouden  uitwerken,  zoo  schijnt  uit  deze  proeven  te  volgen,  dat  de  amy- 
lumkorrels uit  een  of  meerdere  dunne  lagen  van  cellulose  bestaan,  waar- 
tusschen  dan  de  stof  bevat  is,  die  door  de  inwerking  van  iodium  dadelijk 
blaauw  wordt  en  welke  derhalve  het  eigenlijke,  nog  niet  geheel  zuiver 
daargestelde  amylum  zoude  wezen.  Ho. 
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Eea  nieaw  Xon-OCIllalr.  —  De  waarneming  der  zon  of  van  sterk  lichtende 
planeten,  maakt  het  noodig  een  middel  te  bezigen,  om  hunne  schittering 
te  matigen.  Gewoonlijk  bedient  men  zich  daartoe  van  donker  gekleurde 
glazen,  die  echter  in  de  praktijk  eenige  nadeelen  bezitten,  waarvan  het 
belangrijkste  is  de  te  groote  of  te  geringe  ondoorschijnendheid  dezer 
glazen,  hetgeen  inzonderheid  zeer  hinderlijk  is  bij  de  waarneming  van 
zoneclipsen.  Het  op  elkander  plaatsen  van  verscheidene  zulke  glazen  kan 
aan  dit  gebrek  slechts  gedeeltelijk  te  gemoet  komen.  Om  die  reden  heeft 
Po  HL  te  Weenen  een  nieuwen  toestel  uitgedacht.  Deze  is  gegrond  op  het 
gebruik  van  gepolariseerd  licht.  Twee  zeer  dunne  tourmalijnplaatjes  zijn 
bevestigd  op  twee  vlakke  en  dunne  glasplaaljes ,  door  middel  van  canada- 
balsem. Deze  beide  plaatjes  zijn  zoodanig  gevat,  dat  zij  over  elkander 
kunnen  draaijen  en  voor  het  oculair  geplaatst  worden.  Eene  bepaalde  stelling 
van  een  der  plaatjes  beantwoordt  aan  het  maximum,  eene  andere,  loodrc^ 
op  de  eerste,  aan  het  minimum  der  verduistering.  Daar  nu  de  helderheid 
van  het  gezigtsveld  afneemt  naar  eene  wet,  die  door  eene  mathematische 
formule  kan  worden  uitgedrukt,  zoo  kan  deze  toestel,  voorzien  van  een 
verdeelden  cirkel,  ook  als  photometer  dienen  bij  het  bepalen  van  de  licht- 
sterkte van  vaste  sterren  of  van  andere  lichtbronnen,  die  geen  gepola- 
riseerd licht  uitstralen.  Deze  toepassing  stoot  echter  in  de  praktijk  nog 
op  eenige  bezwaren,  met  welker  geheele  of  gedeeltelijke  opheffing  zich  de 
uitvinder  thans  onledig  houdt  {VlnstUtU,  No.  1219,  p.  163). 

Hg. 

Bloed  van  Cephalapoden.  —  Schlosbbbger  heeft  onlangs  gelegenheid 
gehad  eenige  onderzoekingen  te  doen  over  het  bloed  van  Sepia  en  van 
Oclopua,  Bij  de  geringe  hoeveelheden  van  reeds  vooraf  ingedroogd  bloed, 
die  hem  ten  dienste  stonden,  konde  dit  onderzoek  echter  slechts  onvol- 
ledig zijn.  De  merkwaardigste  uitkomst  daarvan  is  het  bijna  geheel  ont- 
breken van  phosphorzure  alkaliën  in  dit  bloed,  even  als  van  potasch-ver- 
bindingen  in  het  algemeen.  IJzer  is  er  ook  nagenoeg  niet  in  voorhanden , 
maar  daarentegen  koper,  welk  metaal  trouwens  reeds  vroeger  in  het  bloed 
van  Helix  Pomatia  en  van  andere  ongewervelde  dieren  was  aangewezen 
{Ann.  d,  Chem.  u,  Pharm,  (II,  p.  86).  Ho. 

Yernieling  der  schadelijke  insekten  in  graan.  -^  Door  den  Franschen 
minister  van  oorlog  was  eene  commissie  benoemd  belast  met  het  opsporen 
van  middelen  om  de  schadelijke  insekten,  die  het  graan  in  de  magazijnen 
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verslinden,  te  vernielen.  Dotère  beeft  onlangs  verslag  gedaan  van  het 
gunstig  gevolg,  waarmede  de  proeven  dezer  commissie,  op  groote  schaal 
genomen,  zijn  bekroond  geworden.  De  aangewende  middelen  zijn  de  dam- 
pen van  chloroforme  of  van  zwavelkoolstof.  Wanneer  het  graan  bewaard 
wordt  in  hermetisch  gesloten  ruimten,  gelijk  de  graankuilen  of  silo*s  in 
Algerie,  dan  zijn  ongeveer  5  gram  zwavelkoolstof  per  mud  voldoende 
om  binnen  vier  en  twintig  uren  alle  insekten  daarin  alsmede  hunne  eijeren 
te  dooden.  Doyèbb  heeft  te  Algiers  deze  bewerking  toegepast  op  11,6U0 
mudden  gerst  in  ééne  massa.  De  invoering  van  den  zwavelkoolstof  duurde 
twintig  minuten  en  er  werden  daarvan  gebruikt  50,6  Ned.  ponden.  In 
niet  hermetisch  gesloten  ruimten  kan  hetzelfde  middel  ook  met  goed  ge- 
volg worden  toegepast,  mits  de  hoeveelheid  daarvan  in  verhouding  grooter 
worde  genomen.  De  bewerking  gelukt  zelfs  volkomen  op  hoopen  graan, 
die  eenvoudig  bedekt  worden  met  een  ondoordringbaar  kleed,  dat  rondom 
den  hoop  op  den  grond  met  natte  klei  wordt  vastgehecht.  De  graankorrels 
lijden  onder  deze  behandeling  niet.  Zij  behouden  volkomen  hun  kiem  ver- 
mogen. De  onaangename  reuk  van  den  zwavelkoolstof  verdwijnt  geheel  en 
al,  wanneer  het  graan  twee  of  drie  dagen  aan  de  lucht  wordt  blootgesteld, 
en  aan  het  daaruit  gebakken  brood  is  volstrekt  niets  meer  daarvan  waar- 
neembaar {Cotnpt.  rendttê  XLIV,  p.  993.) 

Hg. 

Metalen  in  platlna-erts.  —  Sainte  claire  deyille  en  u.  debbay  heb- 
ben aan  de  Fransche  akademie  eenige  voorloopige  mededeelingen  gedaan 
over  den  invloed  van  groote  hitte  op  platina  en  de  hetzelve  verzeilende 
metalen,  waaraan  wij  het  volgende  ontleen  en. 

De  meeste  dezer  metalen,  bepaaldelijk  platina,  palladium,  rhodium, 
iridium ,  hebben ,  even  als  het  zilver ,  het  vermogen  van  zich  bij  eene  zeer 
hooge  temperatuur  te  oxyderen  en  laten  bij  eene  iets  lagere  temperatuur 
de  opgenomen  zuurstof  weder  varen.  Het  gesmolten  en  weder  bekoelde 
platina  (waarvan  zij  500 — 600  gr.  op  eens  smolten)  is  week  als  zuiver 
koper.  Zijn  spec.  gewigt  is  21,15.  Het  palladium  vervlugtigt  zich  bij  eene 
zeer  hooge  temperatuur;  het  brengt  daarbij  een  groenachtigen  rook  voort, 
die,  gecondenseerd  zijnde,  een  mengsel  van  metaal  en  oxyd  levert.  Het 
osmium  vervlugtigt  zich  geheel  zonder  zich  te  oxyderen.  Uit  eene  bepa- 
ling der  digtheid  van  den  damp  van  osmium-zuur  wordt  afgeleid,  dat  het 
equivalent  gewigt  van  osmium  gelijk  is  aan  dat  van  platina.  Bhodium  is 
moeijelijker   smeltbaar   dan   platina;  dezelfde  hitte  waarbij  800  gr.  platina 
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kan  gesmolten  worden,  deed  slechts  40  tot  50  gr.  rbodium  smelten. 
CuAPUis  heeft  een  alliage  van  rhodium  en  platina  daargesteld,  waaruit 
smeltkroesen  en  andere  vaten  voor  chemisch  gebruik  kunnen  vervaardigd 
worden,  die  de  merkwaardige  eigenschap  bezitten  van  niet  door  konings- 
water aangetast  te  worden.  Iridium  is  van  alle  de  onderzochte  metalen 
het  moe^elijkst  smeltbaar.  Ter  naauwemood  kunnen  10  gr.  daarvan  ge- 
smolten worden  in  denzelfden  tijd,  die  vereischt  wordt  om  100  tot  150 
gr.  platina  tot  smelting  te  brengen.  Na  de  smelting  is  het  nog  broos « 
ofschoon  het  onder  den  hamer  iets  kan  worden  afgeplat.  Het  geeft  vol- 
strekt geen  teeken  van  vlugtigheid  {Co/npL  rendus  XLIV,  p.  1101). 

Hog  een  elektrische  slinger.  —  In  het  opstelletje  over  elektrische  uur- 
werken, door  mij  in  de  vorige  aflevering  van  het  album  geplaatst,  heb 
ik  geene  melding  kunnen  maken  van  de  hiernevens  afgebeelde  inrigting; 
omdat  de  ruimte  voor  dat  opstel  te  beperkt  was,  dan  dat  ik  een  deel 
daarvan  zou  hebben  mogen  besteden  aan  hetgeen  niet  voornamelijk  be- 
stemd is  om  bij  een  uurwerk  te  worden  gebezigd ,  al  kwam  het  in  beginsel 
ook  daarmede  overeen. 

Alle  verschillende  inrigtingen  der  door  elektromagneten  gedreven  slingers 
z\jn  onderling  daarin  gelijk ,  dat  de  werking  der  eersten  aan  de  laatsten  een 
impuls  geeft  in  ééne  bepaalde  rigting,  althans  in  één  met  het  geheele 
werktuig  vast  verbonden  vlak.  Ik  aai'zel  dus  niet  te  vooronderstellen, 
dat  allen,  die  deze  verschiUende  inrigtingen  met  oplettendheid  hadden  na- 
gegaan,  even  als  ik  met  eenige  verwondering  ten  tijde  der  Parij sche  ten- 
toonstelling zullen  vernomen  hebben,  dat  aldaar  door  den  beroemden 
FOUGAULT  een  slinger  was  geplaatst,  die  door  electromagnetische  wer- 
king in  voortdurende  beweging  werd  gehouden  en  die  bestemd  was  em 
het  door  dien  geleerde  eerst  aangewezen  verschijnsel  te  vertoonen  van  de 
schijnbare  omwenteling  van  het  slingervlak  door  de  dageUjksche  beweging 
der  aarde.  De  Coamos  gaf  spoedig  eene,  hoewel  onvolledige,  verklaring 
van  het  daarbij  gevolgde  beginsel.  Op  uitnoodiging  van  den  heer  directeur 
van  Teylers  Museum  alhier  ondernam  ik  om  naar  deze  onvolledige  gege- 
vens een  werktuig  van  dien  aard  zamen  te  stellen ,  en  na  eenige  voorloopige 
proefnemingen  bragt  ik  de  hiernevens  afgebeelde  inrigting  tot  stand* 
die,  wat  regelmatige  en  onafgebroken  werking  aangaat,  volkomen  aan  het 
doel  beantwoordt. 

In   eene  glazen  klok ,   van   omstreeks  5   palmen  hoog  en  twee  palmen 
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middeimn,  is  aan  eenen 
reerknicbtigen  metdal- 
dnwd  een  yneren  bol, 
van  onderen  met  eene  ke- 
gelvonnige  verlenging , 
zoo  opgehnngen,  dat  z^ne 
hoogte  door  een  lianr- 
schroef  buiten  aan  de 
klok  nnHuiT keurig  kan 
geregeld  worden.  Daar- 
onder ataat  op  zeer  ge- 
ringen  afstand  bet  even- 
zeer  kegelvormig  boven- 
eind van  eene  ijzeren 
staaf,  die  geplaatst  is  in 
eenen  houten  koker,  ann 
den  houten  voet  der  klok 
van  onderen  bevestigd. 
Die  staaf  kan  zich  in 
dien  koker  op  en  neder 
beween ;  door  van  boven 
en  van  onderen  geplaat- 
ste rolletjes  is  de  wrijving 
daarbij  zooveel  mogelijk 
verminderd.  Bovendien 
zit  er  onder  aan  de  staal 
een  koperen  dtrarsarmpje 
vast,  dat  door  kettingjes 
verbonden  is  aan  twee 
kefboompjes ,  wier  andere 
armen  roet  gewigtenz^n 
bezwaard,  zoodanig,  dat 
Fig.  I.  de  staaf  daardoor  bijna 

in  evenwigt  wordt  gehouden,  altbans  slechts  zeer  geringe  kracht  vereischt 
om  opgeligt  te  worden  van  het  koperen,  met  platina  bekleed  stiftje, waarop 
zij  met  haar  evenzeer  van  eene  platina  bekieeding  voorziene  uileinde  rust. 
Dit  stiftje  is  bevestigd  in  eenen,  in  de  teekening  slechts  voor  een  klein 
deel  ziglbaren,  koperen  beugel,  die  zelf  aan  de  onderzijde  van  den  meer- 
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gemelden  houten  voet  is  vastgeschroefd.  Om  den  houten  koker  is  in  vijf 
of  zes  lagen  een  met  zijde  geisoleerd  koperdraad  gevonden.  Het  eene 
uiteinde  van  dezen  draad  is  verbonden  aan  de  verbindingschroef ,  ter  reg- 
terzijde  op  den  voet  van  het  werktuig  geplaatst;  het  andere  uiteinde  is 
tot  eene ,  in  de  figuur  zigtbare ,  spiraal  gewonden  en  eindelijk  vast  gemaakt 
aan  het  ondereind  van  de  ijzeren  staaf.  Van  het  stiftje  daaronder  voert 
een  geleiddraad  naar  de  verbindingschroef,  links  op  den  voet.  Als  nu 
het  apparaat  door  deze  schroeven  met  eene  kleine  galvanische  batterij  in 
verbinding  is  gebragt,  dan  zal  de  stroom  daarvan,  zoolang  de  beide  pla- 
tina oppervlakten  van  de  staaf  en  de  stift  met  elkaar  in  aanraking  zijn, 
om  den  houten  koker  en  dus  om  de  ijzeren  staaf  gaan  en  deze  magnetisch 
maken.  Brengt  men  nu  den  ijzeren  bol  in  slingeringen,  dan  geschiedt  het 
volgende.  Die  bol  wordt  door  den  elektromagneet  aangetrokken  en  trekt 
dezen  aan,  en  wel  des  te  sterker  naar  mate  bij  de  beweging  des  eersten 
de  afstand  tusschen  beide  geringer  wordt.  Is  de  bol  juist  boven  den  elek- 
tromagneet aangekomen,  dan  werkt  die  aantrekking  in  vertikale  rigting 
en  is  sterk  genoeg  om  de  staaf  op  te  ligten  en  dus  de  geleiding  te 
verbreken;  waardoor  hij  zijne  kracht  verliest,  weder  daalt,  de  geleiding 
herstelt  en  dus  weder  magnetisch  wordt.  Het  moment  van  inertie  van 
staaf,  hef  boompjes  en  gewigtjes  is  evenwel  groot  genoeg  om  voor 
deze  beweging  een  merkbaren  tijd  noodig  te  maken;  zoodat  de  ijzeren 
bol,  vddr  dat  de  staaf  hare  magneetkracht  terug  heeft  ontvangen,  deze 
ver  genoeg  is  voorbijgegaan  om  daardoor  in  zijne  beweging  niet  merkelijk 
te  worden  gehinderd.  Bij  zijnen  terugkeer  wordt  hij  op  nieuws  aange* 
trokken,  ligt  de  staaf  weder  op,  enz.,  en  door  die  steeds  zijnen  gang 
versnellende  aantrekkingen  wordt  hij  in  voortdurende  beweging  gehouden. 
Daar  die  aantrekking  in  alle  rigtingen  rondom  de  staaf  even  sterk  is, 
kan  de  bol  slingeren  in  elk  vlak,  en  dus  zal  de  schijnbare  afwijking  van 
zijn  slingervlak  op  den  verdeelden  cirkel ,  die  de  staaf  omringt ,  zigtbaar 
moeten  worden. 

Eenigen  tijd  nadat  deze  toestel  afgewerkt  was,gafdefransche//ZM^a/iOji 
eene  teekening  van  de  inrigting  van  fougault,  zooals  die  op  de  tentoon- 
stelling aanwezig  was.  Het  bleek  mij  hieruit,  dat,  ik  zonder  het  te  weten, 
haar  aanmerkelijk  had  vereenvoudigd.  Fougault  bezigt  twee  elektromag- 
neten ,  naar  het  m\j  voorkomt  alleen  met  het  doel  om  den  tijd  tusschen  de 
verbreking  en  weder  aanhechting  van  den  stroom  te  verlengen.  B^  zijnen 
vde  ellen  langen  en  dus  zeer  langzaam  bewogenen  slinger  was  natuurlijk 
eene  grootere  tijdruimte  eene  behoefte;  ik  geloof  echter,  dat  deze,  al  wilde 
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men  haar  tot  eene  halve  seconde  brengen,  met  één  electromagneet  wel  zon 
te  verkregen  zijn  geweest. 

Velen  die  de  Parijsche  tentoonstelling  bezochten  en  zich  daarbij ,  naar  aan- 
leiding van  wat  reeds  te  voren  over  de  daar  te  plaatsen  inrigtingen  was  bekend 
gemaakt ,  voorstelden  dat  zij  nu  zeker  ''de  aarde  zouden  kannen  zien  draaijen  /' 
hebben  zich  daarin  geheel  teleurgesteld  gezien.  Alle  bezoekers  die  ik  gesproken 
heb ,  vonden  foucault^s  slinger  onbewegelijk  hangende.  Het  tentoonstellings- 
gebonw ,  met  zijne  onophoudelijk  heen  en  weder  stroomende  menschen-massa*s , 
was  dan  ook  wel  het  minst  geschikte  lokaal  ter  wereld  voor  foucault*s  slinger- 
proef, als  die  op  de  gewone  wijze  met  een  alleen  door  de  zwaartekracht  bewo- 
gen langen  slinger ,  zooals  vroeger  in  het  Pantheon ,  werd  verrigt ,  en  eene 
inrigting  als  de  nu  beschrevene  kon ,  zoo  ergens ,  d^r  onmogelijk  iets  ople- 
veren dat  in  de  verte  naar  een  demonstratie  van  de  dagelijksche  beweging 
der  aarde  geleek.  De  lezers  van  het  belangrijke  stuk  over  dit  onderwerp, 
door  Prof.  kaiseb  in  een  der  vorige  jaargangen  van  dit  album  geplaatst, 
(1855  blz.  299)  zullen  weten  dat  een  der  voornaamste  moeijelijk heden 
om  deze  proef  zuiver  te  doen  daarin  bestaat,  dat  de  slinger  door  allerlei 
invloeden  zoo  ligt  eene  elliptische  beweging  aanneemt,  die,  op  zich  zelve 
eene  afwijking  van  het  slingervlak  te  weeg  brengende,  de  proef  onzeker 
en  het  bewijs ,  dat  zij  leveren  moet ,  nietig  maakt.  Is  de  invloed  dier  ellip- 
tische beweging  bij  eenen  gewonen  slinger  reeds  zeer  aanmerkelijk,  door 
een  daar  onder  geplaatsten  electromagneet  wordt  hij  nog  zoovele  malen 
vergroot ,  dat  de  volkomen  mislukking  van  eene  proefneming  met  dezen ,  en 
met  eenen  als  gewoonlijk  in  de  vrije  lucht  opgehangen  langen  slinger,  ge- 
rustelijk  vooruit  kan  voorspeld  worden.  Juist  het  gebruik  van  zulk  een 
hulpmiddel  maakt  evenwel  ook  dat  van  eenen  korten  slinger  en  dus  het 
ophangen  daarvan  in  eene  geheel  tegen  luchtstroomen  beveiligde  ruimte 
mogeiyk ,  en  vergemakkelijkt  de  aanwending  van  een  aantal  voorzorgen  en 
hulpmiddelen ,  die  bij  eenen  grooteren  ongelijk  veel  meer  zwarigheid  zou 
opleveren.  In  hoeverre  daardoor  voor  eene  demonstratie  of  althans  voor  het  zigt- 
baar  maken  van  de  dagelijksche  beweging  der  aarde  iets  kan  gewonnen  worden , 
wil  ik  hier  gaarne  onbeslist  laten.  Een  onderzoek  daarnaar  zou  een  hoogst 
omslagtige  en  in  vele  opzigten  nuttelooze  arbeid  zign.  Maar  in  alle  gevallen 
geloof  ik  dat  de  beschrevene  inrigting  mag  beschouwd  worden  als  een  voor- 
beeld van  eene  door  de  eenvoudigheid  der  inrigting  zeer  gelukkige  vinding, 
die  den  oorspronkelijken  ontwerper ,  foucault  ,  ook  nevens  z\jne  vele  andere 
gelukkige  grepen  op  het  gebied  der  natuurwetenschap,  eer  aandoet. 

Ln. 
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OntMlSK  Tu  unten  door  dn  elektrttctsn  rtroom.  —  Om  deze  op  de 
gewone  ea  in  alle  leerboeken  der  natuurkunde  beBchrevene  ivyze  in  een 
"CoUegien  versucfa"  zigtbaar  te  maken  ,  gebruikt  men  eene  door  violenstroop 
of  roodekool  aftreksel  blaaaw  gekleurde  oploasing  van  «a^/Mna^rMM  of  ander 
dergelijk  zout  in  eene  V  vormig  gebogen  buis  met  platina-electroden.  Ik 
heb  deze  inrigting  voor  eenigen  tijd  een  anderen  vorm  gegeven;  neven- 
staande  figuur  stelt  baar  in  die  gew^zigde  gedaante  voor. 

Eene  glazen  buis  van  omstreeks  4  duimen  middelign 
en  12  B  15  daimeu  hoog  is  door  een  poreus  midden- 
schot A  B  ia  tweeën  verdeeld  en  van  onderen  bevestigd 
in  een  houten  voetstukje.  De  twee  electroden  Cen  O, 
reepjes  platina  van  een  pear  duim  mindere  lengte  dan 
de  buts  en  ongeveer  een  duim  breed ,  z^n  door  de  in 
de  figuur  door  stippellijneu  aangeduide  geldddraden 
verbonden  aan  de  beide  verbind  in  gschroeven  DtaD. 
Met  eene  oplossing  als  de  boven  aangehaalde  gevold, 
en  met  slechts  twee  Grove  elementen  of  hun  aequiva- 
lent  in  verbinding  gebregt ,  vertoont  dit  toestelletje 
^E'  '-  in  weinige  oogenbllkken  de  roode  kleur  der  oplossing 

anu  de  positive  en  de  groene  aan  de  negative  elektrode.  Met  de  gewone 
inrigting  vereisoht  dit,  of  een  aanmerkelijk  langeren  t^jd  of  een  sterkeren 
■troom.  daar  de  wederstand  in  deze  laatste  veel  grooter  is,  en  daarenboven 
is  bet  venchijnsel  in  het  afgebeelde  apparaatje ,  door  de  onmiddellijke  na- 
bijheid der  beide  helften,  veel  treffender  en  meer  in  het  oog  vallend. 

L». 

D«  lOOgBlUtnde  Axtekn,  die  sedert  eenige  jaren  in  Enropa  ter  beiig- 
tiging  worden  rondgevocrd ,  zijn  uitvoerig  beschreven  door  sdd.  leubdschu 
te  Jena,  in  een  opstel,  geplaatst  in  fbobiep's  Notuen,  /akrg.  1856,11 
Bd.  N°.  6  en  7.  De  heer  l.  bad  eene  uitmuntende  gelegenheid  om  hen  met 
de  meeste  naauwkeungheld  te  kannen  waarnemen,  daar  hij  te  Berlijn  den 
kleinen  boschjesman,  die.  met  de  Azteken  vertoond  wordt,  eenige  «eken 
lang  geneeskundig  behandelde.  Danr  die  met  den  naam  van  Azteken  be- 
stempelde kinderen  thans  ook  ons  vaderland  doorreizen,  acht  Bef.  het 
niet  ongepast  hier  eenige  uittreksels  nït  de  genoemde  beschrynng  mede 
te  deelen,  met  tusschen voeging  van  eenige  weinige  aanmerkingen. 

De  Amerikoansche  eigenaar  dezer  zonderlinge  wezens,  de  heer  morkis, 
verkreeg   hen  te  New- York  van  twee  Spanjaarden,  pedbo  vsLAaaoES  en 
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BAYMONDO  siLYA ,  de  eerste  waairan  ze  uit  eene  in  Centraal- Amerika  gele- 
gene ,  tot  das  ver  nog  door  geen  Europeaan  bezochte  stad  Iximaya  zoude  ge- 
roofd hebben.  Z\j  werden  daar,  dus  luidt  het  vertelsel,  dat  de  heer  m.  intusschen 
geefl  voor  hetgeen  het  is ,  als  afgoden  vereerd ,  en  er  zouden  in  die  streken 
nog  vier-  è  vijf  honderd  dergelijke  individuen  leven. 

De  beide  kinderen  (de  jongen  heet  maxi  mg,  het  meisje  ba&tola)  ge- 
lijken zoo  zeer  op  elkander,  dat  men  ze  op  ^teerste  gezigt  terstond  voor 
broeder  en  zuster,  of  althans  voor  leden  der  zelfde  familie  houdt.  Maximo 
gelijkt  een  in  zijne  ontwikkeling  terug  gebleven  knaap  van  7 — 8  jaren, 
BARTOLA  een  meisje  van  5 — 6  jaren.  Leubuscher  schat  (Januarij  1856), 
den  jongen  op  16 — 17,  het  meisje  op  12 — 14  jaren. 

Het  meest  in  *t  oogloopende  bij  deze  kinderen  is  de  eigenaardige  vorm 
der  hoofden,  en  bepaaldelijk  de  vorm  des  gelaats  en  de  verhouding  van 
dit  laatste  tot  den  schedel.  Het  ligchaam  is  slank  en  tenger;  de  jongen 
bezit  scherpere,  meer  bepaalde  trekken,  het  meisje  meer  afgeronde  vormen 
en  meer  vet  onder  de  huid.  [Het  meisje  is  breeder  van  schouders,  regter 
en  over  *t geheel  welgemaakter  dan  de  knaap.]  Be  huid  is  gebronsd, 
zacht;  het  hoofd  met  lange,  digte,  krullende,  zeer  zachte  [naar  het  oor- 
deel van  Kef.  daarentegen  eenigzins  stroeve]  blaauw/warte  haren  bedekt. 
De  schedel  is  zeer  klein,  maar  symmetrisch;  het  aangezigt  steekt  zeer 
ver  vooruit,  en  sch\jnt  in  vergelijking  met  den  kleinen  schedel  enorm 
groot.  Dit  vooruitspringen  van  het  aangezigt  is  vooral  afhankelijk  van  de 
sterke  ontwikkeling  der  bovenkaak ,  en  van  een  grooten  arendsneus ,  terwijl 
de  onderkaak  klein  is  en  in  een  tamelijk  scherpen  hoek  uitloopende ,  onge- 
veer 1  centimeter  van  de  bovenkaak  terugwijkt.  De  bovenlip  bedekt  de 
groote  en  vooruitstekende  snijtanden  niet  geheel,  vooral  bij  den  knaap; 
bij  beiden  ontbreekt  het  voorhoofd  genoegzaam  geheel.  De  oogen  puilen 
uit,  zijn  glinsterend  en  hebben  eene  levendige  en  opmerkzame  uitdrukking. 
[Bef.  kwam  het  voor ,  dat  vooral  bij  den  knaap  de  oogen  meestentijds  die  onbe- 
paalde, levenlooze  uitdrukking  hadden,  die  men  zoo  veel  bij  idioten  waarneemt.] 
De  ligchaamsbewegingen  zijn  zeer  levendig,  maar  onbestendig  en  zelfs 
onder  het  spelen  altijd  het  karakter  bezittende  van  een  zekere  haast;  zij 
zijn,  gelijk  een  Fransch  waarnemer  zich  uitdrukt,  niet  ongelijk  aan  de  be- 
wegingen bij  den  Veitsdans.  Zij  hebben  dezelfde  onrustige  bedrijvigheid, 
die  bij  idiotische  kinderen  niet  zeldzaam  is;  slechts  nu  en  dan  gelukt  het, 
hunne  opmerkzaamheid  voor  eenigzins  langen  tijd  te  boeijen.  Vroeger 
zouden  zij  stil  en  gedrukt  zijn  geweest ;  daarvan  is  thans  geen  spoor  overig; 
integendeel   plagen   zij   elkander   en   hunne  gezellen ,  de  beide  boschjes- 
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mannen ,  gaarne ,  en  laten  zich  de  plagerijen  van  anderen  welgevallen  [vooral 
de  knaap;  het  meisje  kan  plagerij  minder  verdragen;  troawens  de  boschjesman- 
nen ,  een  paar  levendige,  tamelijk  ondeagende  kinderen ,  maken  het  soms  wel 
wat  erg].  Zij  zijn  zeer  vertrouwelijk ,  laten  zich  gaarne  streelen  en  worden  bij  de 
openlijke  tentoonstelling  op  het  laatst  zeer  opgewekt  en  levendig.  Hun  tempe- 
rament blijkt  zenuwachtig-prikkelbaar  te  zijn;  hunne  aandacht  is  ligt  te  trek- 
ken ,  en  snel  gehoorzamen  zij  het  gebod  van  hunnen  geleider.  Hunne  zintuigen 
zijn  volkomen  ontwikkeld;  zij  droomen  somtijds  en  spreken  in  den  slaap, 
vooral  MAXiMO.  Zij  verstaan  alles,  wat  hun  [in  het  Engelsch]  gezegd 
ken  wordt,  zoo  ver  het  behoort  binnen  den  kring  van  hun  gewoon  leven 
en  hunne  behoeften.  Daarentegen  spreken  zij  slechts  enkele  woorden,  [en 
dat  zeer  onduidelijk]  na,  en  geven  hunne  aandoeningen  en  begeerten 
slechts  door  niet  gearticuleerde,  schreeuwende  geluiden  te  kennen.  Zij  be- 
zitten geheugen  voor  zaken,  die  hunne  aandacht  sterk  hebben  getrokken, 
doch  dat  geheugen  reikt  niet  ver,  waartoe  zeker  de  voortdurende  ver- 
strooijing,  waaraan  hunne  gedachten  onderworpen  zijn  bij  de  gedurige 
vertooningen  voor  een  groot  aantal  toeschouwers,  veel  bijdraagt.  Zij  zijn 
aan  reinheid  gewend,  spelen,  brengen  hun  speeltuig  in  eene  bepaalde 
orde,  openen  eene  doos,  en  vergenoegen  zich  dus  niet  alleen  met  het 
uitwendige;  zij  toonen  met  blijdschap  aan  anderen,  wat  zij  gevonden 
hebben,  deelen  elkander  mede,  wat  een  van  hen  te  eten  krijgt,  doch  zijn 
boos,  als  een  vreemde  hun  wat  ontneemt.  Zij  scheppen  behagen  in  hunne 
fraaije  kleeding.  Zij  doen  soms  alsof  zij  lazen,  en  de  jongen  teekende 
eens  met  een  potlood  op  een  blad  van  het  zakboek  van  L.  eenige  onre- 
gelmatige l^nen.  Zij  bezitten  alzoo  de  neiging  tot  eene  soort  van  combi- 
natie hunner  voorstellingen,  en  de  begeerte  en  het  vermogen  om  deze, 
zeker  op  eene  zeer  beperkte  wijze,  mede  te  deelen.  In  ^t  algemeen  zal  de 
omvang  hunner  verstandelijke  vermogens  geUjk  zijn  aan  die  van  een  ge- 
woon kind  van  anderhalfjaar,  weUigt  [in  sommige  opzigten]  nog  geringer. 
Wij  zullen  de  afmetingen,  welke  l.  van  de  verschillende  ligchaamsdeelen 
dezer  kinderen  geeft ,  niet  overnemen ;  de  geheele  lengte ,  van  hetbovenste  des 
schedels  tot  den  voetzool,  bedraagt  volgens  hem  bij  maximo  39 {,  bij  bab- 
TOLA  38  rynl.  duimen.  De  eenige  eigendommelijkheid ,  —  vervolgt  L.  — 
aan  het  anders  goed,  zelfs  fraai  gevormd  ligchaam,  is  de  buitengewone 
kleinheid  der  pinken  aan  beide  handen  van  beide  kinderen;  het  nagellid 
reikt  namel\jk  slechts  tot  het  gewricht  van  het  onderste  en  middenste  lid 
des  ringvingers.  [Het  reikt  verder,  en  wel  tot  het  midden  van  het  mid- 
denste lid].  L.  heeft  niet  duidelijk  kunnen  onderscheiden,  of  de  pink  wd 
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drie  leden  bezit,  en  het  nagellid  niet  regtstreeks  op  het  onderste  inge- 
wricht  is;  zoo  er  drie  leden  zijn,  is  althans  eene  vergroeijing  van  het 
gewricht  van  het  nagel-  en  middenste  lid  aanwezig  [Dit  laatste  is  stellig 
niet  bij  elke  pink  het  geval,  ofschoon  al  de  pinken  iriff  leden  bezitten].  Bo- 
vendien kunnen  de  voorarmen  niet  volkomen  worden  tdtgestrekt,  wegens 
eene  contractuur  van  de  pees  der  tweehoofdige  armspier;  bij  den  jongen 
is  deze  contractuur  erger  dan  bij  het  meisje  [bij  welke  zij  niet,  of  ge- 
noegzaam niet  bespeurd  wordt].  Deze  contractuur  zou  het  gevolg  zijn  van 
de  eigenaardige  houding,  die  de  kinderen  moesten  bewaren  ,  toen  zij  nog 
als  afgoden  vereerd  werden.  Hunne  voeten  zijn  welgevormd  en  bezitten 
niets  bijzonders  [t.  w.  bij  het  meisje;  bij  den  jongen  zijn  zij  duidelijk 
misvormd;  bij  loopt  op  den  buitenrand  der  voetzolen];  hun  gang  is  snel, 
maar  ligt  schommelend,  hetgeen  wijst  op  eene  vrijere  beweegbaarheid  van 
het  gewrichtshoofd  des  dijebeens  in  de  heupkom  [Hun  gang  is  vol- 
komen als  die ,  welken  men  vaak  bij  levendige ,  drukke  idioten  waarneemt]. 

Bij  beiden  zijn  de  geslachtsdeelen  weinig  ontwikkeld,  geheel  als  b\i 
kinderen.  Hun  geleider  verzekert  [ontkent ,]  dat  zich  sporen  van  geslachts- 
drift bij  den  knaap  vertoonen. 

L.  nam  voorts  bij  den  knaap  eene  walvormige  opzwelling  van  den  pijl- 
naad en  den  linker  lambdanaad  waar,  bij  het  meisje  slechts  aan  den 
lambdanaad,  terwijl  overigens  geene  naad  te  voelen,  en  alzoo  eene  ver- 
groeijing daarvan  waarschijnlijk  is.  [Ik  heb  die  walvormige  opzwelling 
niet  kunnen  ontdekken,  hetgeen  trouwens  misschien  alleen  ligt  aan  de 
minder  geschikte  gelegenheid  tot  onderzoek].  Het  voorhoofd  is  plat 
en  schijnt  zelfs  bij  den  knaap,  ten  gevolge  van  het  sterke  uitpuilen  van 
den  bovenoogkuilsrand ,  eenigzins  ingedrukt;  de  welving  van  het  achter- 
hoofd is  genoegzaam  hol,  en  de  schedel  daalt  van  den  lambdanaad  af 
[byna]  regt  naar  beneden.  BQ  beiden  is  de  tandwisseling  nog  niet  voltooid. 

Over  *t geheel  neemt  men  bij  deze  zoogenaamde  Azteken  dat  waar,  wat 
wij  Idiotie  gewoon  zijn  te  noemen,  en  daar  de  schedel  en  de  daarin  voor- 
handene ruimte  b^zonder  klein  zijn,  zoo  behooren  zij  tot  die  idioten,  die 
men  met  den  naam  van  Microcephaien  (kleinhoofdigen)  bestempelt.  Daar- 
voor spreekt  de  geringe  ontwikkeling  des  schedels,  die  slechts  zeer  kleine 
hersenen  kan  bergen ,  de  teruggehoudene  ontwikkeling  des  geheelen  lig- 
chaams,  en  de  lage  trap,  waarop  hunne  verstandelijke  vermogens  staan, 
welke  laatste  geheel  overeenstemmen  met  de  gebrekkige  ontwikkeling  der 
hersenen.  De  volkomene  ontwikkeling  van  aUe  zintuigen  en  de  levendig- 
heid hunner  opvatting  laten  echter  vermoeden ,  dat  er  geen  eigenlek  defekt 
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der  hersendeelen  bestaat,  maar  alleen  eene  teniggehoadene  ontwikkeling. 
Zy  zijn  geene  cretins  in  den  gewonen  zin.  Niettegenstaande  de  vele  be- 
rigten  over  de  Azteken  spreekt  slechts  conolly  {The  ethnological  Ezki- 
bilion  of  LondoHy  in  het  LubUn  Quarierly  Journal^  Aug.  1853)  van 
twee  dergelijke  gevallen  van  idiotie  in  het  Higbgate  Asylum;  vooral  moet 
de  gelijkheid  van  maxtmo  groot  zijn  met  een  kleinen  idioot,  ''wiens 
kleine  schedel,  eigenaardige  trekken,  manieren,  levendigheid  en  wijze  van 
gaan  allen  van  dien  aard  zijn,  dat,  zoo  z\jne  huid  donker  gekleurd  was, 
hg  kon  doorgaan  voor  een  derde  voorbeeld  van  deze  nieuwe  natie^^  [de 
veronderstelde  natie  van  maxi  mg  en  B4Btola  nl.].  L.  vindt  ook  gelij- 
kenis tusschen  de  Azteken  en  de  microcephale  idioten  John  uit  Kiwits- 
blott  bij  Bromberg,  wier  ligchaam  evenwel  naar  evenredigheid  hunner 
jaren  ontwikkeld  is.  Bij  den  eenen  daarvan  zijn  ook  de  naden  des  sche- 
dels vergroeid,  en  vertoont  zich  op  de  pijlnaad  eene  walvormige  zwelling. 
Deze  vergroeiing  der  naden  is  in  den  nieuwsten  tijd  vooral  door  vibchow 
{Ferkand.  der  IVürtzb,  Oea,  1851  No.  15)  en  stahl (dambbow's  Zeiiêehr, 
1855)  in  hare  beteekenis  voor  pathologische  schedel-  en  hersen vorming 
gewaardeerd  geworden;  zij  is  door  joh.  mülleb  bij  eenen  door  bonn 
waargenomenen  Microcephalus  (sandifobt  AfiM.  anat,  zooL  III  —  Med,  Zei- 
ttMg  des  Fereifu  fur  HeUk,  in  Preussen  Jan,  1836)  uitdrukkelijk  aangewezen. 
De  zoogenaamde  Azteken  z\jn  dus  pathologische  voorwerpen.  Wat  van 
die  nog  onbezochte  stad  in  Centraal-Amerika  verhaald  wordt  is  een 
sprookje;  z6ó  ondoorvorscht  zijn  die  streken  niet.  [?  stbphens  spreekt 
daarover  in  zijne  reize  door  Centraal-Amerika,  Chiapas  en  Yucatan  an- 
ders.] Evenzeer  een  sprookje  is  het  vertelsel  van  een  stam  van  4  a  500 
dwergen.  —  Maar  zij  zouden  de  laatste, in  den  hoogsten  graad  ontaarde, 
en  van  voortplantingsvermogen  beroofde  spruiten  kunnen  zijn  van  een 
lang,  psychisch  en  physisch,  onderdrukt  en  vernederd  geslacht.  De  aange- 
zigtsvorm  van  deze  kinderen  toch  toont  eene  verrassende  overeenkomst 
met  de  oude  beeldwerken,  gevonden  in  de  bouwvallen  van  Palenqne  [en 
andere  verwoeste  steden]  in  Centraal-Amerika,  gelijk  die  afgebeeld  zijn 
by  STEPHEN9,  cathebwood  en  CABBEEA.  [In  het  aangezigt  bestaat  wer- 
kelijk eenige  gelijkenis.]  Zoo  noemt  dan  ook  het  physische  gezelschap 
te  Boston  onze  Azteken  idiotie  dtoarfa  of  a  degenerate  Indian  race»  Of 
de  genoemde  beeldwerken  al  dan  niet  van  de  Azteken,  [de  eigenlijke 
Mexicanen]  afkomstig  zijn,  daarover  is  men  het  niet  eens;  voN  hum- 
BOLDT  houdt  de  stichters  dier  steden  voor  Tolteken,  omdat  de  Azteken 
[Mexicanen]   geenszins   de  in  die  beeldwerken  heerschende   physionomie 
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bezitten.  [Ofschoon  nu  geen  bekende  stam  van  Indianen  dien  gelaatsvonn 
bezit]  zoo  zou  het  kannen  zijn,  dat  —  even  als  zulks  bij  andere  gemengde 
of  verbasterde  stammen  ook  wel  gebeurt  —  de  oorspronkelijke ,  thans  ver- 
lorene gelaatsvorm  van  een  zekeren  stam  [der  Azteken  bijv.]  bij  deze  in- 
dividuen weder  te  voorschijn  gekomen  was.  Dit  is  evenwel  moeijelijk  aan 
te  nemen. 

L.  w^jst  hier  vooral  op  het  gekrulde^  zachte  haar  van  de  voorwerpen, 
die  ons  thans  bezig  houden ,  waarbij  hij  opmerkt ,  dat  het  haar  der  Indianen 
èïuik  en  êtroef  is.  O  wen  had  reeds  doen  opmerken,  dat  hun  haar  de 
meeste  overeenkomst  bezit  met  dat  der  Zuid-Europeesche  volken.  Neemt 
men  nu  hierb^  in  aanmerking,  dat  metê  voor  hunne  Indiaansche  afkomst 
pleit,  dan  de  gelijkvormigheid  hunner  gelaatstrekken  met  die  op  de  ge- 
noemde oude  monumenten,  hunne  bruine  kleur,  en  het  vermoeden,  dat 
zij  uit  Centraal- Amerika  komen,  dan  wordt  die  Indiaansche- afstamming 
daardoor  twijfelachtig.  Nog  meer  regt  krijgt  men  om  daaraan  te  twijfelen, 
wanneer  men  in  den  Moniteur  det  hópiiaux  (6  Aug.  1855)  een  brief  leest 
van  eenen  generaal  vabious,  uit  San  Salvador,  waarin  gemeld  wordt, 
dat  deze  kinderen  van  een  paar  arme  Mulatten  afstammen,  die  hun  kroost, 
om  geld  te  verdienen,  aan  zekeren  bayhondo  silya  van  Nicaragua 
hebben  afgestaan.  In  de  Gazetè  del  Goóiemo  del  San  Salvador  van  8  Oct. 
1858  wordt  het  fabeltje  van  de  afstamming  der  kinderen  uit  Iximaya  be- 
paald weersproken,  en  opgegeven,  dat  de  kinderen  in  het  distrikt  San 
Miguel  in  het  dorp  La  Puerta,  digt  bij  de  stad  Mulutan,  geboren  z^n 
uit  eene  gehuwde  Mulattin;  —  over  den  vader  wordt  daarbij  niets  medege- 
deeld. Nog  een  derde  kind  zou  aan  deze  beiden  gelijk  zijn. 

Hoeveel  onzekers  aangaande  de  afkomst  dezer  kinderen  nog  altijd  moge 
overblijven,  zoo  schijnt  toch  het  volgende  vast  te  staan. 

1)  De  kinderen  zijn  pathologische  voorwerpen.  Het  is  niet  mogelijk, 
dat  z<5<5,  als  zij  zijn,  een  zelfstandige  volksstam  bestaat;  het  is  echter  wél 
mogelijk,  dat  endemische  invloeden  eene  rij  van  overeenkomstige  patholo- 
gische vormingen  kunnen  voortbrengen. 

2)  Z^  vertoonen  met  betrekking  tot  hunne  nationale  eigenaardigheid 
geen  zuiver  karakter;  het  vermoeden,  dat  zij  van  Mulatten  afstammen, 
wordt  tot  waarschijnlijkheid  door  het  haar,  terw^l  andere  omstandigheden 
spreken  voor  een*  Indiaanschen  typus ,  en  de  gelaatsvorm  terugwijst  op  een 
ouden  oorsprong,  welligt  van  een  der  ouders. 

Tot  dusverre  lbuboschsr.  — Dat  deze  ^*Jztee  LilUpuHans^^  werkelijk 
idioten,  microcephale  dwergen  zijn,  lijdt,  naar  het  inzien  van  Kef.,  niet 
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den  minsten  twijfel.  De  geheele  schedelvorm ,  tot  eene  zekere  hoogte  ook 
de  gelaatsTorm,  de  uitdrukking  van  het  gezigt,  de  bewegingen  en  manie- 
ren, de  gang,  de  mate  van  verstandelijke  ontwikkeling  zijn  juist  die, 
welke  men  bij  dergelijke  idioten  waarneemt;  in  de  woonplaats  van  Ref. 
leeft  eene  zoodanige,  waaraan  hij  dadelijk  dacht,  toen  hij  op  de  zooge- 
naamde Azteken  een  eersten  blik  wierp.  Wel  is  waar  is  deze  geene  dwerg. 
Ten  aanzien  van  de  afstamming  is  4iet  moeijelijk  iets  met  zekerheid  te 
bepalen.  De  krullende,  evenwel  nieê  kroeze  haren,  in  verband  met  de 
berigten  uit  San  Salvador,  doen  aan  eene  afstamming  uit  negers  denken, 
daartegen  spreken  de  geheele  gelaatsvorm,  de  arendsneus,  de  vobtrekt 
niet  gezwollene  lippen.  De  kleur  kan  hier  weinig  beslissen;  er  zijn  b.  v.  in 
West-Indie  kleurlingen,  wier  huidkleur  veel  heeft  van  die  der  aldaar  wo- 
nende Indiaansche  stammen ;  daarentegen  is  de  kleur  der  Indianen ,  zelfs  van 
in  elkanders  nabuurschap  wonende  stammen ,  zeer  verschillend.  De  gelijkenis 
van  het  gelaat  met  dat  van  ee/n^e  in  de  verwoeste  steden  van  Centraal- 
Amerika  gevonden  menschen-afbeeldingen  is  niet  te  miskennen;  deze 
gelijkenis  kan  toevallig  zijn ;  maar  zij  kan ,  daar  bij  gemengde  stammen 
somtijds  de  typus  van  een  der  oorspronkelijke  rassen  b\j  enkele  individuen 
zich  in  al  zijne  zuiverheid  weer  openbaart  —  ook  wijzen  op  eene  afstamming 
van  een  der  ouders  (des  vaders?)  uit  een  ouden,  maar  verbasterden  of  al- 
thans zeer  weinig  talrijken  Indiaanschen  stam. 

D.  L. 
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KrlstalldDS.  Uit  een  verslag  door  yalenciennes  en  fbemy  aan  de  Fran- 
8cbe  Akademie  gedaan  over  onderzoekingen  van  de  zamenstelüng  der 
kristallens  bij  onderscheiden  dieren,  blijkt  dat  elke  lens  steeds  uit  twee 
gedeelten  bestaat  die  morphologisch  en  chemisch  verschillend  zijn.  Dit 
feit,  trouwens  reeds  ^vroeger  aangewezen,  is  door  hen  nader  bevestigd  en 
vooral  uit  het  scheikundige  oogpunt  aan  een  naauwkeuriger  onderzoek 
onderworpen.  De  buitenste  of  schors-lagen ,  exophacine  door  V.  en  F.  ge- 
heeten,  verschillen  steeds  van  de  binnenste  die  den  kern  zamenstellen , 
endopkacine  V.  en  F.   ' 

Bij  de  zoogdieren,  vogels  en  reptiliën  is  de  eiwitachtige  stof,  die  zoo- 
wel de  schors  als  de  kern  grootendeels  zamenstelt  en  in  en  tusschen  de 
platte  lensvezelen  bevat  is,  oplosbaar  in  water;  in  beide  gevallen  komt 
zjj  ook  daarin  overeen,  dat  zij  door  chloorwaterstofzuur  geene  biaauwe 
kleur  aanneemt;  maar  de  uit  de  schors  verkregen  oplossing  verschilt  van 
die  van  gewoon  eiwit  bovendien  daardoor,  dat  zij  door  koking  niet  coagu- 
leert.  Daar  echter,  zoowel  de  scheikundige  zamenstelliug  als  de  werking 
der  reactieven  eene  groote  overeenkomst  met  andere  eiwitachtige  zelfstan- 
digheden  aanwijzen ,  zoo  hebben  Y.  en  F.  deze  stof  metaUmmine  genoemd. 
De  eiwitachtige  stof  van  de  kern  coaguleert  door  koking.  In  alkohol 
wordt  zij  hoomachtig  en  behoudt  nog  eenige  doorschijnendheid,  terwigl 
daarentegen  de  schors-lagen  geheel  ondoorschijnend  worden.  Overigens 
verschilt  zij  in  zamenstelüng  en  verhouding  tegenover  andere  reactieven 
niet  van  gewoon  hoender-eiwit. 

De  kern  uit  de  kristallens  der  visschen  bestaat  uit  eene  zelfstandigheid , 
die,  hoewel  isomerisch  met  andere  eiwitachtige  stoffen,  geheel  van  die  der 
zoogdieren,  vogels  en  reptiliën  verschilt  door  de  volkomen  onoplosbaar- 
heid in  water.  V.  en  F.  hebben  deze  zelfstandigheid  phaconine  genoemd. 
Geheel  hiermede  overeenstemmend  is  de  kern  in  de  lens  der  Cephalopoden. 
{Cmpt.  rend.  XLIV  p.  1122). 

Ho. 

Bastaarden  fan  de  fiunille  der  Eenden.  De  selys  longchamps  had  in  1845 
vijf  en  twintig  verschillende  kruisingen  in  de  familie  der  Anatideën  aange- 
wezen. Sedert  dien  tijd  is   de  lijst   daarvan  tot  44   aangegroeid.    Deze 
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hybriden  verdeelen  ziek  naar  de  geslachten  op  de  volgende  wijze:  Cygnui 
en  Cygnua  2;  Cygnuê  en  Atuer  2;  Bemicla  en  Bemicla  2;  Bemicla  en 
Afuer  5 ;  Anser  en  Anêer  6 ;  Anser  en  Cairina  I ;  Anser  en  ühenalopex 
1 ;  Chenalopex  en  Plectropterua  1 ;  Ckenalopex  en  Catniia  1 ;  y^n/u  en 
y^ffotf  1 ;  ^lintf  en  Tadoma  1 ;  ^am  en  Cairina  2 ;  ^iim  en  FuUgula  3 ; 
FuUyttla  en  Ftdigula  3;  FuUgtda  en  Mergta  2.  L.  merkte  daarbij  in  de 
Brusselsche  Akademiein  Julij  1866  het  volgende  aan:  ''De  meeste  soorten 
van  de  familie  der  Anatideën  zijn  in  staat  met  elkander  te  paren  en  bast- 
aarden voort  te  brengen  wanneer  zij  als  huisdieren  gehouden  en  onder- 
ling niet  te  zeer  in  grootte  verschillen.  Men  is  geregtigd  uit  de  waar- 
nemingen daaromtrent  de  volgende  slotsommen  te  trekken:  1.  het  product 
van  twee  individuen  van  verschillende  soorten  toont  in  den  regel  bepaalde 
en  standvastige,  van  vader  en  moeder  afkomstige,  kenmerken.  Dergelijke 
bastaarden  zijn  genoegzaam  altijd  onvruchtbaar;  2e.  het  product  der  krui- 
sing van  twee  verscheidenheden  derzelfde  soort  gelijkt  nu  eens  naar  beide 
ouders ,  dan  eens  slechts  naar  een  daarvan.  Zoodanige  voortbrengselen  zijn 
vruchtbaar.  De  studie  der  hybriden  dient  tot  opheldering  van  de  vraag 
naar  de  soort  in  de  zoölogie.  L.  is  er  door  tot  de  overtuiging  gekomen , 
dat  de  beschouwingswijze  van  hen,  die  het  bestaan  der  soort  [niet  enkel 
als  een  verstandsbegrip]  aannemen,  de  ware  is.  Wanneer  ook  enkele  hy- 
briden bij  wijze  van  uitzondering  onder  elkander  of  met  een  van  beide 
stamsoorten  vruchtbaar  waren,  zoo  zijn  zij  toch  altijd  ten  laatste  weer 
uitgestorven.  Eenige  daarvan  hebben  echter  het  opmerkenswaardige  ver- 
schijnseil  opgeleverd,  dat  zich  de  hybriden  met  eene  derde  soort  gekruist 
hebben ,  waaruit  dan  het  volgende  product  van  eene  tweede  kruising  ontstond : 

.Anas  ho8chaa,..\{    , 
Ie,  generatie.     {  ^  ,  1    ■!• 

°  *     f      êtrepera. .  -f  \ 

Anoê  èosckoê, . .  -^ 
2e.  generatie.   {     »      strepen 

f      Penelope 


{Froriep'a  Nolizen,  1857.  Bd.  IL  S.  344). 


D.  L. 


Oabebairde  PaardeiL  Fitzinoeb  te  Weenen  heeft  eene  waarneming  van 
een  onbehaard  paard  medegedeeld,  waarbij  het  volgende  door  de  redactie 
van  het  InsHM  (N^.  1210)  wordt  aangemerkt:  "Paarden ,  die  lang  bij  onder- 
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aardschen  arbeid  gebezigd  worden ,  en  van  het  licht  verstoken  zijn ,  verlie- 
zen eindelijk  alle  haren,  even  als  ook  de  oogen  wezenlijke  veranderingen 
ondergaan.  Daar  men ,  luidens  de  mededeeling  van  F. ,  niet  weet ,  van  waar 
het  door  hem  vermelde  paard  afstamt,  zoo  kan  het  wel  zijn,  dat  het  van 
ouders  afkomstig  was ,  die  de  genoemde  verandering  ondergaan  en  haar 
eindelijk  op  hunne  nakomelingschap  overgedragen  hebben.  {Froriep*8  Notizen, 
^  1857.  Bd.  II.  S.  329). 

D.  L. 

De  eigeniyke  aard  van  het  Staal.  De  Heer  c.  binks  heeft  voor  weinige 

weken  in  de  Society  of  Arts  te  Londen  eene  voordragt  gehouden :  "over 
sommige  verschijnselen  bij  de  bereiding  van  ijzer  en  bij  de  verandering 
van  ijzer  in  staal,*'  die  ons  bekend  is  geworden  door  een  verslag  daarvan 
in  het  Mechanics  inagazine  van  Julij.  Staal  wordt  tot  nog  toe  gehouden 
voor  eene  verbinding  van  ijzer  met  omstreeks  l  pCt.  koolstof,  veelal, 
wel  is  waar,  ook  met  andere  stoffen  vermengd  of  verbonden,  maar  waarin 
toch  deze  laatste  naar  aard  en  hoeveelheid  zoo  veranderlijk  zijn,  dat  zij 
niet  als  wezenlijke  bestanddeelen  van  het  staal  mogen  worden  beschouwd. 
Door  de  onderzoekingen  van  scHAFUaUTL  en  marghand  weet  men  welke 
bijzondere  rol  de  stikstof ,  vooral  in  hare  verbinding  met  kool,  als  Cyano- 
genium ,  bij  den  overgang  van  ijzer  tot  staal  door  cementatie  speelt.  BrNKs 
haalt  de  namen  dezer  onderzoekers  aan,  maar,  naar  het  boven  aangehaald 
verslag  te  oordeelen,  schijnt  hem  hun  arbeid  slechts  onvolkomen  bekend 
te  zijn.  Hij  ziet  in  de  stikstof  meer  dan  een  voermiddel  voor  de  kool  bij 
de  cementatie,  en  beweert  dat  zij  een  wezenlijk  en  noodzakelijk  bestanddeel 
van  het  staal  uitmaakt.  Hij  geeft  de  uitkomsten  aan  van  een  groot  aantal 
proefnemingen,  die  allen  bet  vóór  hem  bekende  feit  bewijzen,  dat  gloeijend 
ijzer  alleen  dan  tot  staal  kan  overgaan,  wanneer  het  gedurende  een  ge- 
noegzamen  tijd  in  aanraking  wordt  gehouden  met  zelfstandigheden ,  die 
nevens  kool-  ook  stikstof  houdend  zijn.  Bovendien  geeft  hij  de  analyse  van 
eenige  staalsoorten,  die  omstreeks  \  pCt.  stikstof  tegen  driemaal  zooveel 
koolstof  bleken  te  bevatten. 

In  de  discussie,  die  op  deze  voordragt  in  de  Society  of  Arts  volgde, 
werd  teregt  gewezen  op  de  omstandigheid,  dat  des  sprekers  beschouwing 
van  de  stikstof  als  noodzakelijk  bestanddeel  van  het  staal  niet  gemakkelgk 
overeen  te  brengen  is  met  eenige  bekende  feiten,  vooral  niet  met  de  be- 
reiding van  staal  door  gedeeltelijke  ontkooling  van  gietijzer  en  door  za- 
mensmelting  van  dit  met  staafijzer,  welke  beide,  ook  bij   zijne  eigene 
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analysen,  geene  of  naauwelijks  merkbare  sporen  van  stikstof  hadden  op- 
geleverd. 

Ln. 

Recompodtte  van  elektrolytiBch  knalgas  door  de  elektrodon.  Het  uit  de 

theorie  der  gasbatterij  van  gbove  k  priori  af  te  leiden  en  reeds  voor  jaren 
door  JAKOBi  waargenomen  feit,  dat  de  elektroden,  die  tot  de  ontleding 
van  water  door  den  elektrischen  stroom  hebben  gediend,  als  zij  daarna 
in  het  ontwikkelde  knalgas  gedompeld  blijven,  eene  langzame  hereeniging 
van  het  H.  en  O.  bewerken,  is,  naar  luid  van  den  Cosmos,  dezer  dagen 
door  den  Heer  bebtin  te  Besan^on  ^'ontdekt"  geworden.  De  voor  de 
theorie  belangrijkste  bijzonderheid  van  het  verschijnsel,  dat  nameUjk  die 
hereeniging  het  snelst  geschiedt,  wanneer  de  elektroden  niet  meer  met  de 
batterij  maar  wel  onderling  geleidend  verbonden  zijn,  wordt  door  den 
Franschen  onderzoeker  niet  vermeld ,  maar  daarentegen  geeft  hij  zulke  ver- 
bazende voorbeelden  van  de  snelheid  waarmede  hij,  ook  terwijl  de  elek- 
troden nog  met  eene  batterij  van  80  a  50  elementen^)  verbonden  waren, 
de  liereeniging  zag  plaats  grijpen,  dat  men  gedwongen  is  aan  te  nemen, 
of  dat  eene  tot  nog  toe  gansch  onbekende  omstandigheid  op  zijne  proe- 
ven invloed  heeft  gehad,  die  het  van  belang  zou  zijn  op  te  sporen,  of 
dat  hij,  misschien  door  een  gebrek  in  zijn  voltameter  misleid,  verkeerd 
gezien  heeft.  Bovendien  vermeldt  hij,  dat  als,  bij  het  gebruik  van  eene 
batterij  van  ten  minste  40  elementen ,  het  vocht  bij  den  voortgang  der  ont- 
leding tot  beneden  de  oppervlakte  der  elektroden  was  gedaald ,  de  hereeni- 
ging plotseling,  aoec  explonouy  plaats  greep.  De  beschr^ving  dezer  proef- 
nemingen ,  zoo  als  zij  in  den  Coamo»  voorkomt ,  is  een  voorbeeld  van 
oppervlakkigheid  en  onvolledigheid;  maar  het  laatste  feit  vooral  is  toch 
belangrijk  genoeg  om  tot  een  nader  onderzoek  op  te  wekken. 

Ln. 

De  elektrische  vonk.  Eene  reeks  van  onderzoekingen  van  de  elektrische 
vonk  en  de  andere  elektrische  lichtverschijnselen  in  gewone  en  verdunde 
lucht,  met  behulp  van  prismata  en  verschillende  gekleurde  middenstoffen , 
heeft  DOVE  tot  de  volgende  slotsommen  geleid: 

'*£en  door  verwarming  in  gloeijing  gerakende  draad  vertoont  zich  eerst 
rood,  dan  oranje  en  eindelijk  wit.  Die  opeenvolging  van  kleuren  is  dezelfde 


>)  Welke  soort  is  niet  opgegeven  en  ook  volstrekt  geene  stroomsterkte  genoteerd . 
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als  die  men  verkrijgt,  door  van  een  spectrum,  dat  door  een  scherm  be- 
dekt is,  dit  zoo  weg  te  schuiven,  dat  eerst  het  rood  en  langzamerhand  de 
meer  breekbare  deden  zigtbaar  worden ,  terwijl  men  voortdurend  de  zigtbare 
stralen  wederom  onderling  zich  doet  verbinden.  Geheel  anders  vertoont  zich  de 
lichtvermeerdering  van  een  zwak  lichtend  elektrisch  kwastje  tot  de  heldere 
vonk.  Hier  is  het  als  of  het  weggeschoven  scherm  eerst  het  violette  eind 
van  het  spectrum  zigtbaar  deed  worden  en  daarna  de  andere  kleuren  daarbij 
voegde.   Beeds  dit  onderscheid  maakt  het  onwaarschijnlijk,  dat  de  flaauw 
lichtende  elektrische  verschijnselen  aan  een  langzaam  toenemend  gloeijen 
van   vaste  deeltjes  kunnen  worden  toegeschreven.  Zy  zijn  veeleer  met  de 
weinig  lichtende  waterstofvlam  te  vergelijken,  welke  door  gloeijende  kool- 
deeltjes, in  de  zoogenaamde  gasvlam,  of  door  een  ander  vast  ligchaam, 
zooals  bij  het  Drummond-licht,  wit  wordt.  Het  eigenlijke  elektrische  licht 
ontstaat  in  de  omgevende  isolerende  middenstof.  Met  dit  gekleurd  en  tot 
de  breekbaarste  deelen   van   het  spectrum  behoorende  licht,  kunnen   zich 
nu  gloei  verschijnselen  verbinden,  door  voortgesleurde  deelen  der  positive 
en  negative  elektrode  voortgebragt.  Zijn  deze  deeltjes  slechts  roodgloeijend, 
dan  ontstaat  uit   de  vermenging  van  het  elektrische  licht  met  het  hunne 
een  violet  licht.   Zoo  zijn  de  lichtzuil  van  de  E.  in  verdunde  lucht,  het 
glimpunt  (FuêêpunkC)  van  een  lichtkwastje  en  de  takkige  roode  vonken, 
die  de  conductor  eener  elektriseermachine  geeft  op  afstanden  welke  voor  het 
ontstaan  van  een  helder  lichtende  vonk  te  groot  zijn.  Bereiken  de  wit  gloei- 
jende deel^'es  elkander ,  dan  is ,  zoo  als  bij  de  vonk  eener  Leidsche  flesch ,  het 
geheel  mi,  daar  bij  het  heldere,  het  zwakkere  eigenlijk  elektrische  lich^ 
even  zoo  onzigtbaar  wordt ,  als  in  eene  gasvlam  het  zacht  blaauwe  benedenste 
gedeelte  nevens  het  door  de  gloeijende  kooldeeltjes  helder  lichtende  bovenste 
deel  zwart  schijnt.  Slechts  de  ontleding  door  het  prisma  en  de  fluorescentie 
van  uraniumgias  bewijzen  het  bestaan  van  eigenlijk  elektrisch  licht  in  zulk  een 
mengsel.  Bereiken  de  gloeiende  deeltjes  elkander  niet,  dan  ontstaat  in  de  vonk 
eene  donkere  plaats  ( UnterbrechungasieÜe)  die  echter  nog  rood  licht ,  nevens 
het  zoogenaamde  elektrische  uitzendt ,  wanneer  de  vroeger  wit  gloeijende 
deeltjes  zich  tot  de  rood  gloeihitte  hebben  afgekoeld.  Het  glimpunt  van  een 
lichtkwastje  is  met  deze  donkere  plaats  te  vergelijken ;  de  hierin  nog  rood 
gloeijende  deeltjes  van  den  vasten  geleider  zullen  op  grooteren  afstand  ophou- 
den te  gloeijen ,  zoodat  daar  het  eigenlijk  elektrische  alleen  zich  doet  gelden." 
Tot  zoover  dove.  Wie  in  de  proeven  belangstelt,  waarop  14j  deze  resul- 
taten heeft  gegrond,  verwijzen  wij  naar  poggendobff's  Annalen.  1857.  N^  6. 

Ln. 
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nkroskoplsche  PhotograpUfin.  Naar  eene  mededeeling  in  het  photogra- 
phisch  tijdschhfl;  la  Lumière  berigten  wij  het  volgende  aangaande  twee 
photograpbiën ,  die  in  het  bezit  zijn  van  Sir  david  brbwster,  bij  wien 
zij  door  den  redacteur  van  dat  tijdschrift  z^n  gezien. 

Men  verbeelde  zich  een  graauw  vlekje  op  een  glasplaatje  niet  grooter 
dan  een  der  gewone  letters,  waarmede  dit  gedrukt  is.  Brengt  men  dit 
onder  een  50  a  100  maal  vergrootenden  mikroskoop,  dan  ziet  men  dat 
dit  vlekje  eene  afbeelding  is,  op  photographisch  Collodion,  van  eene  groep 
van  zeven  personen^  die  dan  even  duidelijk  en  met  even  groote  ronding 
der  vormen  zigtbaar  worden ,  als  in  de  beste  photographie  van  gewone 
afmetingen. 

Eene  andere  photographie,  zoo  mogelijk  nog  kleiner,  is  de  kopij  van 
eene  inscriptie  op  een  monument  aan  de  nagedachtenis  van  william  stub- 
o  BON ,  die  onder  het  mikroskoop  even  duidelijk  leesbaar  is  als  op  het  origineel. 

Deze  verbazende  photographiën  zijn  vervaardigd  door  den  heer  dancbe  , 
te  Manchester. 

Ln. 

FranBChe  Fauna.  Prins  gbaelbs  lucibn  bonaparte  en  de  heer  victor 
mbunieb  hebben  in  deze  maand  het  prospectus  uitgegeven  van  eene  nieuwe 
Faune  frangaUe  in  24  deelen  in  8°.,  geïllustreerd  met  een  groot  aantal 
houtsneden  en  gekleurde  gravuren.  Zij  klagen  in  dat  prospectus  op  eenig- 
zins  bitteren  toon  er  over,  dat  de  offioieele  vertegenwoordigers  der  natuur- 
lijke historie  in  Frankrijk  er  zich  zoo  weinig  aan  laten  gelegen  liggen  om 
de  studie  van  de  natuurvoortbrengselen  des  vaderlands  te  bevorderen  en 
gemakkelijk  te  maken.  "Frankrijk" ,  zeggen  zij ,  "bezit  nergens  eene  ver- 
zameling welke  uitsluitend  gewijd  is  aan  die  soorten,  die  zijn  zoölogischen 
rijkdom  uitmaken ,  waar  de  geleerde ,  de  vreemdeling ,  de  Franschman ,  met 
één  oogopslag  het  geheel  en  de  bijzonderheden  van  onze  fauna  kunnen 
omvatten.  Men  schijnt  geheel  niet  gedacht  te  hebben  aan  het  wetenschap- 
pelijk nut  en  het  vaderlandsche  karakter  van  eene  uitsluitend  fransche  ver- 
zameling. Het  Museum  heeft  galerijen  voor  elke  der  afdeelingen  van  het 
dierenrijk ;  maar  er  zijn  er  geene ,  waar  vaderlandlievende  handen  zich  be- 
ijverd hebben  om  de  voortbrengselen  van  onzen  bodem  te  vereenigen."  — 
"Niet  alle  plaatselijke  inlichtingen",  dus  lezen  wij  verder,  "die  in  eene 
fransche  fauna  moeten  worden  verzameld ,  z\jn  in  boeken  bevat.  In  de  de- 
partementale verzamelingen  en  in  hetgeen  eene  menigte  waarnemers  te 
weten  z^n  gekomen,  zijn  rijke  bronnen  van  onderrigt  voorhanden.    Deze 


WETENSCHAPPELIJK   BIJBLAD.  71 

laatste,  ver  van  groote  steden,  in  vertrouwde  gemeenschap  met  de  natuur 
levende,  elk  jaar  door  het  periodisch  terugkeeren  der  jaargetijden  dezelfde 
tooneelen ,  dezelfde  verhuizende  of  blijvende  diersoorten  voor  zich  ziende  op- 
treden, hebben  daardoor  de  dieren  leeren  kennen,  die  eigen  zijn  aan  de 
streken ,  welke  zij  bewonen ,  en  scheppen  er  behagen  in  om  deze  in  al  de 
tijdperken  van  hun  leven  waartenemen.  De  plattelandsbewoner,  de  jager  en  de 
visscher ,  wanneer  zij  met  een  geest  van  waarneming  begaafd  zijn ,  zijn  rijk  aan 
notiên ,  die  in  de  boeken  ontbreken.  De  meesten  echter  van  hen  denken  er 
niet  aan  om  himne  opmerkingen  aan  het  publiek  mede  te  deelen.  Verschei- 
dene hunner  aanwijzingen  zouden  trouwens  niet  de  stof  kunnen  opleveren 
voor  een  werk  ex  profeaso ,  en  zouden  op  eene  nuttige  wijze  eene  plaats 
innemen  in  een  werk  als  het  onze;  daarom  noodigen  wij  hen  uit  om  zich 
met  ons  in  betrekking  te  willen  stellen  en  om  de  feiten  mede  te  deelen , 
die  zij  in  de  gelegenheid  zijn  geweest  om  aangaande  de  fauna  van  hunne 
omgeving  te  verzamelen.'*  {Coêmoèy  10  juiUel  1857,  j?.  32). 

D.  L. 

Werking  van    een   aanhondenden   elektrischen   stroom  op  den  nennu 

SympatUctUL  Wij  vinden  in  de  Nuovo  cimenio  een  kort  verslag  van 
eenige  proeven,  gedaan  door  den  graaf  fllippo  linate,  ten  einde  de 
werking  van  een  aanhoudenden  elektrischen  stroom  op  den  nervus  sym- 
pathicus  in  het  licht  te  stellen.  De  batterij  door  den  proefnemer  gebezigd 
was  eene  van  daniel  van  acht  elementen;  de  positive  elektrode  had  ge- 
meenschap met  het  epigastrium ,  de  negative  met  den  rug.  Wij  zullen 
ons  bepalen  bij  het  opgeven  der  slotsommen.  Wanneer  de  aanhoudende 
stroom  gedurende  eoiigen  tijd  op  een  gezond  man,  van  middelbaren  leef- 
tijd en  gewone  krachten ,  zóó  wordt  aangewend ,  dat  hij  op  de  gezamenlijke 
zenuwen  van  den  nervus  sympathicus  werkt,  dan  heeft  h\j  tot  gevolg: 
l^'.  een  krachtiger  en  sneller  bloedsomloop,  waarbij  het  getal  der  slagen 
van  den  pols  ongeveer  met  een  zevende  vermeerderd  wordt :  2<^.  eene  verhoo- 
ging van  de  werkzaamheid  der  ademhalingsverrigtingen  met  ongeveer  een 
zevende:  3^.  vermeerdering  in  de  urine  van  de  gewone  hoeveelheid  ureum 
met  een  vierde  ongeveer,  van  het  acidum  uricum  met  ten  minste  een  derde, 
en  van  de  zouten  met  anorganische  bases  met  het  dubbele;  4o.  verhoo- 
ging van  de  werkzaamheid  der  verrigtingen  van  maag  en  darmen,  en 
eene  meer  gemakkel^ke  assimilatie  des  voedsels.  De  aanhoudende  stroom 
zou  dus  inderdaad  als  een  krachtig  opwekkingsmiddel  werken.  (Cosmos^ 
lljmllet  1857,/?.  63).  D.  L. 
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De  Bloedbe^k  (Rio  de   Sonore)    TÜet   uit   eene   grot  van   trachytsteen 
digi  bij  Choluteca  in  Centraal-Amerika.  {CompL  rendui  T.  XLIII,  680). 
Waar  zij  te  voorscliijn  komt  is  de  vloeistof  werkelijk  bloedrood  ^  reukeloos, 
genoegzaam   zonder  smaak   en  2,75  digt.    Eenige    schreden  van  de   grot 
begint  die  vloeistof  zich  te  ontbinden ,  ten  gevolge  van  de  hitte  des  kli- 
maats ,  riekt  dan  naar  vleesch  dat  in  rotting  begint  over  te  gaan ,  en  laai 
een  gas  ontsnappen,  waarin  koolzuur  de  overhand  heeft.  Hier  verzamelen 
zich  de   gieren    en   andere  vleeschetende  dieren  en  nemen  de  vloeistof  in 
groote   hoeveelheden  tot  zich.    Deze   stremt   door  zuren  en  wordt  weder 
vloeibaar  met  alkaliën.  Verdampt  wordende  begint  zij  b\j  80o  G  te  strem- 
men, zwelt  dan  op  en  vormt  eene  sponsachtige ,  zwartachtig-roode  massa. 
Bij  overhaling  in   geslotene  vaten   gedraagt  zij  zich  als  de  dierlijke  zelf- 
standigheden ,   laat   eene   poreuze,   tot  poeder  wrijfbare,  stikstofhoudende 
kool  terug,  en  levert  eene  empyreumatische ,  slecht  riekende  olie.  —  De 
waarnemingen  van    den   heer  rossionon  leiden  tot  het  besluit,  dat  deze 
vloeistof  hare   kleur  en   overige   eigenschappen   verschuldigd  is  aan  eene 
overgroote  menigte  infusiediertjes.  —  Ook  de  beken  der  stad   Guatemala 
bevatten,  volgens R,  myriaden  van  wormvormige,  zeer  lange,  gedeeltel^k 
met   het   bloote   oog   zigtbare   infusiediertjes,  die  zich  met  buitengewone 
snelheid  bewegen.    Wanneer  het  water,   waarin   zij  leven,  stilstaat,  dan 
houdt  hunne  beweging   op,  zij  verrotten,  het  water  wordt  roodachtig  ge- 
kleurd en  begint  te  stinken,  en  de  vogelen  die  van  aas  leven,  verzamelen 
er  zich  weldra  om  heen. 

D.  L. 

Om  vlsschen,  fandpeiide  dieraa  enz.  te  bewaren  gaat  Prof.  hbllmanm 

te  Gotha  op  eene  wijze  te  werk,  die  trouwens  reeds  vroeger  aangeprezen, 
maar  nog  weinig  aangewend  schijnt  te  zijn.  Hij  doet  ze  in  eene  oplossing 
van  zoutzuur  zinkoxyde  in  water.  Deze  oplossing  is  niet  alleen  veel  ge- 
schikter ter  bewaring  der  kleuren  van  de  daarin  gedompelde  dieren  dan 
alkohol,  maar  zij  is  ook  buiten  alle  verhouding  goedkooper.  {AÜgem, 
deutaehê  NtUwr-hist.  Zeitung  II  Bd.  S.  489). 

D.  L. 
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Owea.  On  ihê  Anaiomy  of  the  great  Ant-eater  {Myrmecophaga  Juóaia) 
T^ansact,  o/  the  Zoohg,  Society,    Vol.  IV,  p.  117  en  vervolg. 

Onder  de  tandelooze  dieren,  die  in  de  warme  gewesten  onzer  aarde  te 
huis  behooren,  is  het  geslacht  der  miereneters  een  der  belangrijkste.  Zij 
leven  alle  in  Zuid- Amerika  in  de  bosschen ,  en  voeden  zich  met  insekten , 
vooral  met  mieren  en  witte  mieren,  wier  nesten  zij  met  hunne  groote 
nagels  omwroeten.  Van  de  grootste  soort  {Myrmecophaga  jubata  L.)  be- 
stond tot  nog  toe  geene  ontleedkundige  beschr^ving,  die  thans  door  den 
beroemden  owen  is  ondernomen,  en  waarvan  het  eerste  gedeelte  in  het 
vierde  deel  der  Verhandelingen  van  het  zoologisch  Genootschap  vervat  is. 
In  de  diergaarde  van  dat  genootschap  was  een  voorwerp  dezer  soort,  na  er 
slechts  eenige  maanden  geleefd  te  hebben ,  gestorven ,  hetgeen  tot  dit  on- 
derzoek aanleiding  gaf.  Het  dier  was,  zonder  den  staart,  4  voet  7  duim 
lang;  de  lengte  van  den  staart  bedroeg  33  duim.  De  zeer  smal  uitloo- 
pende  kop  was  14  duim  lang.  De  huid  heeft  eenige  gelijkheid  met  die  der 
pachydermen;  zij  is  over  den  nek  en  op  den  rug  3  lijn  dik.  Aan  denhals 
is  de  huid  met  elastiek  bind  weefsel  aan  de  onderliggende  spieren  gehecht. 
Ër  zijn  hier  eenige  bundels  van  huidspieren.  Aan  den  buik  is  eene  breede 
laag  van  huidspiervezels  aanwezig,  waardoor  de  eigenlijke  buikspieren 
bedekt  worden.  De  spieren  van  den  kop  en  van  de  tong  worden  naauwkeurig 
beschreven.  Van  de  binnenzijde  van  het  bovenstuk  des  borstbeens  (01a»»- 
hrium  etend)  ontstaat  eene  spier,  wier  ander  uiteinde  zich  aan  de  onder- 
kaak  vasthecht  (musculus  stemomaxülaris);  deze  spier  schijnt  als  eene 
ontwikkeling  van  een  gedeelte  van  den  musculus  itemoeleidomaatoideus 
beschouwd  te  moeten  worden.  Het  is  aan  de  werking  van  dit  paar  spieren , 
dat  de  eigenaardige  beweging  van  het  hoofd  bij  den  miereneter  vooral  moet 
worden  toegeschreven ,  wanneer  hij  zich  tot  slapen  schikt ,  waarbij  hij  den 
kop  tusschen  de  voorpooten  voorwaarts  buigt  en  tegen  de  borst  aandrukt. 
Het  tongbeen  ligt  ver  naar  achteren.  De  musculua  êtylo-hyoideus  hecht 
zich,  na  een  schuinschen  loop  van  vijf  duim  naar  achteren  ed  naar  be- 
neden, aan  de  hoornen  van  het  tongbeen,  en  trekt  dus  de  tong  naar 
voren,  in  welke  werking  hij  met  den  musculuê  geniohyoideiu  zamenstemt. 
De  terugtrekking  van  het  tongbeen  wordt  door  de  muscuU  stemo-thyre- 
oidei  en  door  de  thyreohyoidei  (schijnbaar  de  vervolgen  van  de  vorige) 
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bewerkt.  £r  is  geen  afzonderlijke  muscvius  êUmo-kyoideuê ;  hetgeen  daar- 
aan beantwoordt  schijnt  het  sternale  gedeelte  van  den  muscuhu  atemo- 
glo89U9  te  zijn.  De  lange,  dunne  tong,  die  zeer  ver  kan  worden  uitge- 
stoken, is  door  een  glad  en  glinsterend  epUhelitm  bedekt;  behalve  twee 
platte  paptÜa  vallaiae  op  den  rug  van  de  tong ,  nagenoeg  2  duim  voor 
het  uiteinde  van  het  frenulum,  worden  er  geene  tepeltjes  op  de  tong  be- 
speurd. De  spierachtige  zelfstandigheid  van  de  tong  wordt  gevgrind  door 
het  tong-gedeelte  van  de  musculi  atemofflom,  door  de  muêcuH  gemogloan 
en  door  de  eigene  tongspieren. 

De  buikingewanden  worden  hier  in  hunne  ligging  en  uitwendigen  vorm 
slechts  voorloopig  beschreven.  Het  slijmvlies  van  den  mond  vormt  eene  soort 
van  keelzak  aan  den  grond  der  tong.  De  geheele  lengte  van  het  darm- 
kanaal was  34  voet  [de  verhouding  tusschen  deze  lengte  en  die  van  den 
romp  is  nagenoeg  gelijk  aan  8,7:1].  De  dunne  darmen  vertoonen 
geene  vlokjes  (müi)  voor  het  bloote  oog ;  het  onderste  gedeelte  van  de  dunne 
darmen  (het  grootste  gedeelte  van  het  t/e»;»)  heeft  eene  doorloopeDde,over- 
langsche ,  vrij  breede  plooi,  aan  de  zijde,  die  tegenover  de  aanhechting  van  het 
darmscheil  ligt.  Een  blinde  darm  ontbreekt;  het  colon  verwijdt  zich  plotseling; 
hier  verdikt  zich  de  spierrokeenigermate;  eenige  vlakke,  dwarsche  plooijen 
worden  aan  den  aanvang  van  het  colon  opgemerkt ,  maar  in  de  vaatrijkheid  of 
in  de  overige  structuur  van  het  slijmvlies  wordt  geene  verandering  bespeurd. 
Bijzonder  merkwaardig  zijn  de  speekselklieren ,  wier  afscheiding  de  tong  met 
een  kleverig  vocht  bedekt.  De  onderkaaksklieren  vormen  eene  zestien  duim 
lange  massa ,  die  van  achteren  één  is ,  door  de  vergroeijing  van  de  twee  zijde- 
lingsche  deelen.  Dit  vereenigde  gedeelte  is  twee  duim  dik ;  de  zijdelingsche 
deelen  strekken  zich  van  het  schoudergewricht  tot  voor  den  hoek  der  kaak 
uit.  Onderscheidene  speekselkanalen  vormen  aan  weerszijde  op  9  of  10 
duim  afstands  van  het  voorste  uiteinde  eene  verwijding ;  eerst  later  gaat  uit 
die  verwijdingen  eene  enkele  uitvoerende  buis  aan  elke  zijde.  Ook  de  andere 
speekselklieren  zijn  aanwezig.  De  parotidm  zijn  klein ,  maar  onderschei- 
den zich  door  eene  zeer  enge  en  daarbij  merkwaardig  lange  uitvoerende 
buis  (van  \  lijn  diameter  en  11  duim  lengte).  J.  v.  d.  H. 

lenige  ornithologische  opmerkiDgeii  uU  Dr.  o.  habtlaub's  Syatem  der 
Ornithologie  JFeH- AfrikaU  (Bremen  1857)  mogen  hier  eene  plaats  vinden. 

De  koekoek  van  West- Afrika  (Ouculua  gahoneTiêia)  legt,  evenals  de 
Ëuropeesche  (C  canorus)  zijne  eijeren  in  de  nesten  van  andere  vogelen. 
Een  reiziger  merkte  op,  dat  een  dergelijke  koekoek  drie  eijeren  legde  in 
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nesten  van  drie  verschillende  vogelsoorten,  namelijk  in  die  van  Orioluê 
nigripetmu^  Xyïobucco  êcolopaceus  en  Ixos  (ukanteM,  Uren  lang  wacht 
het  koekoekw^jfje  in  de  nabijheid  van  het  uitgekozen  nest  op  het  oogen- 
bUk  dat  dit  door  het  broeijende  wijfje  verlaten  wordt.  Snel  verbrijzelt  en 
verslindt  zij  dan  het  daarin  liggende  ei ,  en  haast  zich  dan  om  haar  eigen 
ei,  dat  dikwijls  reeds  eenige  uren  lang  in  de  nabijheid  gelegen  heeft,  er 
voor  in  de  plaats  te  leggen. 

Behalve  sommige  Valken,  zijn  het  vooral  de  koekoekachtige  vogelen, 
het  meest  echter  Glareola,  door  welke  de  sprinkhanen  H  hevigst  vervolgd 
en  verdelgd  worden.  O.  praticola  zag  jules  yebbeaux  in  ontelbare  me- 
nigte in  Zuid- Afrika  de  sprinkhanenzwermen  volgen;  in  de  vlagt  verslindt 
de  vogel  snel  het  groote  insekt ,  welks  vertering  zoo  spoedig  plaats  heeft , 
dat  na  hoogstens  10  minuten  het  door  het  naauwe  darmkanaal  als  uitge- 
perste dier  als  volkomene  epidermis  uit  den  anus  wordt  geloosd.  Tallooze 
massa*8  van  zulke  insekten  kunnen  alzoo  in  ongeloofelijk  korten  tijd 
vernield  worden. 

Een  Afrikaansche  Wurger  (CoUurio  Smiikü),  wiens  hoofdvoedsel  uit 
insekten  bestaat,  versmaadt  echter  noch  reptilen,  noch  kleine  vogels, 
welke  beide  hij  veelmalen,  nadat  hij  zijn  honger  gestild  heeft,  aan  een 
dorren  tak  pleegt  op  te  hangen.  Dit  geschiedt  op  eene  zeer  kunstige 
wijze,  door  middel  van  een  fijn,  elastisch  plantje,  dat  aan  de  prooi  wordt 
vastgemaakt,  en  welks  andere  einde  de  vogel  zeer  vast  aan  den  tak  weet 
te  hechten.  Hetzelfde  instinct  is  aan  Lamus  coüaria  eigen,  gelijk  yeb- 
beaux dikwijls  gelegenheid  had  waar  te  nemen.  De  ''Fiskaar'  verstaat  er 
zich  op,  om  kleine  vogeltjes  en  reptilen  op  te  hangen,  en  wel  zoo,  dat 
de  knoop  altijd  den  hals  van  het  slagtoffer  zamensnoert. 

D.  L. 

Joh.  HtUleTi  Üeber  die  Fiscke,  welche  Töne  von  êiek  geóen  und  die  Ent- 
êêekunff  dieser  T'óne,  {Noch  einem  in  der  Akademie  der  ^ftesenachaften  su 
Berlin  am  10.  Januar  1856  gehaUenen  Vortrag,)  Arckiv  fiir  Anatomie  und 
PhysioL  1857. 

<<De  visschen  zijn  stom,  d.  i.  zij  hebben  geen  e  stem,  want  noch  longen  , 
noch  luchtpijp  of  strottenhoofd  worden  bij  hen  gevonden."  Dat  zijn  de  woor- 
den van  ABIST0TELE9  {De  Animal.  HiêL  Lib.  IV,  c.  6),  wiens  opmerkin- 
gen over  de  levens-eigenschappen  en  het  maaksel  der  dieren  dikwerf  meer 
vertrouwen  verdienen  dan  de  beschrijving  der  nieuweren.  Abistotelbs  voegt 
er  echter  bij ,  dat  sommige  visschen  geluiden  voortbrengen ,  en  hij  geeft  de 
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namen  van  eenige  zoodanige  visschen  op.  Deze  namen  zijn  gedeeltelijk 
aan  deze  geluiden  ontleend.  Zoo  is  het  ook  met  de  hedendaagsche  namen 
van  sommige  visschen  gesteld,  waaronder  ik  slechts  de  knorhanen  (^W- 
gl(ie)y  die  aan  onze  kusten  gevangen  worden,  behoef  te  vermelden.  Joh. 
MüLLEB,  de  beroemde  physioloog,  niet  minder  groot  vergel^kend  ont- 
leedkundige  en  dierkundige,  heeft  in  een  klein  maar  zeer  geleerd  opstel 
de  berigten  der  ouden  over  deze  geluidgevende  visschen  verzameld;  ver- 
volgens eene  stelselmatige  lijst  van  visschen  gegeven,  bij  welke  volgens 
oudere  en  nieuwere  schrijvers  geluiden  zijn  opgemerkt,  en  eindel^k eenige 
waarnemingen  medegedeeld  omtrent  de  geluiden  van  sommige  visschen. 
Men  moet  hierbij  wel  onderscheiden  of  het  geluid  onder  water,  of  alleen 
wanneer  de  visch  uit  het  water  gehaald  is,  voortgebragt  wordt.  Met  den 
mond  kan  een  visch  in  de  lucht  smakken.  Geluiden,  die  onder  water 
waargenomen  worden,  kunnen  niet  door  de  lucht  worden  voortgebragt, 
tenzij  de  zwemblaas  eene  uitvoerende,  wijde  buis  heeft,  waaruit  de 
lucht  kan  ontsnappen.  Maar  de  meeste  geluidgevende  visschen  hebben 
een  gesloten  luchtblaas,  zooals  Sciana  en  IHffku  Het  geluid  moet  dus 
door  de  beweging  van  harde  deelen ,  door  een  kraken  of  een  knarsend  geluid 
van  eene  geleding,  b.  v.  van  het  kieuwdeksel  of,  zooals  bQ  SynodontU^  van 
eene  groote,  stekelvormige  straal  worden  voortgebragt.  De  meening  van 
VALENOiENNES ,  die  het  tegendeel  beweerde,  wordt  hier  op  eene  stellige 
wijze  door  muller  bestreden.  Het  onderzoek  is  nog  niet  afgeloopen.  Wan- 
neer latere  uitkomsten  tot  onze  kennis  komen,  zullen  wij  ze  aan  onze 
lezers  mededeelen.  J.  y.  d.  H. 

Dr.  Theodor  Bilhari.    Das  elektrische  Organ  des  ZUterwelses,  anaiomisck 
öescArieben,    Leipzig,  fol.  1857. 

De  in  weerwil  van  talrijke  nasporingen ,  door  geoffroy   st.    hilaire  , 

VALENCIENNES,    PETERS,    VALENTIN,    SAVI ,   WAGNER ,   PACINI ,   nOg   steeds 

in  verscheidene  opzigten  raadselachtige  organen,  waardoor  sommige  vis- 
schen het  vermogen  bezitten  om  elektrieke  schokken  te  geven,  hebben 
eenen  nieuwen  en  grondigen  onderzoeker  gevonden  in  Dr.  bilharz,  die 
door  zijn  voortdurend  verblijf  in  Egypte  eene  uitmuntende  gelegenheid 
had  een  dezer  visschen ,  namelijk  den  in  den  Nijl  en  andere  Afrikaansche 
rivieren  levenden  SUurus  electricus  l.  {McUapterurus  electricus  lacep.)  in 
verschen  toestand  en  in  genoegzaam  aantal  te  verkrijgen ,  om  het  moelje- 
lyke  onderzoek  van  het  maaksel  des  elektrischen  orgaans  met  de  ver- 
eischte  zorg   en  naauwkeurigheid   te    verrigten.    De   uitkomsten    van  dit 
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onderzoek  zijn  bevat  in  een  werk,  dat,  onder  bovenstaanden  titel,  met 
vier  platen ,  voor  eenige  weken  in  het  licht  is  verschenen.  Zij  komen  ons 
merkwaardig  genoeg  voor  om  zijnen  hoofdinhoud  kortelijk  aan  onze 
lezers  mede  te  deelen. 

Na  eene  beknopte  geschiedkandige  inleiding  geeft  de  schrijver  eerst 
eene  beschrijving  van  het  maaksel  der  voorste  rogwervels,  vooral  van  de 
tweede,  die  den  merkwaardigen  springveertoestel  bezit,  welke  trouwens 
door  JOH.  MüLLBB  rceds  bij  andere  Siluroiden  is  aangewezen.  Vervolgens 
gaat  hij  over  tot  eene  beschrijving  der  buikholte,  die  in  twee  deelen  ge- 
scheiden is,  welke  hij  caoUas  hyper^oeaophagea  en  coüUm hypo-oesophagea 
noemt.  Daarop  beschrijft  hij  uitvoerig  de  hersenen,  die  zich  door  geen 
enkel  wezenlijk  kenmerk  van  die  der  overige  Siluroiden  onderscheiden; 
even  als  bij  dezen  in  het  algemeen ,  zijn  de  kleine  hersenen  zéér  groot  en 
overdekken  de  lobi  optici. 

De  voor  het  elektrische  orgaan  bestemde  zenuw  ontspringt  niet,  zooals 
QBOPFBOY  ST.  HiLAiBE  bcwccrd  had,  uit  de  hersenen,  maar,  gelijk  reeds 
vroeger  door  pagini  was  aangetoond ,  uit  het  ruggemerg.  Men  zoude  haar 
als  derde  ruggemergszenuw  kunnen  aanduiden,  doch  B.  meent,  dat  het 
juister  is  haar  te  beschouwen  als  een  nieuw  tusschen  de  tweede  en  derde 
ruggemergszenuw  ingeschoven  element.  Zij  bezit  alleen  een  voorsten  (mo* 
torischen)  wortel.  Schijnbaar  hangt  zij  te  zamen  met  een  tamelijk  groot 
ganglion,  maar  naauwkeurig  onderzoek  leert,  dat  dit  ganglion  in  werkelijkheid 
aan  andere  ruggemergszenuwen  behoort  en  dat  de  elektrische  zenuw  er 
vrij  doorheen  gaat. 

Het  maaksel  dezer  zenuw  is  zoodanig,  dat  men  tot  hiertoe  daarvan 
vergeefs  een  tweede  voorbeeld  zoude  trachten  aan  te  wijzen.  De  geheele 
zenuw  is  tamelijk  dik,  daar  zij  ongeveer  2  miUim.  in  doorsnede  heeft, 
maar  -f^  van  deze  dikte  worden  ingenomen  door  een  vaatrijk  neurileem , 
zonder  primitiefbuizen.  Daar  binnen  is  een  doorschijnende  vaatlooze 
streng  bevat,  die  schijnbaar  een  centraalkanaal  bezit,  waarvoor  het  ook 
vroeger  door  mabcusen  gehouden  is;  maar  b.  ontdekte  dat  dit  de  eenige 
primitief  buis  is,  welke  nog  het  meest  herinnert  aan  diegene,  welke  in  elk 
Pacinisch  ligchaampje  is  bevat'.  Deze  primitiefbuis  heeft  eene  dikte  van 
-^f  millimM  en  bevat  een  zeer  duidelijken  as-cylinder.  Zij  verdeelt  zich  , 
met  het  omgevend  omhulsel,  eerst  in  eenige  weinige,  vervolgens  in  een 
groot  aantal  takken,  die,  zich  al  meer  en  meer  splitsende,  zich  in  het 
elektrisch  orgaan  verbreiden. 

Wat  den  oorsprong  dezer  zenuw  uit  het  ruggemerg  aanbelangt ,   zoo 
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vond  B.  op  korten  afstand  van  de  voorvlakte  van  dit  laatste  een  tamel^k 
groot  (0,8  millim.  in  doorsnede  hebbend)  ganglienligchaam ,  dat  voorzien 
is  van  talrijke  verlengselen.  Ëen  dezer  verlengselen  zet  zich,  volgens  B., 
onmiddelljk  voort  in  den  as-cylinder  van  de  primitiefbuis  der  zenuw. 

Het  elektrisch  orgaan  is  onmiddelijk  onder  de  huid  gelegen  en  zoo 
groot,  dat  het  ruim  een  vierde  van  het  geheele  gewigt  des  ligchaams 
uitmaakt.  Dit  laatste  is  namelijk  omgeven  door  een  soort  van  huidzak* 
die  op  de  meeste  punten  slechts  los  met  de  onderliggende  weefsels  zamen- 
hangt.  De  wanden  van  dezen  zak  bestaan  aan  de  buitenzijde  uit  de  eigen- 
Ujke  huid,  aan  de  binnenzijde  uit  een  stevig  peesvlies.  l)aar  tussehen  is 
eene  geleiachtige,  min  of  meer  aan  het  glasvocht  van  het  oog  herinne- 
rende massa  bevat.  Het  grootste  gedeelte  daarvan,  namelijk  tot  op  korten 
afstand  van  den  kop  en  van  de  staartvin,  is  het  eigenlijk  elektrische  or- 
gaan, dat  in  werkelijkheid  nog  uit  twee  zijdelingsche  helften  is  zamen- 
gesteld.  De  genoemde  huidzak  is  met  de  onderliggende  spieren  slechts  los 
door  bindweefsel  verbonden.  Daaronder  ligt  eene  vetlaag,  die  echter  niet 
zoo  aanzienlijk  en  gelijkmatig  is,  dat  zij  als  isolator  zoude  kannen  die- 
nen, zooals  PAGiNi  vermoed  had. 

Het  histologisch  onderzoek  van  het  elektrisch  orgaan  is  door  b.  voor- 
namelijk aan  in  chromzuur  verharde  praeparaten  bewerkstelligd.  Het  is 
zamengesteld  uit  een  zeer  groot  aantal  digt  bij  elkander,  nagenoeg  lood- 
regt  op  de  lengteas  staande  plaatjes,  die  van  boven  aan  de  huid,  van 
onderen  aan  het  genoemde  pees  vlies  bevestigd  zijn.  Deze  plaatjes  zijn  op 
vele  punten  onderling  kringsgewijs  zamengegroeid ,  zoodat  daardoor  eene 
groote  menigte  lensvormige  holten  of  valges  ontstaan.  De  grootste  mid- 
dellijn dezer  vakjes  is  gemiddeld  1  millim.  Zij  zijn  gevuld  met  vocht, 
doch,  daar  elke  holte  op  zichzelve  staat  en  niet  met  andere  zamenhangt, 
zoo  loopt  dit  vocht,  bij  de  doorklieving  van  het  orgaan,  alleen  uit  de 
gekwetste  vakjes. 

Een  der  opmerkelijkste  uitkomsten  van  het  door  b.  verrigt  onderzoek 
is,  dat  elk  dezer  vakjes  eene  eigendommelijke ,  schijfvormige ,  vliezige 
uitbreiding  bevat,  welke  hij  als  het  eigenlijke  elektromotorische  element 
en  als  de  uitbreiding  van  een  zenuwtakje  beschouwt,  dat  in  het  vakje 
dringt,  tegen  welks  achterwand  dit  plaatje  gelegen  is.  Hij  noemt  het 
daarom  de  élektrUche  plaat  of  de  zenuw-eindplaat.  Gemiddeld  is  de  door- 
meter van  deze  plaat  gelijk  aan  die  van  het  vakje,  namelijk  1  millim.; 
hare  dikte  bedraagt  in  het  midden  ^ — ^^  ,  aan  de  randen  ^^ — ^  millim. 
Aan  hare  beide  oppervlakten  is  zij  bekleed  door  een  zeer  dun  vlies.  De 
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daarbinnen  bevatte  inboud  der  plaat  bestaat  uit  eene  weeke,  glasbeldere 
grondmassa,  waarin  talrijke  fijne  korreltjes  en  grootere  kernen  verstrooid 
liggen.  Het  zenuwsteeltje,  dat  in  het  middenpunt  der  plaat ,  in  eene  kleine 
uitboling,  is  ingeplant,  is  eene  onmiddelijke  voortzetting  van  een  der  tak- 
jes, waarin  zich  de  primitief  buis  der  elektrische  zenuw  splitst;  de  plaat  wordt 
door  B.  gehouden  voor  eene  uitbreiding  van  den  ascylinder ,  dat  is ,  voor  eene 
peripherische  ophooping  van  grijze  zenuwzelfstandigheid ,  die  men  schier  een 
peripherisch  centraalorgaan  zoude  kunnen  noemen.  Hierdoor  wordt  de  ge- 
ringe massa  van  de  slechts  een  enkele  primitief  buis  bevattende  elektrische 
zenuw  verklaarbaar;  daar  namelijk  iedere  plaat  een  centraalorgaan  is,  zoo 
heeft  de  zenuw  niets  te  doen,  dan  het  bevel  tot  werking  over  te  brengen. 
B.  besluit  zijn  werk  met  eene  vergelijking  der  uitkomsten  van  zijn  on- 
derzoek aan  Silunis  eleclricua  met  'die ,  welke  valentin  ,  savi  ,  waqner  en 
PACINI,  betreffende  de  elektrische  organen  van  Gymnotus  electricuSj  Tor- 
pedo oceÜaia  en  T,  marmorata  hebben  bekend  gemaakt.  Hij  leidt  daaruit 
af,  dat  vermoedelijk  ook  bij  deze  visschen  eene  dergelijke  zenuweindiging 
bestaat,  alhoewel  zij  tot  hiertoe  niet  is  aangewezen.  Ho. 

Bloedsoflüoopstebel  bü  da  visschen.  In  eene  der  jongste  zittingen  van 
de  Keizerlijke  Academie  te  Weenen,  deelde  hysti^  de  uitkomsten  van  een 
onderzoek  mede ,  dat  op  nieuw  doet  zien ,  dat  er  tusschen  de  klassen  der 
visschen  en  der  reptiliën  geen  scherpe  grenslijn  kan  getrokken  worden. 

Hij  had  van  onzen  onvermoeiden  landgenoot  bleeker  te  Batavia  exem- 
plaren ontvangen  van  Monopteruê  en  AmphipnoMy  nog  in  genoegzaam 
goeden  staat  om  de  opspuiting  der  vaten  te  veroorloven.  Daardoor  ont- 
dekte hij  bij  deze  visschen  eene  vaatverdeeling,  die  aanduidt,  dat  het  hart 
niet,  gelijk  bij  andere  visschen,  zuiver  aderlijk  is,  maar  dat  het  slagader- 
lijk *  en  aderl\jk  bloed  beide  ontvangt.  De  arteria  branckialis  geeft  na- 
melijk takken  af  aan  de  weeke  deelen  van  den  kop,  en  het  slagaderlijk 
bloed  der  kieuwen  en  dat  van  den  merkwaardige n  ademhalingszak  bij 
Amphipnoui  keert  niet  terug  naar  de  aorta  ^  maar  naar  het  hart  zelf. 
De  verdeeling  van  de  arteria  brancMalia  is  klaarblijkelijk  gelijk  aan  die 
bij  Amphiuma^  zoodat  de  genoemde  vischgeslachten  een  overgang  tot  de 
Reptüia  dipnoa  daarstellen.  Ho. 

fideidlngsvemogen  ?an  koperdraad  voor  den  elektrlschen  stroom.  Bij  het 

meten  der  wederstanden  in  verschillende  koperen  geleiddraden  voor  tele- 
grafen vond  prof.  w.  thomson  het  volgende: 
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^'l^.  £r  bestaat,  terw^l  de  draden  uit  deselfde  fabriek  inditopzigt  yt^ 
wel  overeenkomen ,  een  zeer  aanmerkelijk  verschil  in  het  geleidingsvermo- 
gen van  draden  van  gelijke  dikte,  uit  verschillende  fabrieken  afkomstig. 
£en  draad  van  ^V  ^°S*  ^^^^  (^«^  ^-  ^')  middelUjn,  met  guttapercha 
bedekt  in  water  gedompeld ,  kon  meer  telegrafisch  werk  doen  dan  een 
uit  eene  andere  fabriek  afkomstige  draad  van  ^\  Eng.  duim  (bijna  1,6 
mm.)  diameter ,  die  bovendien  nog  veel  dikker  met  guttapercha  bekleed  was/' 

^*2^.  Dit  verschil  kon  niet  toegeschreven  worden  aan  eene  verschillende 
behandeling  bij  het  omkleeden.  De  hoogste  graad  van  broosheid ,  dien  men 
door  rekking  aan  den  draad  kon  geven,  en  zoo  ook  die,  welke  voortge- 
bragt  werd  door  het  plat  te  hameren,  konden  den  wederstand  niet  meer 
dan  I  pet.  verhoogen.  Eene  vergelijking  van  draden  uit  dezelfde  fabriek 
in  verschillenden  toestand ,  sommige  geheel  onbekleed  en  blank ,  sommige 
door  gloe\jing  met  eene  oxydlaag  bedekt ,  andere  met  guttapercha  of  caout- 
schouc  bekleed ,  toonden  voor  die  allen ,  bij  gelijke  lengte  en  dikte ,  geen 
merkbaar  verschil.** 

Bij   het  bekende  zeer  groote  verschil  in  de  isolatie  door  guttapercha, 
naarmate  deze  met  meer  of  minder  zorg  van  water  is  bevrijd,  zou  het  ons 
niet  verwonderen  als  het  voordeel  van  het  onder  1^  aangevoerde  dunnere 
draad ,  voor  een  deel  althans ,  moest  toegeschreven  worden  aan  eene  betere 
hoedanigheid    van  het    omkleedsel.    Wat   daarvan    aan  den  draad  zelven 
moet  geweten  worden ,  zal  wel  in  een  grooter  of  geringer  ijzergehalte  van 
het  koper  zijn  grond  vinden.  Het  is  toch  bekend  dat  koper ,  met  een  ^zer- 
gehalte  van    naauwelijks   0,2  pet.,    een    verschil  in    wederstand   van  wel 
25  pet.  met  zuiver  galvanoplastisch  koper  oplevert.  Ln. 
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Hot  beste  metaal  voor  bliksemafleiden^  —  Voor  eenigen  tijd  heb  ik  in 

bijzondere  omstandigheden  aanleiding  gevonden  tot  een  onderzoek  naar 
de  betrekkelijke  waarde  der  verschillende  metalen,  die  voor  afleiders  kun- 
nen worden  gebezigd.  Ik  vlei  mij  dat  een  verslag  van  de  overwegingen , 
die  mij  bij  dat  onderzoek  hebben  geleid ,  en  van  de  numerische  uitkomsten 
daarvan,  niet  geheel  van  belang  zal  ontbloot  zijn,  en  geef  dit  dus  hier, 
als  eene  aanvulling  van  wat  ik  vroeger  in  het  Album  over  bliksemafleiders 
heb  opgeteekend. 

Eerst  de  overwegingen.  Wanneer  een  elektrische  stroom  geleid  wordt 
door  eenen  geleider,  die  zich  op  eenig  punt,  voor  een  eind  weegs,  in  twee 
afzonderlijke  deelen  scheidt,  welke  zich  later  weder  vereenigen,  dan  zal 
de  som  der  stroomsterkten  in  die  beide  afzonderlijke  banen  altijd  gelijk 
aan  de  stroomkracht  in  den  hoofdgeleider,  en  hare  verhouding  de  omge- 
keerde zijn  van  den  geleidingswederstand  in  elke.  Is  dus  die  wederstand  in 
een  dier  beide  banen  zeer  groot ,  dan  zal  men  die  gemakkelijk  in  de  andere 
gering  genoeg  kunnen  maken,  om  den  stroom  bijna  in  zijn  geheel  door  de 
laatste  te  doen  gaan  en  dien  in  de  eerste  bijna  onmerkbaar  te  doen  wordeji. 
Ziedaar,  dunkt  mij,  het  afleidersprobleem  en  de  voorwaarden  tot  zijne 
oplossing  in  den  eenvoudigsten  vorm  gegeven.  Plaatste  men  op  een  gebouw 
alleen  [een  afleider^i^«,danzou,  evenals  wanneer  deze  er  niet  op  stond,  de 
magtige  elektrische  stroom  van  eenen  bliksemstraal,  die  dit  huis  trof,  in 
zijn  geheel  daardoor  heengaan  en  het  kunnen  in  brand  steken  of  verwoesten. 
Maakte  men  aan  die  spits  ook  nog  eenen  metaaldraad  vast,  wiens  gelei- 
dingswederstand juist  gelijk  was  aan  dien  in  het  gebouw  en  die  met  zijn 
ander  eind  geleidend  met  den  grond  was  verbonden,  dan  zou  slechts  de 
helfl  van  den  bliksemstroom  door  het  huis  worden  ontladen;  was  de  draad 
een  negen  en  negentig  maal  beter  geleider  dan  het  huis,  dan  zou  slechts 
jI^  deel  des  strooms  door  dit  laatste  gaan,  enz.  Neemt  men  nu  in  aan- 
merking, dat  de  best  geleidende  vloeistof  (verdund  zwavelzuur)  eenige  hon- 
derdduizenden malen  slechter  geleidt  dan  koper,  en  dat  kalk  en  steen  en 
luchtdroog  hout  wel  gerekend  mogen  worden  even  vele  malen  slechtere 
geleiders  te  zijn  dan  deze  vloeistof ,  dan  blijkt  het ,  dunkt  mij ,  dat  wanneer 
men  voor  een  afleidersstang  een  koperdraad   van   2  a  3  millimeters  mid- 
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dellijn  bezigde ,  men  reeds  zeker  zou  kunnen  zijn ,  dat  het  aandeel  van  het 
daardoor  beschermde  gebouw  in  den  bliksemstroom  tot  een  geheel  on- 
merkbaar en  volstrekt  onschadelijk  minimum  zou  zijn  gereduceerd,  met 
andere  woorden,  dat  het  doel  van  dien  afleider  daarmede  volkomen  zou 
zijn  bereikt,  zoolang  de  draad  ongedeerd  bleef. 

Het  zou  evenwel  kunnen  zijn  dat  dit  laatste  spoedig  niet  meer  het  geval 
was ;  want  om  van  mechanische  beleedigingen  niet  te  gewagen ,  zou  misschien 
de  eerste  heftige  elektrische  ontlading  uit  den  dampkring  eenen  draad  als 
dezen  kunnen  doen  gloeijen  en  smelten.  Dit  nu  mag  natuurlijk  niet  kunnen 
geschieden ,  vooral  het  laatste  niet.  Men  is  dus  gedwongen  om  den  afleider 
veel  dikker  te  nemen,  dan  anders  het  geval  zou  behoeven  te  zijn,  ten 
einde  zeker  te  kunnen  wezen,  dat  er  ook  bij  de  heftigste  ontlading  geen 
gevaar  van  smelten  voor  hem  kan  bestaan. 

Werd  door  deze  laatste  voorwaarde  het  vraagstuk  niet  wat  meer  gecom- 
pliceerd, dan  zou  elke  opgave  der  elektrische  geleidbaarheid  van  verschil- 
lende metalen  reeds    te  gelijk  eene  tabel  van  hunne  betrekkelijke   waarde 
als   materiaal  tot  een  afleider  zijn,  indien  men  den  prijs  buiten  rekening 
liet;  en  wilde  men  deze  in  rekening  brengen,  dan  zoudemen  voor  elk  metaal 
gegevene  getallenwaarden    slechts   door  het  produkt  van   hunnen  prijs  per 
gewigtseenheid  en   hun   soortelijk   gewigt  behoeven  te  deelen,  om  de  zoo 
verkregen   quotiënten   als   verhoudingsgetallen  te   kunnen  aanmerken,  die 
de  betrekkelijke  waarde  van  elk  metaal  als  afleidermateriaal  aangeven;  ter- 
wijl de  wederkeerige  waarden   van  deze   getallen  den  betrekkelijken  prijs 
zouden  aanduiden  van  even  goede  afleiderstangen  uit  elk  metaal  vervaardigd. 

Om  de  laatstgenoemde  voonvaarde  mede  in  rekening  te  brengen,  zou 
men ,  —  in  aanmerking  nemende  P.  dat  de  in  elk*  metaal  door  een  gegeven 
stroom  opgewekte  warmte,  onder  overigens  gelijke  omstandigheden,  omgekeerd 
evenredig  is  met  zijne  warmtecapaciteit ,  en  2^.  dat  het  hier  vooral  aankomt , 
niet'  om  voor  de  verschillende  metalen  een  zelfde  inaximum  van  warmte 
aan  te  nemen,  waarboven  zij,  eenen  bliksemstraal  geleidende,  niet  mogen 
stijgen,  maar  daarop,  dat  zij  ook  door  den  sterksten  niet  kunnen  worden 
ge9moUen,  —  de  boven  voor  elk  metaal  verkregene  uitkomsten  nog  met 
elks  specifieke  warmte  en  smelttemperatuur  moeten  vermenigvuldigen. 

Ik  heb  op  deze  wijze  de  getallen,  die  mijns  inziens  de  betrekkelijke 
geschiktheid  van  elk  metaal  tot  eenen  afleider  aangeven,  berekend  voor 
ijzer ^  rood  koper,  geel  koper,  zink  en  lood.  Hieronder  staan  de  uitkom- 
sten van  die  berekeningen ,  met  de  gegevens ,  waarvan  ik  daarbij  gebruik 
gemaakt  heb. 
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c.t.w. 


g.p. 


>>                   Specifiek  ((ewigt    Spec.  wannte  GeleidbtBrh. ')    Smelttemp.  Fit)8per^* 

ff                   vf  e  i                 p 

ijzer 7.78  0,1138  17,66  1600  /0,19  2126 

rood  koper... 8, 78  0,0961  100  1200  "2,50  3)  520 

geel  koper ....  8,39  0,0939  27,70  950  .^  2  149 

zink 7,50  0,0955  30,90  400  -0,36  285 

lood 11,85  0,0314  10,32  322  «^0,55  24,5 

Misschien  zal  men  mij  hier  tegenwerpen ,  dat  de  temperatuur ,  waarop 
een  metaaldraad  door  eene  oogenblikkelijke  elektrische  ontlading  smelt,  of 
liever  verstuift,  veel  geringer  is  dan  zijne  eigenlijke  smelttemperatuur,  en 
dat  men  nog  geen  regt  heeft  aan  te  nemen,  dat  de  eerste  met  de  laatste 
voor  alle  metalen  in  eene  constante  verhouding  staat.  Ik  geef  dit  gaarne 
toe ,  maar  merk  met  een  aan ,  dat  men  ,  ook  deze  omstandigheid  zooveel 
mogelijk  in  rekening  willende  brengen,  bij  den  nog  zeer  onvolkomen  toe- 
stand onzer  kennis  op  dit  punt  mijns  inziens  niet  beter  zou  kunnen  doen , 
dan  voor  elk  metaal,  nevens  zijn  smeltpunt,  ook  zijnen  veerkrachtsaan- 
wijzer, of  liever  den  aanwijzer  van  zijnen  wederstand  aan  trekkende  krach- 
ten, als  faktor  in  de  uitkomst  op  te  nemen.  Gaat  men  deze  aanwijzers 
voor  de  verschillende  bovengenoemde  metalen  na,  dan  blijkt  het,  dat 
door  deze  opname  de  plaats  dier  metalen  in  de  boven  gegeven  afdalende 
reeks  zeker  niet  zou  worden  veranderd. 

Men  zou  zich  bedriegen,  wanneer  men  dacht,  dat  ook  hier  de  weder- 
keerige  waarden  van  de  boven  gegevene  getallen  den  prijs  aangaven  van 
gelijke  lengten  goede  afleiderstangen,  uit  elk  dier  gegeven  metalen  ver- 
vaardigd. Dit  zou  het  geval  zijn,  indien  de  temperatuurvermeerderingen 
door  den  E.  stroom  in  verschillende  draden,  onder  overigens  gelijke 
omstandigheden,  omgekeerd  evenredig  waren  met  hunne  doorsneden,  en 
niet,  zoo  als  wezenlijk  het  geval  is,  met  de  tweede  magten  daarvan. 
Neemt  men  dit  in  aanmerking,  dan  verkrijgt  men,  dien  prijs  voor  ijzer 
als  eenheid  aannemende,  voor  rood  koper  1,87',  voor  geel  koper  8,75, 
voor  zink  2,64,  en  voor  lood  9. 

Lood  is  dus  in  wezenlijkheid  ne(/en  maal  duurder  dan  ijzer ,  als  het  tot 
materiaal  voor  een  afleider  wordt  gebezigd.  Zou  dit  nadeel  door  eene  naar 
evenredigheid  mindere  hoeveelheid  arbeidsloon  bij  het  gebruik  van  het 
eerste  metaal  worden  vergoed?  Ik  geloof  dit  niet.    ^tls  waar,  een  looden 


1)  Naar  riess;  voor  het  zink  naar  eigene  proeven. 

2)  Deze  prijs  is  voor  het  guiver  koper,  waarvoor  de  overige  opgaven  gelden,   eigen- 
lijk veel  te  laag  gesteld. 
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reep  wordt  gemakkelijk  aangebragt,  in  allerlei  vormen  gebogen  en  beves- 
tigd, en  de  einden  daarvan  kunnen  zonder  veel  omslag  goed  aan  elkaar 
worden  verbonden ;  maar  bij  eene  ronde  ijzeren  stang  hebben  én  het  bui- 
gen én  die  verbinding,  als  dit  alles  met  oordeel  geschiedt,  niet  zooveel 
zwarigheid  in,  dat  daardoor  het  arbeidsloon,  daar  de  spits  en  de  afleiding 
in  den  grond  overigens  geheel  dezelfde  blijven,  zoo  aanmerkelijk  zou 
kunnen  worden  verhoogd. 

En  de  duurzaamheid  ?  Wat  den  wederstand  tegen  werktuigeHjke  beleedi- 
gingen  aangaat  zal  niemand  een  reep  plaatlood  in  de  verte  willen  gelijk- 
stellen met  eene  ronde  stang  smeedijzer.  Tegen  den  invloed  der  vochtige 
lucht  en  het  daar  langs  stroomend  water  schijnt  het  lood  eenige  voordee- 
len  te  bezitten ,  maar  deze  verdwijnen,  wanneer  men  in  aanmerking  neemt , 
dat ,  om  eenige  zekerheid  aan  te  bieden ,  de  verschillende  deelen  eener  loo- 
den  reep  aan  elkaar  moeten  zijn  gesoldeerd,  dus  door  een  heterogeen  me- 
taal verbonden,  welke  verbinding  op  den  duur  aan  oxydatie  veel  minder 
wederstand  biedt,  dan  eene  waar  twee  oppervlakten  van  hetzelfde*  metaal 
tegen  elkaUr  z\jn  gedrukt,  zooals  dit  bij  ijzeren  stangen  het  geval  is. 

En  er  is  nog  iets  meer.  Men  stelle  zich  twee  afleiders,  een  looden  en 
een  ijzeren,  voor,  die  beide  in  vele  jaren  niet  zijn  nagegaan  noch  onder- 
houden. Men  wil  zich  van  hunnen  toestand  overtuigen  en  meet  daartoe 
den  wederstand ,  dien  zij  aan  een  er  door  heengaanden  stroom  bieden,  met 
behulp  van  een  galvanisch  element  en  den  een  of  anderen  Bheometer. 
Vindt  men  dien  onbeduidend ,  dan  is  dit  t)oor  den  ijzeren  een  onbedriege- 
lijk  teeken  dat  hij  te  vertrouwen  ia ,  voor  den  looden  niet.  Immers  het  zou 
kunnen  zijn  dat  bij  den  ijzeren  door  inwatering  ann  de  oene  of  andere 
koppeling  de  beide  einden  der  stang  elkander ,  in  plaats  van  over  de  geheele 
oppervlakte,  slechts  op  een  klein,  zeer  klein  plekje  raakten.  Dit  zou  aan 
den  wederstand  niet  te  bemerken  zijn,  maar  het  zou  ook  in  het  minst 
niet  hinderen ;  want  indien  het  al  denkbaar  is ,  dat  bij  een  treffen  door  eenen 
bliksemstraal  op  dit  plekje  het  ijzer  gesmolten  zou  worden,  dan  is  het 
toch  ondenkbaar,  dat  daardoor  de  stang  over  hare  geheele  doorsnede  een 
eindweegs  zou  wegsmelten  en  dat  er  dus  eene  continuïteits-verbreking  in 
den  afleider  zou  ontstaan.  Maar  wel  zou  dit,  onder  overigens  gelijke  om- 
standigheden, bij  eene  looden  stang  het  geval  kunnen  zijn,  en  bij  deze 
kan  men  dus  het  bij  eene  ijzeren  volkomen  toereikende  beproevingsmiddel 
door  den  elektrischen  stroom  niet ,  of  hoogstens  slechts  als  een  bijkomend 
hulpmiddel  aanwenden. 

Vat  ik  al  het  bovengezegde  zamen,  dan  staat  het  bij  mij  vast,  dat  er 
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voor  afleiders  geen  beter  metaal  dan  ijzer,  geen  slechter  dan  lood  is  te 
vinden ;  —  en  toch  ziet  men  dit  laatste  nog  zoo  algemeen  tot  dit  doel 
aangewend,  op  rijksgebouwen,  als  ik  mij  niet  bedrieg,  uitsloitend. 

Hoe  zoa  dit  komen? 

Ln. 

Het  TelMtareoskOOp.  —  De  oorzaak ,  waardoor  de  ligchamelijke  vorm  van 
voorwerpen,  die  zich  op  geenen  te  grooten  afstand  van  ons  bevinden, 
erkend  wordt,  ligt,  gelijk  men  weet,  daarin,  dat  zij  door  elk  oog  in  een 
eenigzins  verschillend  perspectief  worden  gezien  en  dat  beide  gezigtsbeelden 
tot  eenen  enkelen  gezigtsindruk  worden  vereenigd.  Het  stereoskoop  dient 
om  zulks  op  te  helderen. 

Naar  mate  een  voorwerp  digter  bij  is,  zal  natuurlijk  het  verschil  in  de 
beide  perspectieven  grooter  zijn,  en  het  neemt  daarentegen  af  naar  mate 
de  voorwerpen  zich  op  eenen  grooteren  afstand  bevinden.  Van  daar  dat 
zeer  verwijderde  voorwerpen  zich  als  vlakken,  niet  meer  als  ligchamen 
vertoonen. 

Konde  de  onderlinge  afstand  der  oogen  echter  vergroot  worden,  dan  is 
het  klaar,  dat  daardoor  de  herkenning  der  ligchamelijke  gedaante  van  ver- 
der verwy derde  voorwerpen  mogelijk  zoude  worden.  Dit  evenwel  is  onuit- 
voerbaar; maar  in  plaats  daarvan  kan  eene  inrigting  dienen  die,  hoe  een- 
voudig ook ,  uiterst  vernuftig  is ,  en  onlangs  door  Prof.  ublmholtz  is  uitge- 
dacht (zie  Ann,  d.  Phya.  n,  Chem.  Cl  S.  494),  die  het  Telestereoskoop , 
dat  is  een  '^stereoskoop  voor  verre  voorwerpen"  genoemd  heeft. 

Op  eene  plank  van  4  voet  lengte  staan  aan  de  beide  uiteinden ,  loodregt , 
doch  onder  een  hoek  van  45^  met  de  lengtelijn  der  plank,  twee  spiegels. 
In  het  midden  van  de  plank  zijn  twee  andere  kleinere  spiegels,  evenwijdig 
met  de  vorige,  geplaatst.  Rigt  men  dit  werktuig  nu  naar  een  landschap, 
dan  zal  zich  dit  in  de  beide  verst  van  elkander  verwijderde  spiegels 
terugkaatsen ,  en  het  beeld  in  dezen  wordt  op  zijne  beurt  door  de  beide 
kleinere  spiegels  in  de  oogen  teruggekaatst.  De  beide  eersten  vertegen- 
woordigen derhalve  als  het  ware  twee  oogen,  die  4  voet  van  elkander  af 
staan.  Men  kan,  des  verkiezende,  dan  voor  de  kleine  spiegels  nog  brillen- 
glazen of  een  dubbelen  toneelkijker  plaatsen. 

De  aanblik,  die  zulk  een  werktuig  verschaft,  wordt  uiterst  verrassend 
genoemd:  voorwerpen  die  zich  op  eenen  afstand  van  een  vierde  tot  een 
halve  mijl  bevinden,  scheiden  zich  als  het  ware  van  hunnen  achtergrond 
af:  meer  nabijzijnde  vertoonen  zich  geheel  in  hunne  ligchamelijke  gedaante, 
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en  vooral  boomgroepen  verkrijgen  een  geheel  eigendonunelljk  aanzien, 
daar  de  kroonen  en  takken  zich  van  elkander  afscheiden:  het  landschap 
treedt  uit  zijne  lijst. 

Het  laat  zich  niet  betwijfelen  of  deze  eenvoudige  en  onkostbare  toestel 
zal  aan  landschapschilders  goede  diensten  kunnen  bewijzen ,  en  zelfs  weldra 
algemeen  in  gebruik  komen,  vooral  waar  een  fraai  uitzigt  in  de  verte  de 
gelegenheid  geeft  om  hem  te  plaatsen. 

Hg. 

« 

Eene  nieavo  basis  in  het  vleeschvocllt  is  onlangs  door  strecker  aan- 
gewezen. Zij  is  bevat  in  de  moederloog,  die  men  na  de  bereiding  van 
kreatine  overhoudt,  en  wordt  daaruit  door  een  metaalzout  gepraecipiteerd 
en  vervolgens  door  zwavelwaterstof  afgescheiden.  Zij  vertoont  zich,  na  ver- 
damping der  oplossing ,  als  een  wit  kristallinisch  poeder.  Hare  zamenstel- 
ling  is  C^"  H*  N*  O^.  Strecker  heeft  deze  stof  Sarkine  genaamd.  In 
1000  deelen  ossen vleesch  zijn  minstens  0,22  d.  daarvan  bevat.  (Jnn.  d, 
Chem,  u.  Fharm.  1857.  Ma.  CII.  p.  204). 

Hg. 

Over  de  afttammiiig  der  hnlshondeii  heeft  j.  h.  rlasius  in  zijne  Fauna 

der  WirhéUhieré  DetUscklanda  ^  waarvan  onlangs  het  eerste  deel  (Zoogdie- 
ren) verschenen  is,  het  een  en  ander  aangevoerd.  ''Onze  Ëuropeesche 
honden ,"  zegt  hij ,  ''dobberen  ten  aanzien  van  den  schede]  vorm  tusschen  den 
wolf  (Canis  lupus)  en  den  jakhals  (Cauis  aureua),  doch  zoo,  dat  zich  de 
kenmerken  veelvuldig  kruisen,  verbinden  en  wijzigen.  Waar  geene  wilde 
vertegenwoordigers  der  wolven  voorkomen,  schijnt  ook  de  huishoud  ont- 
broken te  hebben.  Ritter  maakt  er  opmerkzaam  op,  dat,  gelijk  crawford 
getuigt,  in  gansch  Achter-Indië  geene  honden  voorkomen,  dat  in  aUe 
tropische  gewesten  ten  oosten  van  Bengalen,  in  Achter-Indië  en  op  de 
omliggende  eilanden  niet  ééne  soort  van  het  geslacht  Caniê  is  gevonden.**^ 
Het  schijnt  dus,  dat , niettegenstaande  de  hond  als  de  trouwste  volger  van 
den  mensch  moet  worden  beschouwd,  de  verbreiding  der  honden  met  die 
der  wilde  wolfsoorten  in  naauw  verband  staat.  In  Amerika  waren  reeds 
honden ,  voor  de  Spanjaarden  den  Ëuropeeschen  hond  aldaar  hadden  in- 
gevoerd. 

Over  ^t  algemeen  gelijken  de  ingeborene  honden  van  de  eene  of  andere  streek 
in  schedelbouw  op  de  aldaar  inheemsche  wilde  wolfsoorten;  nog  opmerke- 
lijker is  het,  dat  zij,  wanneer  zij  verwilderen,  ook  uitwendig  op  die  wilde 
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soorten  gaan  gelijken.  Dit  geldt  niet  alleen  ten  aanzien  van  de  kleur ,  maar 
ook  van  de  gedaante  des  diers,  van  de  overeind  staande  spitse  ooren,  den 
haargroei,  enz.  Reeds  olivieb  merkt  op,  dat  de  honden  in  de  omstreken 
van  Konstantinopel  op  jakhalzen  gelyken.  In  zuidelijk  en  oostelijk  Kusland 
vindt  men  tallooze ,  half  verwilderd  in  groote  troepen  ronddolende  honden , 
die  in  kleur,  in  gestalte  en  in  vorm  der  ooren  dikwijls  op  de  meest  be- 
driegelijke  wijze  met  jakhalzen  overeenkomen.  De  waarneming  van  pallas, 
dat  de  honden  met  de  jakhalzen  in  de  beste  vriendschap  leven ,  is  bij  deze 
uitwendige  overeenkomst  ligt  te  begrijpen. ' —  Dat  bastaarden  van  honden 
en  wolven  niet  zeldzaam  zijn,  is  bekend;  van  honden  en  jakhalzen  ont- 
breken zij  evenmin. 

De  vraag :  of  de  hond  eene  zelfstandige  en  scherp  afgescheidene  dier- 
soort is,  zooals  de  wolf,  de  jakhals  en  de  vos,  is  moeijelijk  te  beantwoor- 
den. Duidelijk  b  het,  dat  van  ééne  stamsoort  van  den  hond  geene  spraak 
zijn  kan,  in  dien  zin,  als  wij  van  ééne  stamsoort  van  het  paard  en  van 
de  geit  spreken.  Naar  alle  analogie  is  er  geen  wild  dier  waarschijnlijk, 
dat  getemd  zijnde,  zulk  eene  menigvuldigheid  van  vormen  te  voorschijn 
brengen  kan,  als  wij  onder  de  honden  aantreffen.  Maar,  wanneer  wij  ook 
al  het  onwezenlijke,  al  het  van  de  cultuur  afhankelijke  daarlaten,  dan 
bestaat  er  toch  nog  in  de  natuur  geen  dier,  dat  geheel  met  den  hond  over- 
eenkomt. En  evenwel  is  het  niet  waarschijnlijk ,  dat  de  oorspronkelijke  stam 
van  zulk  een  dier  over  de  geheele  oppervlakte  der  aarde  heeft  kunnen  uit- 
sterven. Het  zou  tegenwoordig  niet  eens  mogelijk  zijn ,  de  in  verschillende 
streken  des  aardbodems  voorkomende  verwilderde  honden  uit  te  roeijen ;  het 
zou  in  vroegere  tijden  nog  veel  moeijelijker  geweest  zijn ,  om  den  oorspron- 
kelijken  wilden  stam  overal  te  vernietigen.  Het  is  alsmede  niet  waarschijn- 
lijk, dat  zulk  eene  nog  bestaande  stamsoort  tot  nu  toe  onopgemerkt,  niet 
ontdekt  gebleven  zou  zijn. 

En  zoo  blijft  er  dan  haast  geen  andere  uitweg,  dan  met  pallas 
aan  te  nemen:  dat  de  oorsprong  van  den  huishoud  te  zoeken  is  in  de 
temming  en  vermenging  der  in  de  onderscheidene  lauden  te  huis  behoo- 
rende  wolf  soort  en. 

Deze  beschouwingswijze  zal  natuurlijk  eene  bloote  hypothese  kunnen 
blijven;  maar  zoo  zij  in  de  natuur  gegrond  is,  zal  het  mogelijk  zijn,  ze 
door  directe  vergelijkingen  van  honden-  en  wolvenschedels  tot  volkomen 
zekerheid  te  verheffen.  De  onbeperkte  kruising  der  hondenrassen  onderling, 
en  met  den  wolf  en  den  jakhals ,  sluit  zich  aan  die  beschouwingswijze  het 
best  aan,  even  als  het  ook  niet  zonder  gewigt  is,  dat  daardoor  de  groote 
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verscheidenheid  der  honden  in  gestalte  en  grootte  eene  analogie  verkrijgt, 
b.  V.  in  de  zoo  verscheidene  hybride  cultuurplanten,  en,  in  het  dierenrijk, 
in  de  hoenders.  Van  groote  beteekenis]  zijn  ook  de  overeenkomst  der  verwil- 
derde honden  met  den  jakhals ,  en  de  toenadering  en  vriendschap  tusschen 
beiden.  Ook  de  verwilderde  paarden  naderen  weder  tot  de  oorspronkelijk 
wilden;  geiten,  die  van  geslacht  tot  geslacht  het  grootste  gedeelte  des 
jaars  vrij  in  het  gebergte  omdwalen,  zooals  in  Dalmatië  en  vele  streken 
van  Italië,  gelijken  zeer  op  de  wilde  Bezoargeit  (Capra  AegagruB);  bonte 
konijnen ,  die  vrij  gelaten  worden ,  krijgen  na  verloop  van  eenige  jaren 
jongen ,  die  van  de  wilden  niet  te  onderscheiden  en  volkomen  wild  zijn. 
Dat  over  ^t geheel  de  jakhals  hier  de  grootste  rol  speelt,  schijnt  mij  te 
blijken  uit  den  vorm  der  honden  schedels.  Ën  het  zal  eindelijk  ook  wel 
niet  bloot  toevallig  zijn,  dat  de  oude  cultuurlanden  der  menschheid,  van 
Indië  af  tot  de  landstreken  aan  de  Middellandsche  zee  toe,  nagenoeg  geheel 
overeenkomen  met  bet  vaderland  van  den  jakhals.*^ 

D.  L. 

Oogen  van  MnmifilL  —  In  de  laatste  tijden  van  de  regering  der  Incas 
werden,  bij  het  overlijden  des  konings  of  van  een  ander  aanzienlijk  per- 
soon, vele  menschen  levend  begraven  in  eenen  heuvel  bij  Arica,  waaruit 
zij  thans,  gedeeltelijk  zeer  goed  bewaard,  ab  natuurlijke  mumiën  opge- 
graven worden.  Het  meest  wekten  hunne  glinsterende  en  genoegzaam 
doorschijnende  oogen,  wier  omvang  geëvenredigd  scheen  aan  den  ouder- 
dom der  begravenen,  de  bewondering  op.  Kapitein  trébuchet  heeft  eenige 
dier  oogen  aan  de  Académie  des  Sciences  aangeboden,  en  jobert  bevond 
dat  zij  kunstproducten  waren.  Payen  vond  door  chemische  en  mikrosko- 
pische  behandeling,  dat  zij  bestaan  uit  6  of  7  gepolijste,  dunne,  door- 
schijnende, kogelvormige  doppen  van  geelwit  of  roodachtig  hoorn,  die 
naauwkeurig  in  elkander  passen  en  met  elkander  verbonden  zijn  door 
dunne  lagen  van  gelatine.  Het  geheel  was  bedekt  met  een  uiterst  dun, 
taai  en  aan  de  randen  der  doppen  vastklevend  vliesje.  Oogen  schijnen  in 
Peru  voorwerpen  van  vergoding  geweest  te  zijn ;  de  glinsterende  oogen  van 
zekere  vogels  werden  vereerd,  en  de  nachtuil  zelfs  "om  de  schoonheid 
zijner  oogen''  aangebeden.  (CompL  rend.  XLIII.  707). 

D.  L. 
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